
 इकाई 2 पदाथ� एवं पदाथ� के समूह

 पदाथ� के वग�करण क� आव�यकता एव ंइसका आधार
 �व�भ� ल�ण� के आधार पर व�तु� का वग�करण
अणु एवं परमाण ुका सं���त प�रचय

आप अपने �कूल, घर तथा आस-पास अनेक व�तुए ँदेखते ह� �जनका आप दै�नक जीवन
म� उपयोग करते ह�। जैसे - त�त, कुस�, खुरपी, हवा, पेड़-पौधे आ�द। इनम� से कुछ
व�तुए ँमनु�य �ारा बनाई गई ह� और कुछ �कृ�त म� पायी जाती ह�। ये सभी पदाथ� से
�मलकर बनी होती है। हमारे आस-पास क� सभी व�तुए ँ �जनम� भार होता है, जो �ान
घेरती ह� तथा �जसका �ाने���य� �ारा अहसास �कया जा सकता है, पदाथ� कहलाती ह�।
अत: ��येक पदाथ� �ान घेरता है तथा उसम� भार होता है।

आइए ��त�दन उपयोग होने वाली कुछ �नज�व व�तु� को अपने प�रवेश से एक� कर�।
इस एक��त सं�ह म� हमारे पास हो सकता है बा�ट�, खुरपी, थाली, प�हया आ�द। इन
व�तु� को �यान स े दे�खये तथा ��येक व�तु �जन-�जन पदाथ� से बनी है उनको
पहचानन ेका �यास क��जए। बा�ट�, �ला��टक और लोहे से बनी है। खुरपी लोहे एवं
लकड़ी स ेबनी है। हम देखते ह� �क कोई व�तु एक ही पदाथ� से बनी होती ह ैतथा ऐसा भी
होता है �क एक ही व�तु कई पदाथ� से बनी हो सकती है। �जस काय� के �लए हम� व�तु
बनानी होती है उसी के अनुसार हम पदाथ� को भी चुनते ह�, जैसे �गलास, काँच अथवा
�ट�ल (धातु) के बनाये जा सकते ह�।

��या कलाप 1



 �च� 2.1 हमारे  चार� ओर �दखने वाली व�तुएँ

एक पदाथ� से कई व�तुए ँबनाई जाती ह�। ता�लका 2.1 को पू�रत क��जए।

ता�लका 2.1

  �.स ं   पदाथ�    व�तु

1.   लोहा    प�च, क�ल, बत�न, औजार
2.   लकड़ी   .............................
3.   काँच    .............................
4.    �म��   ............................. 



  इसी �कार एक व�तु के बनाने म� कई �कार के पदाथ� का उपयोग होता है।
ता�लका 2.2 को पू�रत क��जए।   

ता�लका 2.2

�.स ं   व�तु   पदाथ�

1.  खुरपी   लोहा, लकड़ी
2.   च�मा .  ................
3.  शट�    .................
4.  छाता   ..................

सो�चये और बताइए

�या होगा अगर हथौड़ी काँच क� बनाई जाय या �गलास कपड़े से बनाया जाए ?
�या होगा अगर क�ल� और ��ू मोम के बनाये जाय� ?
�या लोहे का गु�बारा बन सकता है ?

2.1. पदाथ� के वग�करण क� आव�यकता एव ंआधार

आप अपन ेपास पड़ोस क� ब�त सी व�तुए ँदेख रहे ह�। हर एक व�तु अपने-अपने गुणो�
और उपयो�गता के आधार पर एक �सरे से अलग ह�। इन व�तु� के अलग - अलग होते
�ए भी �या इनम� कोई समानता �दखाई देती है? �कसी व�तु क� पहचान इसके आकार,
बनावट, रंग, उपयोग आ�द के आधार पर क� जाती है। जब हम व�तु� को उनके �वशेष
गुण�, उपयोग आ�द के आधार पर अलग- अलग समूह� म� रखते ह� तब उनक� पहचान
आसानी स ेक� जा सकती है। व�तु� को उनके सामा�य ल�ण� के आधार पर अलग-
अलग समूह म� �व��त करन ेक� ��या को वग�करण कहते ह�। पदाथ� क� बा� संरचना



के आधार पर वग�करण भौ�तक वग�करण कहलाता है तथा आ�त�रक संरचना के आधार
पर वग�करण रासाय�नक वग�करण कहलाता है। भौ�तक वग�करण के अ�तग�त पदाथ�
को ठोस, �व व गैस म� �वभा�जत �कया जा सकता है। रासाय�नक वग�करण के अ�तग�त
पदाथ� को त�व, यौ�गक एवं �म�ण म� �वभा�जत करते ह�।

2.2 �व�भ� ल�ण� के आधार पर वग�करण

पदाथ� क� अव�ा� के आधार पर

आपन ेना�रयल का तेल देखा होगा। जाड़े के मौसम म� यह बत�न म� ठोस के �प म� जम
जाता है वह� गम� म� तरल (�व) �प म� हो जाता है। मोम ठोस �प म� है, गम� करने पर �व
अव�ा म� प�रव�त�त हो जाती है। य�द हम �व मोम को गम� करते जाय� तो वह मोम क�
वा�प बनकर उड़ जाता है। जल को दै�नक जीवन म� हम बफ�  (ठोस), जल (�व), तथा
जलवा�प (गैस) के �प म� देखते ह�। इस �कार ��येक पदाथ� क� तीन भौ�तक अव�ाएँ
होती ह� - ठोस, �व तथा गैस।      

ठोस

काँच क� गोली को एक थैले से �नकालकर हाथ म� ल�, �फर �गलास म� रख� और देख� �क
�या उसक� बनावट एवं आकार म� कोई प�रवत�न होता है ? काँच क� गोली को थैले म� ल�,
हाथ म� ल� अथवा �गलास म� ल� इसका आकार व आयतन �न��त होता है। इसस े�� है
�क ठोस पदाथ� का आकार व आयतन दोन� �न��त होता है।

ठोस पदाथ� म� कण (अणु) ब�त पास-पास होते ह�, इनम� आपसी आकष�ण बल ब�त
अ�धक होता है जो इ�ह� एक साथ बाँधे रखता है। ठोस पदाथ� के कण अपने �ान पर
लगभग ��र होते ह�। इसी कारण इनक� आकृ�त एवं आयतन दोन� �न��त होते ह�। (�च�
2.2)



�व

एक लीटर के नपना बत�न को पूरा पानी से भर�। अब उस पानी को एक भगौने म� उड़ेल�।
हम देखते ह� �क जब नपन ेम� था तब नपने के आकृ�त का �दखाई दे रहा था और जब उसे
भगौन ेम� उड़ेला गया तब उसक� आकृ�त भगौने जैसे �दखायी देने लगी �क�तु उसके
आयतन म� कोई प�रवत�न नह� �आ। हम देखते ह� �क �जस बत�न म� �व रखा जाता है वह
उसी का आकार ले लेता है। �क�तु उसका आयतन �न��त रहता है।

ठोस पदाथ� क� तुलना म� �व के अणु एक �सरे से �र-�र होते ह�। इनम� आपसी आकष�ण
बल ठोस क� तुलना म� कम होता है जो इ�ह� एक साथ बाँधे रखता है। इसी कारण �व
पदाथ� क� आकृ�त �न��त नह� होती है। �क�तु इनके कण� का एक सीमा म� बँधे होने के
कारण इनका आयतन �न��त रहता है। (�च� 2.2)

गैस

घर म� जलती �ई अगरब�ी को देखा होगा। इनम� से काले भूरे रंग का धुआँ �नकलता है।
इस धुए ँक� बनावट एवं आयतन दोन� �न��त नह� होते ह�। ये �जस �ान पर रखे जाते ह�
उसी क� बनावट और आयतन �ा�त कर लेते ह�। इस अव�ा को गैस कहते ह�। गैसीय
पदाथ� म� कण अपे�ाकृत ब�त �र-�र होते ह� और इनम� आपसी आकष�ण बल नह� के
बराबर होता ह ै(�च� 2.2)।

अत: पदाथ� क� अव�ा के आधार पर, पदाथ� को ठोस, �व एवं गैस म� वग�कृत �कया
जाता है।



 (�च� 2.2)

जल म� घुलनशीलता के आधार पर

काँच के अलग-अलग �गलास� म� नमक, रेत, श�कर,चॉक पाउडर, लकड़ी के बुरादे क�
थोड़ी-थोड़ी मा�ा ल�। ��येक �गलास को पानी से आधा-आधा भर�। कुछ समय तक
�गलास को सावधानी से �हलाय�। �या देखते ह�? नमक, श�कर और चॉक पाउडर पानी म�
घुल जात ेह� जब�क लकड़ी का बुरादा पानी म� नह� घुलता है। �कसी �व (जैस ेपानी) म�
घुलन ेवाल ेपदाथ� को घुलनशील या �वलेय पदाथ� कहते ह�। इसी �कार �कसी �व जैसे
पानी म� न घुलन ेवाले पदाथ� को अघुलनशील या अ�वलेय पदाथ� कहते ह�। कुछ पदाथ�
ऐस ेहोते ह� जो एक �व म� घुलनशील पर�तु �सरे म� अघुलनशील ह�, जैसे - नमक पानी म�
घुलनशील है �क�त ु�म�� के तेल म� अघुलनशील है।

 इसी �कार आप जल म� घुलनशीलता के आधार पर पदाथ� का वग�करण कर
सकत ेह�।

जल के सापे� भार के आधार पर

कुछ पदाथ� जल क� अपे�ा भारी तथा कुछ ह�के होते ह�। जो व�तुए ँजल म� सामा�यतया
तैरती ह� वे जल से ह�क� तथा जो डूब जाती है वे जल से भारी होती ह�। जल म� कुछ
पदाथ� को डाल कर देख� कौन तैरती ह� तथा कौन डूबती ह� -



ता�लका 2.3

इस �कार जल के सापे� भार के आधार पर पदाथ� को ह�का या भारी म� वग�कृत �कया
जा सकता है।

पारद�श�ता के आधार पर

लकड़ी, काँच, तेल लगे कागज, पॉलीथीन आ�द के छोटे-छोटे चौकोर टुकड़� को एक�
करके इ�ह� एक-एक करके सूय� के �काश क� सीध म� रख� और अवलोकन कर� �क �या
�काश सभी व�तु� के आर-पार �नकल जाता है ?

 वे पदाथ� �जनके आर-पार देखा जा सकता है पारदश� कहलात ेह�। पदाथ� के इस
गुण को पारद�श�ता कहते ह�। जैसे - काँच, जल आ�द।
 वे पदाथ� �जनके आर-पार �काश नह� देखा जा सकता है, अपारदश� कहलाते ह�।
जैस े- लकड़ी, कागज आ�द।
 वे पदाथ� �जनके �ारा धुँधला या आं�शक �प से आर-पार देखा जा सकता है वे
पारभासी कहलाते ह�। जैसे तेल लगा कागज, प�ट लगा काँच आ�द।

इस �कार पारद�श�ता के आधार पर पदाथ� को पारदश�, अपारदश� तथा पारभासी म�
वग�कृत �कया जाता है।



��याकलाप 2

घर, पास-पड़ोस, तथा �व�ालय म� पाये जाने वाले अपारदश�, पारदश�, तथा पारभासी
व�तु� को पहचान� और उ�ह� �न�न�ल�खत ता�लका 2.4 म� अं�कत कर� - 

ता�लका 2.4

कठोरता के आधार पर

कुछ ठोस पदाथ� जैसे - लोहा, लकड़ी, काँच के टुकड़े, �ई, ऊन, रबर क� ग�द, �ंज
आ�द ली�जए। एक-एक करके इनको अँगु�लय� से दबाए।ँ कुछ पदाथ� आसानी स ेदब
जात ेह�, ऐसे पदाथ� को मुलायम पदाथ� कहते ह�। कुछ पदाथ� अँगु�लय� से दबाने पर नह�
दबत ेह�, इन पदाथ� को कठोर पदाथ� कहते ह�।

चु�बक के सापे� �वहार के आधार पर

��याकलाप 3



अपन ेब�ते म� से पेन, पे��सल, परकार, रबर, चॉक आ�द ल�ं। इसके अ�त�र� लोहे क�
कुछ क�ल�, लकड़ी का बुरादा, चॉक पाउडर, �ला��टक के बटन तथा आल�पन को �कसी
कागज पर अलग-अलग रख�। एक छड़-चु�बक ल�। ��येक व�तु के पास बारी-बारी से
चु�बक को लाय�। �या देखते ह�? अवलोकन� को �न�न�ल�खत ता�लका म� �लख�।

चु�बक �जन पदाथ� को �चपका लेता है अथा�त अपनी ओर आक�ष�त करता है वे
चु�बक�य तथा �जन पदाथ� को आक�ष�त नह� करता है वे अचु�बक�य पदाथ� कहलाते ह�।
चु�बक लोह ेसे बनी व�तु� को अपनी ओर ख�च लेता है। लोहे के अ�त�र� चु�बक,
�न�कल, कोबा�ट जैसी अ�य धातु� से बनी व�तु� को भी अपनी ओर आक�ष�त कर
लेता है।

ता�लका 2.5

2.3 पदाथ� के �नमा�ण क� मौ�लक इकाई



चॉक अथवा कोयल ेका बड़ा टुकड़ा ली�जए। इसे पीटकर टुकड़� म� �वभा�जत कर ल�।
इसके हर टुकड़े म� उस पदाथ� के गुण �व�मान ह�। अब इसे इतना अ�धक पीस� �क यह
पाउडर के �प म� आ जाय। अब इस पाउडर को �कसी महीन कपड़े से छान ल�, छानने
पर ब�त महीन कण �ा�त होते ह� अथा�त छोटे कण भी अनेक अ�य�धक छोटे कण� से
�मलकर बने ह�। हम इसी�कार के और अ�त सू�म कण� क� क�पना कर सकते ह�। इस
��याकलाप से �� है �क पदाथ� �वयं सू�म कण� से �मलकर बने होते ह� �ज�ह� अणु या
परमाण ुकहते ह�।

अणु

पदाथ� का वह सू�मतम कण जो �वत�� अव�ा म� रह सकता है तथा उसम� पदाथ� के
सभी गुण �व�मान होते ह� अणु कहलाता है। �कसी त�व के सभी अणु एक समान होते ह�
तथा �भ�-�भ� त�व� के अण ुगुण� म� �भ�-�भ� होते ह�।

परमाणु

�कसी पदाथ� का वह सू�मतम कण जो �वत�� अव�ा म� नह� रह सकता पर�तु
रासाय�नक अ�भ��या म� भाग लेता है, परमाण ुकहलाता है।

अण ुतथा परमाण ुको न�न आँख� से देखना स�व नह� है। परमाणु आपस म� संयु�
होकर अणु का �नमा�ण करते ह�। समान परमाणु� के संयोग से त�व के अण ुबनत ेह�,
जैस े - ऑ�सीजन, हाइ�ोजन । �भ� परमाणु� के संयोग से यौ�गक के अण ुबनते ह�,
जैस े - जल, काब�न डाइऑ�साइड । अत: परमाणु �कसी पदाथ� के �नमा�ण क� मौ�लक
इकाई ह�।

इस बात को �यान म� र�खये �क ऐसे सू�मतम कण� क� केवल क�पना ही क� जा सकती
है। इनको देखना - �दखाना स�व नह� है। सारे पदाथ� अ�तसू�म कण� से बनते ह� तभी
इ�ह� पदाथ� क� संरचना क� इकाई कहा जाता है।



कुछ और भी जान�

परमाण ुश�द को यूनानी भाषा मे एटॉ�स कहते ह� �जसका अथ� अ�वभा�य है। डॉ�टन के
परमाण ु�स�ा�त के अनुसार त�व अ�य�त सू�म अ�वभा�य कण� से बना होता है �ज�ह�
परमाण ुकहत ेह�। इले��ॉन, �ोटॉन तथा �यू�ॉन क� खोज के बाद परमाणु को �वभा�य
माना जान ेलगा। आधु�नक परमाणु �स�ा�त के अनुसार परमाणु �वभा�य है। इले��ॉन,
�ोटॉन तथा �यू�ॉन को परमाणु का मूलभूत कण भी कहते ह�।

परमाणु के अवयवी कण        आवेश    संकेत

�ोटॉन       धनआवेश    p

इले��ॉन       ऋणआवेश     e

�यू�ॉन       उदासीन     n

हमने सीखा

��येक पदाथ� �ान घेरता है तथा उसम� भार होता है।
पदाथ� का वग�करण उसके आकार, बनावट, रंग, उपयोग आ�द के आधार पर �कया
जाता है।
 �कसी व�तु को बनान ेम� एक ही पदाथ� का �योग हो सकता है अथवा व�तु कई
पदाथ� से �मलकर भी बना हो सकता है।
 पदाथ� का वग�करण, �वलेयता, पारद�श�ता, कठोरता, चु�बक�व आ�द के आधार
पर �कया जा सकता है।

अ�यास ��



1. सही �वक�प छांटकर अपनी उ�र पु��तका म� �ल�खए-

(क) वग�करण आव�यक होता है -

(i) व�तु� को �व��त रखने हेतु

(ii) व�तु� एवं पदाथ� के गुण� को आसानी स ेसमझने हेतु

(iii) �व�ालय के पु�तकालय हेतु

(iv) सभी हेतु

(ख) �कसी �व को गरम करने पर वह बदल जाता है -

(i) ठोस म� (ii) गैस म�

(iii) जलवा�प म� (iv) अप�रव�त�त रहता है।

(ग) गैस को �कसी बत�न म� रखने पर वह -

(i) उसक� तली म� बैठ जायेगी । (ii) उसम� पूरी तरह से फैल जायेगी ।

(iii) उसके केवल ऊपरी �ह�से म� फैलेगी(iv) उसको खाली कर देगी ।

(घ) पदाथ� क� �नमा�ण इकाई है

(i) परमाण ु(ii) इले��ॉन

(iii) �ोटॉन (iv) �यू�ॉन

2. �र� �ान� क� पू�त� को�क म� �दय ेगये सही श�द क� सहायता से कर
अपनी उ�र पु��तका म� �ल�खए-



(क) ठोस का आकार ...................... होता है ।

(ख) अगरब�ी क� सुग� ................गुण के कारण कमरे म� फैल जाती है।

(ग) ............... पानी म� घुल जाता है।

(घ) .............. पदाथ� का वह सू�मतम कण है जो �वतं� अव�ा म� रह सकता है।

3.�ल�खत ��� के सं���त उ�र अपनी उ�र पु��तका म� �ल�खए।

(क) पदाथ� क� तीन अव�ा� के नाम �ल�खए।

(ख) पदाथ� क� उस अव�ा का नाम �लख� �जसम� पदाथ� का आयतन और आकृ�त दोन�
�न��त होते ह� ।

(ग) पदाथ� के वग�करण से �या ता�पय� है ?

(घ) पारभासी �कसे कहते ह� ?

4. कारण बताइए-

(क) �व पदाथ� क� आकृ�त �न��त नह� होती है ।

(ख) जल से भरा �गलास खाली �गलास क� अपे�ा भारी होता है ।

5. �न�न�ल�खत ��� के उ�र अपनी उ�र पु��तका म� �ल�खए-

(क) एक �योग बताए ं�जससे �� होता है �क पदाथ� �ान घेरता है ।



(ख) �कसी पदाथ� को ठोस अव�ा से �व अव�ा तथा �व अव�ा से ठोस अव�ा म�
कैस ेबदला जा सकता है ।

(ग) ठोस, �व और गैस म� अ�तर उदाहरण स�हत �� क��जए।

6. पारद�श�ता के आधार पर पदाथ� �कतन े�कार के होत ेहै, उदाहरण स�हत
�ल�खए।

7. प�रेवेश म� पायी जाने वाली तीन-तीन कठोर व मुलायम व�तु� के नाम
�लाqखए।

8. चु�बक �कन-�कन पदाथ� से �न�म�त व�तु� को अपनी ओर आक�ष�त
करता है?

9. अपने आस-पास �दखायी देन ेवाली व�तु� को पारदश�, अपारदश� तथा
पारभासी म� �च��r कर उनक� सूची बनाइए।

10. पदाथ� का वग�करण �य� आव�यक है। इस स�ब� म� अपने �वचार
�ल�खए।

�ोजे�ट काय�

1 प�रवेश के कुछ पदाथ� को एक� कर�। उ�ह� पानी म� घोल कर देख� और उनस ेपानी म�
घुलनशील एवं अघुलनशील पदाथ� क� पहचान क��जए ।

2. पानी म� न घुलने वाले पदाथ� को अ�य �व� जैसे - �म�� का तेल, पे�ोल आ�द म� भी
घोल कर देख� और अपने �े�ण को नोट क�रए।



3. अपने कपड़े पर लगे �चकनाई, �याही तथा चाय के ध�ब� को साफ करने म� पे�ोल
अथवा �म�� का तेल उपयोग करके दे�खए। �या होता है ? अपन ेअनुभव� को नोट
क�रये।
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