
इकाई 16 �काश

 �काश क� �करण�, �काश का परावत�न तथा परावत�न के �नयम
 समतल दप�ण तथा उससे ��त�ब�ब� का बनना
 गोलीय दप�ण, गोलीय दप�ण से ��त�ब�ब� का बनना
 वा�त�वक तथा आभासी ��त�ब�ब
 आवध�न, दप�ण� का दै�नक जीवन म� उपयोग

�पछली क�ा म� हम �काश �ोत, द��त तथा अद��त व�तुए,ँ पारदश�, अपारदश� तथा
पारभासी व�तुए,ँ छाया, ��ाया, उपछाया, सूय��हण और च�� �हण का अ�ययन कर
चुके ह�।

�काश सरल रेखा म� ग�त करता है इसे भी हम जान चुके है। इस अ�याय म� �काश के
सरल रेखा मे गमन पथ का उपयोग करते �ए हम �काश के परावत�न क� घटना का
अ�ययन कर�गे। इस आधारभूत अवधारणा (Basic Concept) का अ�ययन हम� �कृ�त
म� होने वाले कुछ �काशीय घटना� को समझने म� सहायक होगा।

16.1 �काश क� �करण� (Rays of light)

हम� �ात है �क �काश �कसी समांगी पारदश� मा�यम म� सरल रेखा म� ग�त करता है।
सीधी रेखा पर लगाया गया बाणा� �काश के ग�त क� �दशा सू�चत करता है। ``वह माग�
�जस पर �काश �कसी समांगी पारदश� मा�यम म� ग�त करता है उसे �काश क� �करण



कहत ेह�।'' समांगी पारदश� मा�यम म� एक ही �दशा म� ग�त करने वाले �काश क� �करण�
के समूह को �करण पुँज  कहते ह�। �करण पुँज तीन �कार के होते ह� 

1. समा�तर �काश �करण पुँज (Parrallel beam of light)

�जस �काश �करण पुंज क� ��येक �करण पर�र समा�तर होती ह� उसे समा�तर �काश
�करण पँुज कहत ेह�। (�च� 16.1 अ)

(�च� 16.1 अ)

2. अ�भसारी �काश �करण पुँज (Convergent beam of light)  

�जस �काश �करण पुंज क� ��येक �करण �कसी एक �ब�� पर �मलती ह� उसे अ�भसारी
�करण पुंज कहत ेह�। �च� 16.1ब म� अ�भसारी �काश �करण पुंज क� ��येक �करण
�ब�� O पर �मल रह� ह�।

 
(�च� 16.1 ब)

  
3. अपसारी �काश �करण पुँज (Divergent beam of light)
�जस �काश �करण पुंज क� ��येक �करण �कसी �ब�� से फैलती �यी �तीत होती है, उसे
अपसारी �काश �करण पुंज कहते ह�। �च� 16.1स म� अपसारी �काश �करण पुंज क�
��येक �करण �ब�� Oसे फैलती �ई �तीत होती ह�।



(�च� 16.1 स)�काश �करण पंुज  

16.2 �काश का परावत�न (Reflection of Light)

आपन ेदेखा होगा �क �कसी तालाब के �कनार े��त प�ड़ हम� तालाब के जल म� �दखायी
पड़ता है। �टेनलेस �ट�ल क� �व� थाली म� देखने पर हम� अपना चेहरा �दखायी पड़ता
है। ऐसा �य� ?
�कसी चमक�ले पृ� से टकराने के प�ात् �काश क� �करण� उसी मा�यम म� वापस लौट
आती ह�, �जसके फल�व�प हम तालाब के �कनारे ��त वृ�� को जल म� तथा चमक�ले
�ट�ल क� थाली म� अपना चेहरा देख पात ेह�। वा�तव म� हमारे चेहरे से चलने वाली �काश
क� �करण� जब �चकनी थाली पर पड़ती ह� तो थाली क� सतह से टकराकर वापस हमारी
आँख तक आती है, �जससे हम� अपना चेहरा �दखायी देता है। �काश क� इस घटना को
परावत�न कहते ह�।
�काश क� �करण का �कसी पृ� से टकरा कर उसी मा�यम म� वापस लौटने क� घटना
�काश का परावत�न कहलाती है।
�काश क� �करण� जब �कसी व�तु क� सतह पर पड़ती है तो तीन �कार क� घटनाय�
घटनाए ँघ�टत होती ह� - व�तु �ारा �काश ऊजा� का अवशोषण, व�तु से �काश ऊजा� का
पारगमन, व�त ुके पृ� से �काश ऊजा� का परावत�न।
अ�धकांश व�तुए ँअपने ऊपर पड़ने वाल े�काश ऊजा� का परावत�न करती ह�। कुछ व�तुएँ
�काश ऊजा� का कम परावत�न करती ह� तथा कुछ व�तुए ँ �काश ऊजा� का अ�धक
परावत�न करती ह�।
प��लशदार चमक�ली सतह वाली व�तुए ँपा�लशर�हत सतह� वाली व�तु� क� अपे�ा
�काश ऊजा� का अ�धक परावत�न करती ह�।



�काश का परावत�न, तल क� �कृ�त पर �नभ�र करता है। परावत�क तल दो �कार के होते
ह� - 1. समतल �चकने परावत�क तल 2. खुरदरे परावत�क तल 
समतल �चकने तल से होने वाले परावत�न को �नय�मत परावत�न कहते ह�। (�च� 16.2
अ)

 (�च� 16.2 अ)
खुर�रे तल से होने वाले परावत�न को अ�नय�मत परावत�न कहते ह�। ( �च� 16.2 ब)

( �च� 16.2 ब)
�चकने व खुर�रे तल से परावत�न

चूँ�क खुर�री व�तु� स े�काश का सभी �दशा� म� परावत�न होता है। अत: कमरे म�
��त कुस�, मेज आ�द कमरे के सभी भाग� से देखी जा सकती है।    

समतल दप�ण से परावत�न

�च� 16.3 म� �काश क� �करण AO �कसी समांगी पारदश� मा�यम से चल कर परावत�क
पृ� PQ (समतल दप�ण) से टकराती है। इस �करण को आप�तत �करणकहते ह�।
आप�तत �करण AO पृ� से टकराकर OB �दशा म� वापस लौट जाती है इसे पराव�त�त
�करण कहत ेहै। �ब�� O आपतन �ब�� है। OC �ब�� O पर बनाया गया अ�भल�ब है।
आप�तत �करण AO तथा अ�भल�ब OC के बीच के कोण <i को आपतन कोण तथा
पराव�त�त �करण OB व अ�भल�ब OC के बीच के कोण < r को परावत�न कोण कहते
ह�।  



�च� 16.3  

कुछ और भी जान�

 समतल दप�ण का �नमा�ण कैसे होता है ?

 काँच के समतल शीट के एक तरफ रजत धातु क� महीन परत को लगाकर समतल
दप�ण बनाया जाता है। रजत धातु (Silver metal) �काश ऊजा� का अ�त उ�म
परावत�क है, �य��क यह अपने ऊपर पड़न े वाले लगभग स�ूण� �काश ऊजा� को
पराव�त�त करता है, �क�तु रजत धातु क� सतह आसानी से खुरच जाती है। और शी�
खुरदरी हो जाती है। इस�लए इस रजत परत को संर��त रखन ेके �लए इस पर लाल प�ट
क� को�ट�ग (Coating) कर देते ह�।

 आदश� दप�ण वह यु�� है जो अपने ऊपर पड़ने वाले �काश ऊजा� का शत-��तशत
परावत�न कर देती है।

��याकलाप 1

 एक �ाइंग बोड�, सफेद कागज, समतल दप�ण प��का �टै�ड स�हत तथा कुछ पेपर
�पन ली�जए।
 �पन� क� सहायता से कागज को बोड� पर �व��त क��जए।
 कागज पर एक सरल रेखा ABख��चये।
 रेखा ABपर समतल दप�ण M1M2 को �च� 16.4 के अनुसार खड़ा रख�। सरल

रेखा A◌ँ के म�य एक अ�भल�ब NM ख��चए।



 �च�ानुसार एक �तरछ� रेखा PN  (आप�तत �करण) ख��चए। इस आप�तत �करण
P1 तथा P2 को इस �कार लगाय� �क दोन� �पन एक ही सीध म� रहे। अब
 आँख को अ�भल�ब के �सरी ओर लाकर दप�ण म� �पन� P1 तथा P2 के
��त�ब�ब� को देख�। दप�ण म� �दखायी देने वाले दोन� �पन� के ��तब�ब� P'1 तथा
P'2 क� सीध म� �पन� P3 तथा P4 को कागज पर इस �कार लगाय� �क चारो �पन�
एक सीध म� �दखायी द�।
अब �पन P3 तथा P4 को �नकालकर छोटा वृत बनाय�तथा उसे पटरी क� सहायता
स े�मलाते �ए रेखाNQ खी�चए।ं यह� रेखाNQ परा�व�तत �करण होगी
 अब चाँद� क� सहायता से <PNM तथा <QNM को मा�पए।

उपरो� ��याकलाप म� �च� 16.4 से �� है �क - 

 �च� 16.4

 आप�तत �करण PN , पराव�त�त �करण QN और अ�भल�ब NM तीन� एक ही
तल म� एक �ब�� N  पर �मलते ह�।
 आपतन कोण <PNM= परावत�न कोण <QNM

इस �योग को �भ� �भ� आपतन कोण� के �लए दोहराए।ँ �या �न�कष� �नकलता है।
��येक आपतन कोण के �लए परावत�न कोण बराबर �ा�त होता है।
�वशेष - दप�ण पर अ�भल�ब (MN ) क� �दशा म� आने वाली �काश क� �करण
अ�भल�बवत (NM) �दशा म� पराव�त�त हो जाती ह�। अ�भल�बवत �काश क� �करण के
�लए <i=<r=0
परावत�न के �नयम (Laws of Reflection)



1. आप�तत �करण, पराव�त�त �करण तथा अ�भल�ब तीन� एक ही तल म� एक �ब�� पर
�मलत ेह�।
2. आपतन कोण (<i) परावत�न कोण (<r) के बराबर होता है।<i=<r
समतल दप�ण �ारा ��त�ब�ब कैसे बनता है ? आइए इसे समझ�।

16.3 ��त�ब�ब का बनना

समतल दप�ण का �योग हम लोग ��त�दन करते ह�। जब हम समतल दप�ण के सामने खड़े
होत े ह� तो समतल दप�ण मे हमारा �च� �दखायी देता है। �जसे ��त�ब�ब कहते ह�।
��त�ब�ब को बनने के आधार पर दो भाग� म� वग�कृत �कया गया है - 1. वा�त�वक
��त�ब�ब 2. आभासी ��त�ब�ब
1.वा�त�वक ��त�ब�ब
जब �कसी व�तु से पराव�त�त होकर आने वाली �काश क� �करण� वा�तव म� �कसी �ान
पर �मलती ह� तब वा�त�वक ��त�ब�ब बनता है। वा�त�वक ��त�ब�ब सदैव उ�टा बनता है
और इस ेपरदे पर �ा�त �कया जा सकता है।
2. आभासी ��त�ब�ब
जब �कसी व�तु से पराव�त�त होकर आने वाली �काश क� �करण� �कसी �ान पर वा�तव
म� नह� �मलती है, पर वे आभासी �प से �मलती �ई �तीत होती है, तब आभासी
��त�ब�ब बनता है। इसे परदे पर �ा�त नह� �कया जा सकता है। समतल दप�ण म� बनने
वाला ��त�ब�ब आभासी ��त�ब�ब है।

16.4 समतल दप�ण से ��त�ब�ब का बनना

एक मोमब�ी �ब�� O समतल दप�ण MM1 के सामने ��त है। मोमब�ी स े�काश क�

�करण� सभी �दशा� म� �नकलती ह�। ��त�ब�ब के �नमा�ण के �लये हम तीन �करण�OE,
OA व OB लेते ह�। य ेतीन� �करण� परावत�न के �नयमानुसार पराव�त�त होती ह�। �करण
OE ल�बवत् आप�तत होने के कारण उसी माग� से वा�पस लौट आएगी �करण� OA तथा



OB कमश: AP व BQ माग� से पराव�त�त हो जाएगी। �च� 16.5 से �� है �क ये तीन�
पराव�त�त �करण� वा�त�वक �प से �मल नह� सकती, �य��क ये सभी अपस�रत हो रही ह�
(फैल रही है)। य�द इन तीन� �करण� को �वपरीत �दशा म� (पीछे क� ओर) आग ेबढ़ाए, तो
य ेतीन� �करण� दप�ण के पीछे �ब�� घ् पर �मलती �ई �तीत होगी। इसी जगह मोमब�ी
का ��त�ब�ब �दखेगा। अगर आप दप�ण के पीछे जाकर इस ��त�ब�ब को देखना चाह� तो
आपको नह� �दखेगा, �य��क वह आभासी �प से बन रहा है।
समतल दप�ण �ारा बनने वाला ��त�ब�ब दप�ण के पीछे ठ�क उतनी ही �री पर बनता है,
�जतनी �री पर व�तु दप�ण के स�मुख ��त होती है। समतल दप�ण से बनने वाले
��त�ब�ब क� ल�बाई व�तु क� ल�बाई के बराबर होती है।

�च� 16.5

पा�� प�रवत�न (Lateral Inversion)

जब आप समतल दप�ण के सामने खड़े होकर अपना दायाँ हाथ �हलाते ह� तो आपके
��त�ब�ब का बायाँ हाथ �हलता �आ �दखायी देता है। इस घटना को पा�� प�रवत�न कहते
ह�।



��याकलाप 2

 समतल दप�ण M1M2तथा द�ती का एक टुकड़ा �जस पर RED �लखा हो

ली�जए।
 दप�ण के सामने RED �लखा �आ द�ती का टुकड़ा लाय�।
 दप�ण म� RED �लखे �ए द�ती के टुकड़े के ��त�ब�ब का अवलोकन क��जए।
�या देखते ह� ?

�च� 16.6

RED का ��त�ब�ब दप�ण म�  �दखायी पड़ता है। इससे �� है �क व�तु तथा व�तु के
समतल दप�ण �ारा व�तु के बने ��त�ब�ब म� पा�� प�रवत�न होता है।
पा�� प�रवत�न का �ावहा�रक उपयोग अ�ताल क� गा�ड़य� म� होता है। अ�ताल क�
ब�द गा�ड़य� पर श�द (AMBULANCE) को इसके समतल दप�ण �ारा बने ��त�ब�ब के
�प म�  
 ( ) क� तरह �लखा होता है। ता�क वाहन चलाते समय हमारे वाहन के पीछे
आन ेवाली अ�ताल क� गाड़ी पर �लखे श�द ( ) का ��त�ब�ब पा�� प�रवत�न
�ारा हमार ेवाहन के प� ��यक दप�ण(Rear View mirror)  म� (AMBULANCE के
�प म� �दखायी दे ता�क हम अ�ताल क� बंद गाड़ी को अ�ताल शी� प�ँचने के �लए
रा�ता दे द� और गाड़ी म� बैठे ग�ीर रोगी का शी� उपचार �कया जा सके तथा रोगी क�
जान बचायी जा सके।
अं�ेजी वण�माला के �यारह अ�र� (A H I M O T U V W X Y) के समतल दप�ण म�
बन े��त�ब�ब� का पा�� प�रवत�न �तीत नह� होता।
�या समतल दप�ण के अ�त�र� अ�य �कार के दप�ण भी होते ह� ? आइये जान� -



16.5 गोलीय दप�ण

दै�नक जीवन म� आप �टैनलेस �ट�ल के च�मच का �योग करते ह�। �या आपने कभी
च�मच के उ�ल पृ� (उभरे भाग) पर अपना चेहरा देखा है ? आपको ��त�ब�ब कैसा
�दखायी पड़ता है ? च�मच के उ�ल पृ� (उभरे भाग) क� तरफ मुख करके देखने पर
अपना ��त�ब�ब छोटा, आभासी तथा सीधा �दखायी देता है। जब हम च�मच के अवतल
पृ� (धँसा भाग) से अपना चेहरा देखते ह� तो हम� अपना ��त�ब�ब बड़ा, आभासी और
सीधा �दखायी पड़ता है। च�मच को अपने से पया��त �री पर रख कर देखने स े��त�ब�ब
बड़ा या छोटा तथा वा�त�वक �दखायी पड़ता है अथा�त यहाँ च�मच दप�ण क� 
गोलीय दप�ण दो �कार के होते ह� - 1. अवतल दप�ण 2. उ�ल दप�ण
आइय ेजाने �क गोलीय दप�ण कैसे बनाये जाते ह� ?
�च� 16.7 के अनुसार काँच के खोखले गोले क� क�पना क��जए। �जसका के��C है।
M1M2इसी गोल ेका कटा �आ भाग है। इस भाग क� बाहरी सतह पर चाँद� क� कलई

कर देने पर अ�दर क� सतह चमक�ली �दखाई देने लगती है। �काश का परावत�न इसी
अ�दर वाली चमकदार सतह से होता है। यह गोलीय दप�ण अवतल दप�ण (Concave
Mirror) कहलाता है।
खोखल ेगोले के कटे �ए भाग M1M2क� आ�त�रक सतह पर चाँद� क� कलई करने पर

गोलीय भाग क� बाहरी सतह चमक�ली �दखाई देती है तथा �काश का परावत�न बाहरी
सतह से होता है । इसे उ�ल दप�ण (Convex mirror) कहते ह� ।
आइय ेआपको गोलीय दप�ण स ेस�ब��त पा�रभा�षक श�दाव�लय� से प�रचय कराय�।
(अ) व�ता के�� (Centre of Curvature)-
�कसी गोलीय दप�ण का व�ता के�� उस गोले का के�� होता है �जसके एक भाग से
गोलीय दप�ण बनाना होता है। �च� 16.7 म� C व�ता के�� है।
(ब) व�ता ���या (Radius of Curvature)
गोलीय दप�ण �जस गोले का एक भाग है, उस गोले क� ���या गोलीय दप�ण क� व�ता
���या कहलाती है । इसे `R' से �द�श�त करते ह� । �च� 16.7 म� CP व�ता ���या है।



�च� 16.7 गोलीय दप�ण
(स) �ुव (Pole)-
गोलीय दप�ण का म�य �ब�� दप�ण का �ुव कहलाता है। �च� 16.7 म� P �ुव है।
(द) मु�य अ� (Principal Axis) -
व�ता के�� तथा दप�ण के �ुव को �मलाने वाली रेखा,गोलीय दप�ण का मु�य अ�
कहलाती है।�च� 16.7 म� �ण् मु�य अ� है।
दप�ण का �ारक (Aperture of mirror)
दप�ण का �ारक दप�ण का वह भाग है �जससे �काश का व�तुत: परावत�न होता है। �च�
16.7 म�M1M2 दप�ण का �ारक है।

मु�य फोकस
गोलीय दप�ण के मु�य अ� के समा�तर आप�तत �करण�, गोलीय दप�ण �ारा पराव�त�त
होकर मु�य अ� पर �जस �ब�� पर �मलती है (�च� 16.8 अ) या �मलती �ई �तीत होती
ह ै (�च� 16.8 ब) उस ेगोलीय दप�ण का मु�य फोकस कहते ह�। �च� 16.8 म� इसे F
�ारा �द�श�त �कया गया है।

 
�च� 16.8 अ अवतल दप�ण       �च� 16.8ब  उ�ल दप�ण    

फोकस �री 
�कसी गोलीय दप�ण म� दप�ण के �ुव व दप�ण के मु�य फोकस के बीच क� �री, फोकस
�री कहलाती है। इसे f �ारा �द�श�त करते ह�।

16.6 अवतल दप�ण एवं उ�ल दप�ण म� ��त�ब�ब बनन ेके �नयम

गोलीय दप�ण से ��त�ब�ब बनाने के �लये �न�न�ल�खत �नयम� का पालन करना चा�हए।
�नयम 1-अवतल दप�ण के मु�य अ� के समा�तर आने वाली �काश क� �करण दप�ण से
पराव�तन के प�ात ्मु�य अ� पर मु�य फोकस इ पर �मलती है। (�च� 16.9अ)



उ�ल दप�ण के मु�य अ� के समा�तर आने वाली �काश क� �करण दप�ण के मु�य
फोकस इ से फैलती है। (�च� 16.9ब)

                
अ             �च� 16.9 �नयम 1               ब 

�नयम 2 - अवतल दप�ण के फोकस से होकर गुजरने वाली �काश क� �करण� दप�ण से
परावत�न के प�ात मु�य अ� के समांतर होती ह� देख� �च� 16.10अ। उ�ल दप�ण के
फोकस स ेआती �तीत होती �ई �करणे  या फैलती �तीत होती �ई �करणी दप�ण से
परावत�न के प�ात मु�य अ� के समांतर हो जाती ह� देखे �च� 16 10 ब

अ        �च� 16.10  �नयम 2       ब 

�नयम 3- अवतल दप�ण म� दप�ण क� व�ता क� � से गुजरने वाली �काश क� �करण� उसी
माग� से वापस पराव�त�त हो जाती ह�। इसे �च� एक 6.11अ म� �द�श�त �कया  �कया गया
ह ैउ�ल दप�ण म� दप�ण क� व�ता क� � से गुजरती �तीत होती �ई �काश क� �करण� उसी
माग� से वापस लौट जाती ह� इसे 16.11ब म� �दखाया गया है।

अ        �च� 16.11  �नयम 3       ब 

 �नयम 4- �काश क� �करण� जो दप�ण के �ुव पर आप�तत होती ह� मु�य अंश से आपतन
कोण के बराबर परावत�न कोण बनाते �ए वापस लौट आती ह� दे�खए �च� 16.12 तथा
16.12 ब ।

अ        �च� 16.12  �नयम 4       ब 



य�द परावत�न के प�ात वा�त�वक पराव�त�त �करण एक �सरे को काटती ह ैतो वा�त�वक
��त�ब�ब बनता ह,ै वा�त�वक ��त�ब�ब को पेपर पर �लया जा सकता है। य�द परावत�न के
प�ात आभासी �करण�  एक �सरे को काटती है तो आभासी ��त�ब�ब बनता है ।इस
��तबंध को पद� पर नह� �लया जा सकता है वा�त�वक ��त�ब�ब उ�टा व�तु स ेबड़ा, छोटा
या बराबर बनता है जब�क आभासी ��त�ब�ब सीधा व�तु से बड़ा ,छोटा या बड़ा पर बनता
है।

 गोलीय दप�ण स े��त�ब�ब का बनना

अवतल दप�ण �ारा ��त�ब�ब� का बनना 
अवतल दप�ण के सामने व�तु क� �व�भ� ���तय� के आधार पर अधो�ल�खत ���तय� म�
��त�ब�ब �ा�त होते ह� (�च� सं0 16.13)।

 जब व�त ुOA दप�ण के मु�य फोकस F तथा �ुव P के म�य रखी होती है तो इससे
चलन ेवाली �काश क� �करण� परावत�न के प�ात् �च�ानुसार फैल जाती ह� तथा
दप�ण के पीछे �मलती �ई �तीत होती ह� । फल�व�प ��त�ब�बBI दप�ण के पीछे
बनता ह ै। यह ��त�ब�ब सीधा, आभासी तथा व�तु से बड़ा बनता है (�च� 16.13-i)।

 जब व�तु मु�य फोकस F पर होती है, तो �काश �करण� परावत�न के प�ात्
�च�ानुसार समा�तर हो जाती ह� । �जनके अन�त �री पर �मलने क� क�पना क�
जाती है । अत: ��त�ब�ब अन�त पर बनता है (�च� 16.13-ii)।



 

 जब व�त ुOAमु�य फोकस F तथा व�ता के�� C के म�य होती है । ��त�ब�ब BI
अन�त तथा व�ता के�� के म�य बनता है । ��त�ब�ब उ�टा, वा�त�वक तथा व�तु से
बड़ा होता है (�च� 16.13-iii)।

जब व�तु OA व�ता के�� C पर ��त होती है तो इसका ��त�ब�ब OB�च�ानुसार
व�ता के�� पर ही बनता है । यह ��त�ब�ब उ�टा, वा�त�वक तथा व�त ुके आकार
के बराबर होता (�च� 16.13-iv)।

जब व�त ुOAव�ता के�� C तथा अन�त �री के म�य होती है तो इसका
उ�टा,वा�त�वक तथा व�तु से छोटा ��त�ब�ब BI व�ता के�� और मु�य फोकस के
म�य �ा�त होता है (�च� 16.13-v)।



जब व�त ुअन�त �री पर होती है तो आपाती �काश �करण� दप�ण से पराव�त�त होकर
समा�तर हो जाती ह� । इस ���त म� ��त�ब�ब BI फोकस पर बनता है। यह
��त�ब�ब उ�टा, वा�त�वक तथा व�तु से छोटा होता है (16.13 vi)।

�च� सं0 16.13
अवतल दप�ण से ��त�ब�ब का बनना

उ�ल दप�ण �ारा ��त�ब�ब का बनना 

उ�ल दप�ण के सामने व�तु चाहे जहाँ पर ��त हो उसका ��त�ब�ब सदैव दप�ण के पीछे
�ुव तथा मु�य फोकस के म�य बनता है । ��त�ब�ब सीधा, आभासी तथा व�तु स ेछोटा
बनता है।(16.14)

आवध�न (Magnification)
 ��त�ब�ब क� ऊंचाई तथा व�तु क� ऊंचाई के अनुपात को आवध�न कहते ह� इस े m से
�द�श�त करते ह� ।

आवध�न ब= ��त�ब�ब क� ऊंचाई/ व�तु क� ऊंचाई

m=I/O

गोलीय दप�ण के उपयोग



कार, बस तथा �क के चालक के पास बाहरदाँयी ओर एक उ�ल दप�ण लगा होता है
,इस दप�ण को प� ��यक दप�ण(Real View Mirror) कहते है। । इसक� सहायता
स ेचालक अपने पीछे आने वाले वाहन� को देख कर सतक�  हो जाता है ।
सड़क पर �काश क� �करण� कोअ�धक सेअ�धक �े� म� फैलाने हेतु लै�� के
परावत�क अवतल आकार के बनाए जाते ह� ।
सूय� से आन ेवाली �काश �करण� को के���त करने के �लए अवतल दप�ण का �योग
�कया जाता है। मोटर वाहन� क� ब��य� म�, टॉच� के ब�ब के पास तथा परावत�क
�रदश� म� अवतल परावत�क �योग �कए जाते ह�।

 हमने सीखा

 जब कोई �काश क� �करण �कसी दप�ण से टकराती है तो टकराने के प�ात् उसी
मा�यम म� लौट आती है। इस घटना को परावत�न कहते ह�।
 आप�तत �करण, पराव�त�त �करण तथा अ�भल�ब एक ही तल म� एक �ब�� पर
�मलत ेह� तथा आपतन कोण परावत�न कोण के बराबर होता है। (Ð ग् ◌ृ Ð r )
 दप�ण स ेपरावत�न के कारण ��त�ब�ब� का �नमा�ण होता है।
 समतल दप�ण से �कसी व�तु का ��त�ब�ब आभासी, सीधा तथा व�त ु के बराबर
दप�ण के पीछे उतने ही �री पर बनता है �जतनी �री पर व�तु दप�ण के आग े��त
होती है।
 समतल दप�ण से बने व�तु के ��त�ब�ब म� पा�� प�रवत�न होता है।
 उ�ल दप�ण म� व�तु का ��त�ब�ब सदैव आभासी, व�तु से छोटा, दप�ण के पीछे, �ुव
झ ्व फोकस इ के बीच बनता है।
 ��त�ब�ब क� ऊँचाई तथा व�तु क� ऊँचाई के अनुपात को आवध�न कहते ह�।

अ�यास

1. �न�न�ल�खत ��� म� सही �वक�प छाँट कर अ�यास पु��तका म� �ल�खए



क. उ�ल दप�ण के सामन ेरखी व�तु का ��त�ब�ब बनता है

अ. दप�ण के �सरी ओर  ब. व�ता के�� पर
स. अन�त पर   द. व�ता के�� तथा मु�य फोकस के म�य

ख. अवतल दप�ण से आभासी सीधा व बड़ा ��त�ब�ब �ा�त करने के �लए व�त ुक� ���त
होगी -

अ. मु�य फोकस तथा व�ता के�� के बीच
ब. व�ता के�� पर
स. व�ता के�� के बाहर
द. दप�ण के �ुव व मु�य फोकस के बीच

ग. एक दप�ण के सामन ेखड़ा होने पर आपका दप�ण म� ��त�ब�ब हमेशा सीधा �तीत होता
ह,ै दप�ण होगा -

अ. समतल   ब. उ�ल
स. अवतल   द. समतल या उ�ल

घ. �र ��त �कसी ऊँची इमारत क� स�ूण� ऊँचाई �जस दप�ण म� देखी जा सकती है वह
दप�ण है-

अ. अवतल ब. उ�ल

स. समतल द. समतल तथा अवतल दप�ण
  
ङ. टॉच�, सच�लाइट तथा वाहन� क� हेड लाइट के �लए ब�ब क� ���त होगी



अ. परावत�न दप�ण के �ुव फोकस के बीच
ब. परावत�क के फोकस के अ�त �नकट
स. परावत�क के फोकस तथा व�ता के�� के बीच
द. परावत�क के व�ता के�� पर

2. �र� �ान� क� पू�त� कर� -

क. समतल �ारा बना ��त�ब�ब ..................... होता है।

ख. जो ��त�ब�ब सीधा बनता है उसक� ..................... होती है।

ग. य�द आपतन कोण का मान 60° तो परावत�न कोण का मान ............... होगा।

घ. दप�ण के �ुव व व�ता के�� के बीच क� �री ................... कहलाती है।
3. �न�न�ल�खत म� �त� क के कथन� को �त� ख के कथन� से सुमे�लत
क��जए
�त� (क)     �त� (ख)
क. उ�ल दप�ण    अ. वा�त�वक एवं आभासी ��त�ब�ब
ख. समतल दप�ण    ब. आभासी एवं छोटा ��त�ब�ब
ग. अवतल दप�ण    स. आभासी एवं व�तु के बराबर ��त�ब�ब
घ. दप�ण     द. पारदश�
ङ काँच     य. अपारदश�

4. �न�न�लखत कथन� म� सही के सामने सही (√) तथा गलत के सामने गलत
(X) का �च� लगाइए

क. आप�तत �करण, पराव�त�त �करण तथा अ�भल�ब एक तल म� नह� होते।
ख. परावत�न के �नयम स ेआपतन कोण, परावत�न कोण के बराबर होता है।



ग. परावत�न का �नयम सभी �कार के दप�ण� के �लए लागू होता है।
घ. समतल दप�ण �ारा बन े��त�ब�ब को पद� पर �लया जा सकता है।
ङ. अवतल दप�ण से कभी आभासी ��त�ब�ब नह� बनता है।

5. गोलीय दप�ण के �लए �ुव, व�ता के��, मु�य फोकस तथा मु�य अ� क� प�रभाषा
द��जए। रेखा �च� बनाकर इनक� ���तय� को �द�श�त क��जए।

6. �न�न�ल�खत म� अंतर �� क��जए -

क. वा�त�वक तथा आभासी ��त�ब�ब

ख. अवतल दप�ण तथा उ�ल दप�ण

7. समा�तर �काश �करण, अ�भसारी �काश �करण तथा अपसारी �काश �करण पुंज का
स�च� वण�न क��जए।  
8. अवतल दप�ण का फोकस वा�त�वक है जब�क उ�ल दप�ण का फोकस का�प�नक।
�� क��जए।
9. �कसी अवतल दप�ण को �ुव तथा फोकस के बीच रखी गयी व�तु का दप�ण �ारा बने
��त�ब�ब को �द�श�त करने के �लए आव�यक �करण आरेख बनाइए।
10. �कसी समतल दप�ण म� कोई �काश �करण ल�बवत् आप�तत हो तो पराव�त�त �करण
को �च� �ारा �द�श�त क��जए।
11. �न�न ��� के उ�र द��जए -
क. उस दप�ण का नाम �ल�खए �जससे व�तु के आकार का आभासी ��त�ब�ब बनता है।
ख. उ�ल दप�ण के मु�य फोकस क� प�रभाषा द��जए।
ग. ���ट लाइट म� �योग �कए जाने वाले दप�ण का नाम �ल�खए।
घ. दप�ण के पृ� भाग पर चाँद� क� कलई क� जाती है �य� ?
ङ. उ�ल एवं अवतल दप�ण को गोलीय दप�ण कहते ह�। �य� ?



12. क. उ�ल दप�ण के मु�य फोकस क� प�रभाषा द��जए तथा आव�यक �करण आरेख
बनाइए।
      ख. परावत�न के �नयम� को �ल�खए।

13. क. पा�� प�रवत�न �या है ? समतल दप�ण से बने ��त�ब�ब म� पा�� प�रवत�न दशा�इए।

ख. अं�ेजी वण�माला के �कन-�कन अ�र� के समतल दप�ण �ारा बन े��त�ब�ब� म� पा��
प�रवत�न �तीत नह� होता।

14. य�द आपतन कोण का मान 30° है, परावत�न कोण का मान �ात क��जए।

15. य�द आप�तत �करण व समतल दप�ण के बीच बनन ेवाला कोण 60° तो परावत�न
कोण का मान �कतना होगा ?
�ोजे�ट काय�
अ�यापक महोदय क� सहायता लेकर एक पे�र�कोप बनाय�।


