
इकाई 19 जल

 

जल का संघटन, जल के भौ�तक एवं रासाय�नक गुण
 जल एक अ�ा �वलायक, जल का खारापन, जल क� कठोरता
 जल ��षण
 जल संर�ण

�पछली क�ा म� आपने जल क� आव�यकता तथा उपयो�गता के �वषय म� जाना है।
आपन ेयह भी जाना �क जल हमारे दै�नक जीवन के �लए �कतना मह�वपूण� है। हमारी
पृ�वी का 3/4 भाग जल है। �जसम� 97% समु� जल, 2% �ले�शयर व �ुव बफ�  तथा
1% भू�मगत झील, नद�, तालाब के जल ह�। पर�तु �या सभी जल हमारे �लए उपयोगी है
? �या हम समु� के खारे पानी को भी पी सकते ह� ? आपके मन म� �या यह �� कभी
उठा �क कभी पृ�वी पर जल ख�म हो जाये तो हम �या कर�गे ? आइये जल के �वषय म�
और जानकारी �ा�त कर�।

9.1 जल का संघटन

�ाचीन समय म� ऐसा माना जाता था �क संसार के सभी पदाथ� पृ�वी, जल, अ��न,
आकाश और वायु त�व� स े�मलकर बने ह�। इ�ह� पंचत�व माना गया है। मानव का शरीर
भी इ�ह� पंचत�व स े�मलकर बना है और मृ�यु के प�ात इ�ह� पाँच त�व� म� �मल जाता
है। समय बीतन ेपर वै�ा�नक� ने बताया �क जल त�व नह� एक यौ�गक है।

जल का �व�ुत अपघटन करने पर हम� (H2) एवं (O2) गैस �ा�त होती है। जो यह

बताता है �क जल H एवं O त�व� से �मलकर बना है।



जल       H2   +   O2

अत: हाइ�ोजन तथा ऑ�सीजन जल के अवयवी त�व ह�।

वा�तव म� जल का ��येक अणु दो परमाणु हाइ�ोजन तथा एक परमाणु ऑ�सीजन के
संयोग से बनता है। जल का अणुसू� H2O है। दो आयतन हाइ�ोजन तथा एक आयतन

ऑ�सीजन पूण��प स ेसंयोग करके जल बनात ेह�।

19.2 जल के भौ�तक एवं रासाय�नक गुण

�पछली क�ा म� आपने पढ़ा है �क शु� जल रंगहीन, गंधहीन, �वादहीन एवं पारदश�क �व
है। जल का �वथनांक 100°C तथा जल का �हमांक 0°C होता है। जल म� �व�भ�
�कार के लवण घुले रहते ह�, �जसके कारण जल का �वशेष �वाद होता है। �व�भ� लवण�
के घुले होने के कारण ही कुछ जल हा�नकारक एवं कुछ लाभ�द होते ह�।

जाड़े के �दन� म� कभी आपने समाचार प�� म� पढ़ा होगा �क �कसी झील या नद� का पानी
जमकर बफ�  हो गया �जसके ऊपर हम पैदल चल सकते ह�। सो�चए, पानी जम जाने पर
उन मछ�लय� या जल जीव� का �या होगा जो जल के अ�दर रहते ह� ? सामा�यतया कोई
�व जब ठोस अव�ा म� बदलता है, तो वह सघन हो जाता है तथा उसका घन�व बढ़
जाता है। पर�त ुपानी जब ठ�डा होकर बफ�  बनता है तब बफ�  (ठोस अव�ा) का घन�व
जल से कम हो जाता है। यह जल का �व�श� गुण है। ठ�डे �ान� म� जल के पाइप का
फटना, झील का पानी जमन े के बाद मछ�लयो� का जी�वत रहना आ�द जल के कुछ
�व�श� गुण के कारण ह�। आइये हम जल के इन �व�श� गुण� का अ�ययन कर�।

��याकलाप 1



एक बीकर या �गलास लेकर उसम� बफ�  का टुकड़ा डाल�। बीकर या �गलास म� लगभग
2/3 भाग जल डाल�। �या होता है ? जल डालने पर बफ�  जल के ऊपर तैरने लगती है
(�च� 19.1)। इससे �या �न�कष� �नकलता है ?

बफ�  (ठोस) का घन�व जल के घन�व से कम है। �जससे बफ�  का आयतन बढ़ जाता है।
स�द�य� म� जब अ�य�धक सद� पड़ती है तो ठंडे �देश� म� ताप 0°C से भी नीचे चला जाता
है। ताप के �गरन ेसे नल� म� आन ेवाला पानी भी ठ�डा होकर जमने लगता है। पानी जमने
स ेआयतन बढ़ जाता है, �जससे नल या पाइप फट जाता है। जल का अ�धकतम घन�व
4°C होता है।

�च� 19.1 जल म� तैरती बफ�

�या कारण ह ै�क ठंडे �देश� के तालाब� एवं झील� म� रहने वाले जीव-ज�तु सतह पर बफ�
जमन ेके बाद भी जी�वत रहते ह� ? जब ठ�डे �देश� म� जाड़े के �दन� म� ताप 0°C से नीचे
चला जाता है तो तालाब� तथा झील� का पानी बफ�  बनकर जमने लगता है। जमी �ई बफ�
का आयतन अ�धक व घन�व कम होने से यह पानी क� सतह पर तैरने लगती है। (�च�
19.1) बफ�  पानी को अ�� तरह कवच के समान ढक लेती है। यह बाहर क� ठंडक को
पानी के अ�दर नह� पहँ◌ुचने देती है। बफ�  क� यह परत जाड़े म� �वेटर पहनने के समान
है। तालाब या झील क� सतह पर जब ताप 0°C होता है, तो सतह के नीचे का ताप शू�य
स ेअ�धक रहता है और पानी ही रहता है। �य��क बफ�  क� परत पानी क� ऊ�मा को बाहर
नह� जान ेदेती (�च� 19.2)। यही कारण है �क ठंडे �देश� म� जल म� रहने वाले जीव-ज�तु
सतह पर बफ�  जमन ेके बाद भी जी�वत रहते ह�।



जल क� धातु� से ��या

जल उदासीन है �क�तु सामा�य ताप पर ��याशील धातु� जैसे सो�डयम, मैगनी�शयम
आ�द से ��या कर हाइ�ोजन गैस मु� करता है। सो�डयम ठ�डे जल के साथ ��या कर
सो�डयम हाइ�ॉ�साइड तथा हाइ�ोजन गैस बनाता है।

2Na  +   2H2O   2NaOH   +  H2

(सो�डयम)   (जल)   (सो�डयम हाइ�ॉ�साइड) 
 (हाइ�ोजन)

कई अ�य धातुए ँभी पानी से ��या कर ऑ�साइड तथा हाइ�ॉ�साइड बनाती ह�। लोहा
एक ऐसी ही धातु है जो नम वायु से ��या कर ऑ�साइड बनाती है �जसे जंग कहते ह�।
लगातार पानी एवं वायु के स�क�  म� आने पर लोहे म� जंग लग जाता है। इसे लोहे का
सं�ारण कहते ह�। लोहे को जंग लगने से बचाने के �लए इन पर �ाय: अ�य धातु� या
प�ट का लेप चढ़ा �दया जाता है।

स��य धातुए ंजल से ��या करके धातु ऑ�साइड या हाइ�ॉ�साइड बनाती ह� तथा
हाइ�ोजन गैस (H2) �नकालती है। 

19.3 �वलायक के �प म� जल

आपके घर पर जब �कसी को �डहाइ�ेशन होने लगती है तो आप उसे चीनी एवं नमक को
पानी म� घोलकर ओ. आर. एस. बनाकर �पलाते ह�। ओ.आर.एस. घोल कैसे बनता है।
एक �गलास म� आव�यकतानुसार जल लेते ह�। और उसम� पानी के आयतनानुसार चीनी
क� मा�ा डाल देते ह� और थोड़ी मा�ा म� नमक डाल देते ह�। चीनी व नमक को च�मच के
�ारा �हलाते ह�। चीनी व नमक के दाने जल म� गायब होना शु� हो जाते ह� अ�त म� चीनी
व नमक के सभी दाने गायब हो जाते ह�। (�च� 19.3) तथा एक पारदश�क, �व�
ओ.आर.एस. का �वलयन �ा�त होता है। इस �वलयन म� जल �वलायक (घोलने वाला)



तथा चीनी व नमक �वलेय ह�। इसी �कार जल म� �फटकरी तथा अ�ल (जैस-ेटारटै�रक
अ�ल, नमक का अ�ल) एवं �ार भी जल म� घुल जाता है।

चीनी व नमक का जल म� घुलना 

�च� 19.3

सोडा वाटर क� बोतल खोलने पर एकदम से झाग �नकलते देखा होगा। ऐसा �य� होता
ह?ै यह झाग जल म� काब�न डाइऑ�साइड गैस घुली होने के कारण �ा�त होती है। इसी
�कार, जल म� थोड़ी मा�ा म� ऑ�सीजन भी घुली रहती है,�जससे जलीय जीव �सन
��या करत ेह�। �� है �क जल म� ठोस, �व या गैस सभी घुल जाते ह�। जल अ�धकांश
पदाथ� के �लए अ�ा �वलायक है। जल के इसी गुण के कारण जब वषा� का जल पृ�वी
पर �गरता है तो पृ�वी क� �व�भ� परत� से 

छनता �आ भू�म के अ�दर चला जाता है और भू�म म� उप��त कुछ ख�नज लवण� को
भी अपन ेम� घोल लेता है। इसी कारण जल का �वाद कह� मीठा और कह� खारा हो जाता
है।

अब आप जान गये ह� �क जल म� अनेक ठोस, �व तथा गैसीय पदाथ� घुल जात ेह� पर�तु
सभी पदाथ� पानी म� समान मा�ा म� नह� घुलते ह� जैसे - नमक पानी म� पूण� �प से �वलेय
ह,ै

पर�त ुचॉक (ख�ड़या ) कम �वलेय है। इससे �न�कष� �नकलता है �क जल एक साव�भौम
�वलायक तो ह ै�क�तु कुछ पदाथ� जल म� �यादा घुलते (�वलेय) ह� और कुछ पदाथ� जल म�
कम घुलत े ह�। जल म� अ�य लवण जैसे कपड़े धोने का सोडा (सो�डयम काब�नेट



Na2CO3), खाने का सोडा (सो�डयम बाई काब�नेटNaHCO3), आ�द अ�धक �वलेय

तथा �व�भ� ख�नज जैसे �ज�सम, ख�ड़या आ�द कम �वलेय ह�।

एक बत�न म� पानी ली�जए। इसे गरम क�रए। �या होता है ? पानी से वायु बुलबुले के �प
म� बाहर �नकलती �दखायी देती है। पानी म� वायु �मली होती है, जो गरम करने पर बुलबुले
के �प म� बाहर �नकलती है।

इस वायु म� मु�यत: ऑ�सीजन व काब�न डाइऑ�साइड �मली होती ह�। जल म� �वलेय
वाय ुक� मा�ा ब�त ही कम होती ह�। सामा�य ताप पर 100 �मली जल म� 4 �मली वायु
�वलेय रहती ह ै�क�तु यह �वलेय वायु जल म� पाये जाने वाले जीवधा�रय� के �लए अ�य�त
उपयोगी है। जलीय जीव-ज�तु पानी म� घुली वायु से ही ऑ�सीजन �हण करके जी�वत
रहत ेह�।

�ाय: गम� के मौसम म� कम गहरे तालाब� म� मछ�लयाँ मर जाती ह�, �य� ? तालाब का
पानी गम� क� अ�धकता से गम� हो जाता है �जससे पानी म� घुली ऑ�सीजन बाहर �नकल
जाती है। अ�तत: ऑ�सीजन क� कमी के कारण मछ�लयाँ एवं अ�य जलीय जीव मरने
लगत ेह�।

��याकलाप 2

काँच के एक बीकर का आधा भाग जल से भर�। उसम� लगभग आधी च�मच चीनी डाल�।
च�मच से चीनी �मलाय�। बीकर म� डाली गयी चीनी का अवलोकन कर�। बीकर म� डाली
गयी चीनी घुल जात� है। अब चीनी क� और अ�धक मा�ा बीकर म� डाल�, च�मच चलाकर
चीनी को घोलत ेजाय�। �या देखते ह� ?

कुछ देर बाद चीनी का जल म� घुलना ब�द हो जाता है, और चीनी बीकर के प�दे म� बैठने
लगती है। य�द इसी ���त म� जल का आयतन बढ़ा �दया जाय तो, बीकर के प�दे म� एक�
�ई चीनी घुल जाती है। जल का आयतन (मा�ा) न बढ़ा कर य�द जल का ताप बढ़ा द� तो



भी बीकर के प�दे म� एक� �ई चीनी घुल जाती है। �या �न�कष� �नकलता है ? जल क�
मा�ा तथा ताप बढ़ाने पर पदाथ� क� जल म� घुलन ेक� �मता �ायः बढ़ जाती है।

ताप और �वलायक क� मा�ा का पदाथ� क� �वलेयता पर �भाव पड़ता है।

19.4 जल का खारापन

जल के �व�भ� �ाकृ�तक �ोत� (जैसे वषा� का जल, कुए ँका जल, नद� का जल) स े�ा�त
जल को समान मा�ा म� अलग-अलग काँच क� �याली म� रख�। सभी काँच क� �या�लय� के
जल क� पूरी मा�ा को वा��पत होने के बाद ��येक �याली का अवलोकन कर�। आप देख�गे
�क सभी काँच क� �याली का जल वा��पत होकर वायुम�डल म� चला जाता है एवं कुछ
ठोस पदाथ� वॉच �लास म� रह जाता है। वॉच �लास म� �ा�त पदाथ� क� मा�ा� का
अवलोकन कर�। �या देखते ह� ? नद� के जल म� सबसे अ�धक तथा वषा� के जल म� सबसे
कम पदाथ� �ा�त होता है।

इसस े�न�कष� �नकलता है �क जल म� कुछ पदाथ� घुले होते ह� �जनक� मा�ा जल के �ोत
पर �नभ�र करती है। आइये उस �ोत क� चचा� कर� �जसम� ब�त अ�धक ख�नज तथा
लवण �वलेय ह�। ऐसा �ोत समु� है जो पृ�वी के लगभग 3/4 भाग को आ�ा�दत �कये
�ए है। इस जल म� लवण� / ख�नज� आ�द क� अ�य�धक मा�ा �वलेय होती है। एक लीटर
समु� के जल म� लगभग प�तीस �ाम ख�नज लवण घुले होते ह� जब�क एक लीटर नद� के
जल म� लगभग दो-तीन �ाम ही लवण घुले होते ह�। समु� म� लवण� क� अ�धक मा�ा घुली
होन ेके कारण समु�� जल खारा होता है। अब आप समझ चुके ह�ग� �क समु�� जल हमारे
�लए पीने यो�य �य� नह� ह� �फर भी इस जल क� उपयो�गता हमारे �लए है।

�च� 19.3 समु� जल से नमक  बनाना



समु� जल से नमक कैसे �ा�त �कया जाता है ?

सबस ेपहले समु�� जल को बड़े-बड़े पाइप एवं जल प�� क� मदद स ेबड़ी-बड़ी �या�रय�
म� एक� करत ेह�, वा�पन क� ���या से समु� का जल वातावरण म� चला जाता है तथा
�या�रय� म� लवण (नमक) ही शेष रहता है। इस नमक को एक� करते ह� �फर �नवा�त
वा�पन ���या �ारा शु� करके खाने के �लए �योग �कया जाता है।

19.5 जल क� कठोरता

आप �पछली क�ा म� पढ़ चुके ह� �क जो जल साबुन के साथ अ�धक झाग देत ेह�, मृ�
जल कहलात ेह� एवं जो जल साबुन के साथ अपे�ाकृत कम झाग देते ह� कठोर जल
कहलात ेह�। आइय ेजान� �क जल क� कठोरता �कन लवण� के घुलने से होती है ? जल
क� कठोरता कै��शयम एवं मै�नी�शयम के घु�लत लवण जैसे - कै��शयम बाईकाब�नेट
[Ca(HCO3)2], मै�नी�शयम बाईकाब�नेट [Mg(HCO3)2],, कै��शयम �लोराइड

(CaCl2),मै�नी�शयम �लोराइड (MgCl2), कै��शयम स�फेट (CaSO4) मै�नी�शयम

स�फेट (Mg(SO4) आ�द के कारण होती है। जल म� उप��त कै��शयम एवं

मै�नी�शयम के �व�भ� लवण� के कारण जल क� कठोरता दो �कार क� होती है -
अ�ायी कठोरता, �ायी कठोरता

(अ) अ�ायी कठोरता

जल क� अ�ायी कठोरता उसम� कै��शयम बाईकाब�नेट एवं मै�नी�शयम बाईकाब�नेट के
घुल ेहोन ेके कारण होती है। इसे �र करने के �लए �न�न�ल�खत �व�धयाँ अपनाते ह� -

(क) उबाल कर

जल को उबालन ेपर इनम� घुले कै��शयम बाईकाब�नेट एवं मैगनी�शयम बाईकाब�नेट,
अ�वलेय लवण एवं काब�न डाइऑ�साइड गैस म� प�रव�त�त हो जाते ह�। अ�वलेय लवण



को छान कर अलग कर �लया जाता है। काब�न डाई ऑ�साइड क� कुछ मा�ा जल म� ही
घुल जाती है एव ंकुछ मा�ा वातावरण म� चली जाती है।

ख) चूना �मलाकर

इस �व�ध को ``�लाक�  �व�ध'' कहते ह�। इसम� जल के साथ चूने क� एक �न��त मा�ा
�मलाई जाती है �जसस ेजल म� घु�लत कै��शयम एवं मै�नी�शयम के बाईकाब�नेट चूने के
पानी ण्a(�प)्2 से ��या करके अ�वलेय लवण बनाते ह�, �जसे छान कर अलग कर �लया
जाता है। इस �कार �ा�त जल साबुन के साथ झाग देता है।

�या आप जानत ेह� ?

वातावरण म� उप��त काब�न डाइऑ�साइड जल से ��या करके काब��नक अ�ल बनाती
है। यह काब��नक अ�ल मृदा या चूना प�र म� उप��त अ�वलेय कै��शयम काब�नेट से
��या करता ह ै�जसस ेजल म� �वलेय ख�नज कै��शयम बाई काब�नेट का �नमा�ण करता
है।

(ब) �ायी कठोरता

जल क� �ायी कठोरता जल म� मै�नी�शयम �लोराइड (MgCl2), मै�नी�शयम स�फेट

(MgSo4), कै��शयम �लोराइड (Cacl2) तथा कै��शयम स�फेट (CaSo4) लवण

घुल ेरहन ेके कारण होती है। जल क� �ायी कठोरता �न�न�ल�खत �व�ध से �र क� जाती
ह ै: - 

क) धावन सोडा �ारा



कपड़ा धोन ेके सोडे का रासाय�नक नाम सो�डयम काब�नेट (Na2CO3)है। इसक� एक

�न��त मा�ा �ायी कठोरता वाले जल म� डाल कर उबाल लेते ह�। जल म� उप��त घुले
�ए लवण (CaCl2,MgCl2)आ�द धावन सोडे से ��या करके अ�वलेय लवण बनाते ह�,

�ज�ह� छानकर अलग कर �लया जाता है। इस �कार �ा�त जल साबुन के साथ झाग देता
है।

पर�यु�टट �व�ध या �जयोलाइट �व�ध

यह �व�ध आयन �व�नमय �स�ा�त पर आधा�रत है। �जयोलाइट या पर�यु�टट का पूरा
नाम सो�डयम ऐलु�म�नयम �स�लकेट है �जसका सू� Na2Al2SiO8.xH2O है �जसे

Na2Z से भी �द�श�त करते ह� जहाँ Z=Al2SiO8.xH2O। जल म� कठोरता उ�प� करने

वाल े कै��सयम Ca2+ व मै�नी�शयम Mg2+ आयन� का �जयोलाइट म� उप��त
सो�डयम आयन से �व�नमय हो जाता है। �जसस ेजल म� �वलेय सो�डयम के लवण बन
जात ेह� और जल क� कठोरता उ�प�� नह� करते। इस �कार मृ� जल �ा�त हो जाता है।
इस �व�ध �ारा जल क� �ायी और अ�ायी दोन� �कार क� कठोरता �र क� जा सकती
है। 

कठोर जल अपे�ाकृत कम उपयोगी है

��याकलाप 3

दो पतील ेलेकर पहले पतीले म� मृ� जल एवं �सरे पतीले म� कठोर जल बराबर मा�ा म�
भर द�। पतील� के जल को इतना उबाल� �क पतीले का पूरा-पूरा जल उबल कर वा�प म�
प�रव�त�त होकर वातावरण म� चला जाय। इस ���या को चार-पाँच बार कर�, एवं दोन�



पतील� के अ�दर वाले भाग तथा �यु� �धन क� मा�ा� तथा लगन ेवाले समय का
अवलोकन कर�। �या देखते ह� ?

�जस पतील ेम� मृ� जल था उसम� एक ह�क� सी सफेद पपड़ी जमी है जो �क हाथ स ेही
साफ क� जा सकती है �क�तु �जस पतील ेम� कठोर जल था उसम� अ�त कठोर पपड़ी जम
गई है �जसे �र करने के �लए उसे (पपड़ी को) �कसी नुक�ली चीज से खुरचना पड़ता है,
साथ ही साथ कठोर जल को उबालने के �लए मृ� जल के उबालन ेक� अपे�ा अ�धक
�धन क� आव�यकता होती है।

यही कारण ह ै�क भााप के इंजन, बॉयलर� आ�द म� मृ� जल का �योग �कया जाता है।
घरो� म� भी कठोर जल �यु� होने से साबुन क� अ�धक मा�ा खच� होती है। खाना बनाते
समय बत�न के भीतरी भाग म� पपड़ी जम जाती है, �जसके कारण �धन क� अ�धक
आव�कता होती है। बायलर म� �यु� मृ�जल ख�नज र�हत जल (Demineralized
water) होता है �जसम� जल क� दोन� ही कठोरता नह� होती है। कठोर जल घरेलू एवं
औ�ो�गक उपयोग हेतु अनुपयु� होता है।

आसवन

��याकलाप 4

जल स ेभरी एक �ट�ल या ए�युमी�नयम क� केतली ल�, तथा उसे इतना गरम कर� �क वह
उबलन ेलग ेकेतली से लगभग 25-30 सेमी क� ऊँचाई पर हाथ से पकड़ कर एक थाली
ल� (�च� 19.5) और होने वाली �व�भ� ���या� का अ�ययन कर�।

जैस ेही केतली गरम होती है, जल से भाप �नकलती है जो थाली से टकराकर संघ�नत
होकर जल क� बूंद� म� बदल जाती है। इससे �� होता है �क जल क� वा�प ही जल क�
गैसीय अव�ा है जो ठ�डा करने पर संघ�नत होकर पुन: �व (जल) म� प�रव�त�त हो जाती
है। इस �कार जब �व को उसके �वथनांक तक गरम �कया जाता है तथा �नकली वा�प



को पुन: ठंडा करके पदाथ� क� शु� अव�ा �ा�त क� जाती है, यह ���या आसवन
कहलाती है। आसवन �व�ध �ारा �योगशाला

म� हम शु� जल (आसुत जल) �ा�त करते ह�।

19.6 जल ��षण

ऐस ेपदाथ� जो वातावरण (वायु जल, मृदा) म� �मलने पर जीवन के �लए हा�नकारक हो
जात ेह�। ��षक कहलाते ह�। हमारी वायु, भू�म तथा जल के भौ�तक, रासाय�नक तथा
जै�वक ल�ण� म� अवां�छत प�रवत�न पया�वरणीय ��षण कहलाता है। ��षण �ाकृ�तक
तथा कृ��म (मानवज�य) दोन� �कार का हो सकता है। जीवन के �लए वां�छत पदाथ� म�
जल का �मुख �ान है। साथ ही जल प�रवहन, कृ�ष एवं उ�ोग� के �लए परमाव�यक
है। जब जल क� भौ�तक रासाय�नक तथा जै�वक गुणव�ा म� ऐसा प�रवत�न उ�प� हो
जाय �जसस ेयह जीव� के �लए हा�नकारक तथा �योग हेतु अनुपयु� हो जाता है तो यह
जल ��षण (Water Pollution) कहलाता है।

�च� 19.6 जल ��षण के कारक

जल ��षण के मु�य कारक व हा�नकारक �भाव

 सीवेज (Sewage) व अपमाज�क को झील, नद� व तालाब म� �वा�हत करना।
 मनु�य �ारा न�दय� म� नहाना, कपड़ा धोना व पशु� को नहलाना आ�द।
 औ�ो�गक अप�श� व कृ�ष अप�श� �वा�हत करना।



 बड़ी मा�ा म� घरेलू सीवेज न�दय� म� �वा�हत �कया जाता है �जसस ेशैवाल व
बै�ट��रया क� वृ�� होती है जो पानी के ऑ�सीजन का �योग करते ह� और पानी म�
ऑ�सीजन क� कमी होने से उसम� पाये जाने वाले जीव (मछली) क� मृ�यु होने
लगती है। यह ���त सुपोषण अथवा यू�ो�फकेशन कहलाती है।
 कारखान� से �नकलने वाले सीवेज म� जहरीला ��षक जैसे साइनाइड व मर�यूरी
आ�द पाया जाता है तो मछ�लय� व अ�य जीव� (सीसा, आस��नक, रे�डयोधम�
पदाथ�, �ला��टक) �ारा मनु�य के शरीर म� प�ँच जाता है। और मनु�य के शरीर को
नुकसान प�ँचाता है।
 उव�रक और क�टनाशक (डी.डी.ट�.) आ�द जल व खा� शृखंला �ारा मनु�य के
शरीर म� प�ँच जाता है जो हा�नकारक होता है।
 जल-��षण के कारण टायफाइड, अ�तसार, हैजा, �हपेटाइ�टस पी�लया जैस ेरोग
फैलत ेह�।
 जल म� �व�मान अ�ल तथा �ार सू�म जीव� का �वनाश कर देते ह�, �जसस ेन�दय�
के जल क� �वत: शु��करण ���या अव�� होती है।

जल ��षण क� रोकथाम तथा �नयं�ण

�पछली क�ा म� जल शोधन संय� �ारा नद�, झील के पानी को शु� करके पीने यो�य
बनाकर उपयोग करना सीखा। औ�ो�गक अप�श� तथा शहर� के मल �यन के जल को
न�दय� अथवा समु�� म� �वा�हत करने से पहले सीवेज ��टम�ट संय� �ारा उपचा�रत
�कया जाता है। शहर� के मल �यन के जल को �न�न�ल�खत �कार से उपचा�रत �कया
जाता है। सबस ेपहले जल-मल को एक घष�ण अ�भ��य़ा से गुजारते ह�। त�प�ात् इसे
अनेक अवसाद हौज� (क�) से गुजारते �ए चूने क� सहायता से उदासीन �कया जाता है।
इस चरण तक का �नाâम �ाथ�मक उपचार कहलाता है। जल म� अभी भी रोगाणु,अ�य
सू�मजीव एव ंजै�वक व�य� पदाथ� काफ� मा�ा म� �व�मान होती ह�। अत: उदासीनीकरण
स े�ा�त ब�ह:�ाव को उ� �तरीय अवायवी बहाव आवरण (Up flow anaerobic
sludge blanket) म� भेजा जाता है। यह एक ��त�म (�रये�टर) है। 



�च� 19.7 सीवेज शोधन संयं�

इसम� अवायवी जीवाणु जल म� उप��त जैव �न�नीकरणीय पदाथ�का अपघटन करते ह�।
इस अ�भ��य़ा म� �ग�� समा�त हो जाती ह ै तथा मेथेन (CH4) बाहर �नकलती है।

�जसका साथ�क उपयोग �कया जा सकता है। इस �कार 85 ��तशत तक ��षक हट
जात ेह�। यहाँ से जल को वायु �म�ण ट�क� म� भेजा जाता है जहाँ इस जल म� वायु तथा
जीवाण ु�म��त �कये जाते ह�। जीवाणु जैवव�य� का अपमाज�न करते ह�। यह जैव उपचार
(Biological treatment) ��तीयक उपचार कहलाता है। इसके उपरा�त भी जल पीने
यो�य नह� होता। हा�नकारक सू�म जीव� को हटाना आव�यक है। इस�लए रोगाणुनाशन
एक अ��तम चरण (तृतीय उपचार) ���या है। इस ���या म� जल म� घुले अजै�वक
पदाथ� व जीवाणु� को पूण�त: मु� �कया जाता है। इसके �लए �लोरीनीकरण,
वा�पीकरण, �व�नमय अवशोषण, तलछट�करण, बाल ूछ�क जैसी �व�धयाँ �योग म� लाई
जाती ह�। इस �कार शहर� के अप�श� जल का शोधन करके कृ�ष काय� व अ�य उपयोग
म� �कया जाता है।

कुछ और भी जान�

गंगा का जल अ�धक �दन� तक शु� �य� रहता है ? गंगा के जल मे बै�ट��रया (जीवाणु)
व अ�य अशु��य� को न� करने के �लए बै�ट��रयोफेस नामक वायरस पाया जाता है।
इसी कारण गंगा का जल कई �दन� तक शु� रहता है।

गंगा नद� म� ��षण कम करन े के �लए ``गंगा काय� प�रयोजना'' के अ�तग�त शहर� व
औ�ो�गक अप�श� को सीवेज ��टमे�ट संय� �ारा शो�धत करके गंगा नद� म� भेजा जाता
है।



वातावरण को �व� रखने म� हमारा भी योगदान हो सकता है। इसके �लए हम
�न�न�ल�खत उपाय कर सकते ह�-

 बचा �आ भोजन, कागज, सड़ती �ई वन��त तथा �ला��टक को खुले नाले-
ना�लय� म� नह� फ� कना चा�हए।
 म� �नमा�णशाला से �नग��मत पदाथ� तथा जै�वक पदाथ� यु� ठोस व�य� को
बायोगैस संयं� म� प�ँचाकर उनसे ऊजा� उ�पादन �कया जाना चा�हए।
 समु� व अ�य जल �ोत म� तेल �रसाव क� परत को चूसक तकनीक व लकड़ी के
बुरादे का �योग करके हटा देना चा�हए।
 नाली, वा�हत जल, पोखर, झील आ�द जल �ोत से पॉलीथीन, शैवाल, जलकु�ी
को �नकाल देना चा�हए।

19.7 जल संर�ण

वषा� ऋतु म� आपन ेबाढ़ आन ेक� घटनाय� देखी, सुनी ह�गी। न�दय� के पानी का जल�तर
बढ़न ेके कारण शहर या गाँव म� पानी फैल कर भर जाता है। जीव-ज�तु, मकान, नर-नारी
बाढ़ म� बह जात ेह�। जन-जीवन क� ब�त ��त होती है। फसल� को नुकसान प�ँचता है।
�सरी ओर मई-जून के माह म� जल का इतना अभाव हो जाता है �क �देश म� जल का
संकट पैदा हो जाता है। कुआँ, तालाब, नहर� का जल सूख जाता है। पशु-प�ी जल क�
तलाश म� भटक-भटक कर �ाण �याग देते ह�। कुछ �ान� म� जलाभाव के कारण धरती
फट जाती है, फसल� सूख जाती ह�।

आइय ेदेख� हम और आप �कतना जल �थ� बहा देते ह�। मंजन करते समय आपने �श
को धोन ेके �लए नल क� टोट� खोली, मंजन करना शु� �कया, जल �नर�तर बहता रहता
है। अनजान ेम� �कतना जल हम और आप �थ� बहा देते ह�। लगातार भ-ूजल �तर कम
होन े के कारण भ�व�य म� हम� जल संकट का सामना करना पड़ सकता है। इस�लए
वत�मान म� जल क� बचत या जल संर�ण करना अ�त आव�यक है। �कसी �ान पर
बहती �ई टोट� को ब�द करना आपका स��ण होगा।



��तवष� 22 माच� को हम �व� जल �दवस के �प म� मनाते ह�।

जल का सं�हण

वषा� ऋत ुम� आपन ेछ�पर� से, छत� के पनार� से लगातार पानी बहते �ए देखा होगा। �या
हम वषा� के जल को �कसी �कार एक��त करके (कुआँ, तालाब, बावड़ी आ�द को
भरकर) गम� क� ऋतु म� उस जल का उपयोग कर सकते ह� ? यही ��या जल का सं�हण
कहलाती है। इसी को हम जल क� खेती भी कह सकते ह�।

�या आपने कभी �यान �दया है, यह जल कहाँ जाता है ? यह जल ना�लय� स ेबहकर
सीवर म� �थ� बह जाता है, यही जल सड़क� या मोह�ल� म� भरकर जाम लगा देता है।
कभी-कभी घर� म� भी भर जाता है। �वचार कर� पूरी वषा� ऋतु म� पूरे देश म� �कतना वषा�
जल (करोड़� करोड़ लीटर) �थ� बह जाता है। आइये समझ� इस जल को हम कैसे
उपयोग म� ला सकते ह�।

घर� क� छत� के चार� कोन� पर �ला��टक के मोटे पाइप लगा द��जए और जमीन पर
खाली पड़े �य े�ान म� एक तालाब (ग�ा) या ट�क बना ली�जए। पाइप� के �ारा छत से
नीच ेउतरे �य ेजल को ग�े म� भर द� (�च� 19.8)। तीन माह क� वषा� म� �कतना जल
एक��त होगा इसका अनुमान कर�। इस जल का उपयोग घर म� बत�न साफ करने,
शौचालय क� सफाई करने, बागवानी म�, फश� धोने म�, पशु� को नहलाने आ�द काय� म�
�योग कर सकत ेह�। इस तरह से आपने �कतने पेय जल क� बचत कर ली। �या आप ऐसे
और उपाय� �ारा जल सरं�ण म� सहायता कर सकते ह� ?

इसी �कार, न�दय� पर बाँध बनाकर जल सं�हण करके उसका उपयोग �व�ुत उ�पादन,
कृ�ष काय� हेतु, �स�चाई व शु��करण करके पीने यो�य बनाया जाता है। इसी �कार �रवर
��ड बनाकर एक नद� का पानी �सरे नद� म� भेज कर ज�रत वाले �े� म� �योग �कया
जा रहा है।



�च� 19.8 वषा� जल का सं�हण

हमने सीखा

 पृ�वी का 3/4 भाग जल है। �जसम� 97% समु� जल, 2% �ले�शयर व �ुव बफ�
तथा 1% भू�मगत जल पाया गया है।
 जल त�व नह� एक यौ�गक है।
 जल ठ�डा होकर जब बफ�  बनता है तो बफ�  का घन�व जल के घन�व स ेकम होता
है। �जससे जल से बफ�  बनन ेम� आयतन बढ़ जाता है। यह जल का �व�श� गुण है।
 स��य धातुए ँजल से ��या करके धातु ऑ�साइड या हाइ�ॉ�साइड बनाती ह� तथा
हाइ�ोजन गैस �नकालती ह�।
 ताप और �वलायक क� मा�ा का पदाथ� क� �वलेयता पर �भाव पड़ता है।
 समु� म� लवण� क� अ�धक मा�ा घुली होने के कारण समु�� जल खारा होता है।
 जल क� अ�ायी कठोरता कै��शयम बाई काब�नेट, मै�नी�शयम बाई काब�नेट के
घुल ेहोने के कारण व �ायी कठोरता मै�नी�शयम �लोराइड, मै�नी�शयम स�फेट,
कै��शयम �लोराइड तथा कै��शयम स�फेट लवण घुले होने के कारण होती है।
 ऐसे पदाथ� जो वातावरण म� �मलने पर जीवन के �लए हा�नकारक हो जाते ह�
��षक कहलाते ह�। वायु, भू�म तथा जल के भौ�तक, रासाय�नक तथा जै�वक
ल�ण� म� अवां�छत प�रवत�न पया�वरणीय ��षण कहलाता है।
 सीवेज शोधन संय�� म� �ाथ�मक उपचार, जैव उपचार, �लोरीनीकरण,
वा�पीकरण, �व�नमय अवशोषण, तलछट�करण, बालू छ�क आ�द �व�धय� को
�योग म� लाया जाता है।
 जल संर�ण के �लए वषा�जल का सं�हण, कुआँ, तालाब, बावड़ी आ�द के �ारा
�कया जाता है।



अ�यास ��

1. सही �वक�प चुनकर अ�यास पु��तका म� �ल�खए :

(क) जल का घन�व �कस ताप पर अ�धकतम होता है -

(अ) 0°C   (ब) 4°C

(स) ञ्4°C   (द) 100°C

(ख) इनम� से कौन जल के साथ तेजी स े��या करता है -

(अ) सो�डयम  (ब) कै��शयम

(स) मै�नी�शयम  (स) लोहा

ग) जल क� �ाई कठोरता �कसके कारण होती है -

(अ) कै��शयम बाई काब�नेट

(ब) मै�नी�शयम बाई काब�नेट

(स) कै��शयम या मै�नी�शयम के स�फेट और �लोराइड

(द) इनम� से कोई नह�

2. �र� �ान� क� पू�त� क��जए -

(क) जंग लोहे का ............... है।

(ख) जल म� हाइ�ोजन तथा ऑ�सीजन का अनुपात .................. है।



(ग) ...................... एक �मुख �वलायक है।

(घ) अ�ाई कठोरता ................. क� उप���त के कारण होती है।

(ङ) जल क� �ाई कठोरता ................ के �ारा �र �कया जा सकता है।

3. सही कथन के आगे सही (√)तथा गलत कथन के आगे गलत( X) का �च�ह
लगाइए -

(क) कठोर जल को पीने के �लए उपयोग म� लाना चा�हए।

(ख) अ�धकांश ठोस पदाथ� क� �वलेयता ताप बढ़ाने पर बढ़ती है।

(ग) जल का �वथनांक पानी क� शु�ता का परी�ण करने म� उपयोगी है।

(घ) समु�� जल म� अ�धक मा�ा म� नमक घुला होता है।

(ङ) वा�पन क� ���या �े�फल पर �नभ�र नह� करती।

4. जल क� कठोरता का �या कारण है ? �ाई कठोरता कैसे �र कर�गे ?

5. जाड़े के मौसम म� न�दय� के जल क� सतह पर बफ�  जमी होने पर भी जल के अ�दर के
�ाणी कैसे जी�वत रहते ह� ?

6. जल संर�ण से होने वाले लाभ �ल�खए ?

7. तालाब, नाली तथा शहर� के अप�श� ���षत जल के ��षण कम करने तथा शु�
करन ेके उपाय का वण�न क��जए ?

�ोजे�ट काय�



 जल ��षण - सम�या व समाधान तथा जल संर�ण - आव�यकता एवं मह�व के
�वषय म� अपने नारे और �वचार �ल�खए।
 जल संर�ण पर जन जाग�कता बढ़ान ेके �लए अपने सुझाव� को अपनी अ�यास
पु��तका म� �लखकर अपने सहपाठ� व �श�क से चचा� क��जए।


