
इकाई 12 ÿकाश एवं ÿकाश यÆý

ÿकाश का अपवतªन, अपवतªन के िनयम, उदाहरण
 िÿºम Ĭारा ÿकाश का अपवतªन एवं विÁøª म
 ल¤स - अवतल एवं उ°ल, सÌबिÆधत महÂवपूणª तÃय
उ°ल लÆेस एवं अवतल लÆेस Ĭारा बना ÿितिबÌब
 ÿकािशत यÆý - सूàमदशê एवं दूरदशê (उपयोग)
मानव नýे - ŀिĶ दोष एवं उनके िनवारण का सामाÆय पåरचय
 मानव नýे एवं कैमरे स ेतलुना

िपछली क±ाओ ंम¤ हम ÿकाश के गमन पथ, परावतªन के िनयम, दपªणŌ से ÿितिबÌबŌ का बनना
एवं उनके उपयोग के बारे म¤ िवÖततृ चचाª कर चुके ह§। इस अÅयाय म¤ हम अपवतªन तथा उससे
सÌबिÆधत घटनाओ ंकì चचाª कर¤ गे।

12.1 ÿकाश का अपवतªन

हम¤ ²ात ह ैिक िकसी समांगी पारदशê माÅयम म¤ ÿकाश का गमन सरल रेखा म¤ होता ह,ै आइए

इसका पता लगाय¤ िक जब ÿकाश कì िकरण एक समांगी पारदशê माÅयम से दूसरे समांगी
पारदशê माÅयम म¤ ÿवेश करती ह ै तो ÿकाश के गमन पथ पर ³या ÿभाव पड़ता ह?ै
िनÌनिलिखत ◌्ि◌िøया कलाप से हम इस ÿĳ का उ°र ढँूढ़ने का ÿयास करते ह§।

िøयाकलाप 1



 एक िस³का तथा खाली कप लीिजए। 
िस³के को खाली कप म¤ रिखए।

 िस³के सिहत कप को मेज पर रिखए तथा िस³के को देिखए। िस³के को देखते हòए
अपने आप को कटोरे से तब तक दूर ले जायँ जब तक िस³का आप कì आँख से ओझल

न हो जाये। िचý 12.1(अ)
 अपने िकसी िमý से कप म¤ तब तक पानी डालने को कह¤ जब तक आप को इसी िÖथित
से िस³का िदखायी देने न लगे। िचý 12.1(ब)   
 कप म¤ पयाªĮ पानी डालने पर िस³का ³यŌ िदखायी पड़ने लगता ह ै?

ÿारÌभ म¤ िस³के से आने वाली ÿकाश कì िकरण¤ हमारे नेýŌ तक नहé पहò ँच रही थी। कप म¤
पानी भर देने पर िस³के से आने वाली ÿकाश कì िकरण¤ पानी के पķृ से मुड़ जाती ह§ तथा
जल से वायु म¤ आकर एक अलग सरल रेखीय पथ पर गमन करती ह§, वायु से आने वाली यह
ÿकाश िकरण हमारे नेýŌ तक पहò ँचती ह ैतथा िस³का पुन: िदखायी पड़ने लगता ह ै िकÆतु

िस³का कप के प¤दे (Bottom) से कुछ ऊपर िदखायी देता ह।ै

उपयुªĉ िøया कलाप से यह िसĦ होता ह ैिक ÿकाश िकरण¤ जब एक समांगी पारदशê माÅयम
से दूसरे समांगी माÅयम म¤ ितरछा (Oblique) ÿवेश करती ह§ तो वे अपने पवूª पारदशê माÅयम
के सरल रेखीय पथ पर गमन नहé करती ह§ बिÐक अपने पवूª मागª से दोनŌ माÅयमŌ को अलग
करने वाले पķृ पर मुड़ (Bend) जाती ह§। इस ÿकार दूसरे पारदशê माÅयम म¤ ÿकाश के गित
कì िदशा म¤ पåरवतªन हो जाता ह,ै इस घटना को ÿकाश का अपवतªन कहा जाता ह।ै

``ÿकाश कì िकरण जब एक समांगी पारदशê माÅयम स ेदूसरे समांगी पारदशê माÅयम म¤
ितरछा ÿवशे करती ह ैतो वह दोनŌ माÅयमŌ को अलग करन ेवाल ेपķृ पर मड़ु जाती ह,ै
इस घटना को ÿकाश का अपवतªन कहत ेह§।''

दोनŌ पारदशê माÅयमŌ को अलग करने वाले पķृ पर आपतन िबÆदु के लÌबवत रेखा को

आपतन िबÆदु पर अिभलÌब (Normal) कहते ह§। पारदशê माÅयमŌ को अलग करने वाले पķृ



कì तरफ आने वाली ÿकाश िकरण को आपितत िकरण (Incident Ray) तथा दूसरे माÅयम
म¤ इस पķृ से दूर जाने वाली ÿकाश िकरण को अपवितªत िकरण (Refracted Ray) कहते

ह§।

आपितत िकरण तथा अिभलÌब के बीच बने कोण को आपतन कोण (Angle of
incidence(<i)) तथा अपवितªत िकरण तथा अिभलÌब के बीच बने कोण को अपवतªन कोण

(Angle of refraction (<r)) कहते ह§। िचý 12.2 म¤ N'NN" पķृ के िबÆदु N  पर
अिभलÌब ह।ै ON  आपितत िकरण तथा रN R अपवितªत िकरण ह§। ONN'आपतन कोण तथा
N'N R अपवतªन कोण ह।ै

ÿयोग Ĭारा यह देखा गया ह ैिक जब ÿकाश कì िकरण ÿकाशत: सघन माÅयम (Optically
Denser Medium) से ÿकाशत: िवरल माÅयम (Optically Rarer Medium) म¤ ÿवेश
करती ह ैतो वह अिभलÌब से दूर हटती ह§ िचý 12.2(अ)। इसी ÿकार जब ÿकाश कì िकरण

ÿकाशत: िवरल माÅयम से ÿकाशत: सघन माÅयम म¤ ÿवेश करती ह§ तो वह अिभलÌब कì ओर

मुड़ जाती ह ै12.2(ब)।

                   

िचý 12.2(अ)                     िचý 12.2ब)

अिभलÌब NN'N" के अनुिदश चलने वाली ÿकाश कì िकरण ÿथम माÅयम से िĬतीय माÅयम
म¤ ÿवेश करने पर अपने मागª से िवचिलत नहé होती

अपवतªन का सÂयापन (काँच के गटुके Ĭारा)



िøयाकलाप 2

 काँच का एक गुटका, űाइंग बोडª, सफेद कागज तथा कुछ űाइंगबोडª िपन तथा आलिपन

ल¤।

 िपनŌ कì सहायता से कागज को űाइंग बोडª पर लगाएँ।
 कागज के मÅय म¤ काँच का गुटका रख कर इसकì सीमा उसके चारŌ ओर ABCD
रेखा खéच कर बनाय¤।
 गुटके के ABफलक कì ओर दो िपन P,Q एक सीधी रेखा पर िचý 12.3 के अनुसार
लगाएँ।

 अब गुटके के दूसरे फलक CD कì ओर से िपन P,Q के ÿितिबÌबŌ को देख¤। तथा इनके
सीध म¤ दो िपन R,S लगाएं।P,Q, R, S िपनŌ को हटा कर इनके Öथान पर प¤िसल से
िबÆदु बनाएँ तथा कांच के गुटके को भी हटाएँ।
 िचý 12.3 के अनुसार रेखा PQO,SRL,OL खéचे तथा O िबÆदु पर अिभलÌब
NON' तथा L िबÆदु पर अिभलÌब MLM' खéचे।

 िचý म¤ <PON , <NOL, <OLM तथा <MLS कì माप कìिजए। इससे ³या ²ात
होता ह ै?

<NOL का मान <PON   से कम ह।ै इससे िसĦ होता ह ैिक ÿकाश कì िकरण जब ÿकाशत:
िवरल (वायु) माÅयम से ÿकाशत: सघन (काँच) माÅयम म¤ ÿवेश करती ह,ै तो वह अिभलÌब कì

ओर झुकती ह।ै

<MLS का मान <OLM से अिधक ह।ै इससे िसĦ होता ह ै िक जब ÿकाश कì िकरण

ÿकाशत: सघन (काँच) माÅयम से ÿकाशत: िवरल (वायु) माÅयम म¤ ÿवेश करती ह ैतो वह
अिभलÌब से दूर हटती ह।ै

यिद ÿकाश कì िकरण काँच के गुटके पर अिभलÌब आपितत हो, तो दूसरे माÅयम म¤ ÿवेश
करने पर िकरण अपने मागª से िवचिलत नहé होती तथा िनगªत िकरण आपितत ÿकाश कì

िकरण के समाÆतर होती ह।ै



अपवतªन के िनयम (Laws Of Refraction)

जब ÿकाश कì िकरण एक पारदशê माÅयम से दूसरे पारदशê माÅयम म¤ ÿवेश करती ह ैतो
ÿकाश कì िकरण का अपवतªन होता ह ैतथा अपवतªन कì घटना म¤ िनÌनिलिखत दो िनयमŌ का

पालन होता है

(i) आपितत िकरण, अपवितªत िकरण तथा अपवतªक पķृ के आपतन िबÆदु पर डाला गया
अिभलÌब तीनŌ एक ही तल म¤ िÖथत होते ह§।

(ii) िकसी पारदशê माÅयम युµम के िलए आपतन कोण कì ºया (sine) तथा अपवतªन कोण के
ºया (sine) का अनुपात िनयत होता ह।ै इस िनयम को Öनलै (snell) का िनयम भी कहते ह§।

Öनलै के िनयमानुसार = िनयतांक

इस ेजान¤

िकसी समकोण िýभुज म¤ िकसी कोण के सामने कì लÌब भुजा तथा कणª का अनुपात उस कोण

कì ºया (sine) कहलाती ह।ै

= =    

इस िनयतांक को पहले माÅयम के सापे± दूसरे माÅयम का अपवतªनांक (Refractive
Index) कहते ह§। इसे सं±ेप म¤ 1n2 अथवा 2n1 से ÿदिशªत करते ह§। अ±र n के पवूª लµन म¤

पहले माÅयम का ÿतीक łप म¤ नाम तथा अनुलµन म¤ दूसरे माÅयम का ÿतीक łप म¤ नाम
िलखते ह§। उदाहरणाथª - यिद ÿकाश कì िकरण वायु से शीशे म¤ ÿवेश कर रही ह ैतो वायु के
सापे± शीशे के अपवतªनांक को ang से ÿदिशªत करते ह§।



िकसी माÅयम का अपवतªनांक, िनवाªत म¤ ÿकाश कì चाल तथा माÅयम म¤ ÿकाश कì चाल के
अनुपात के बराबर होता ह।ै

िकसी माÅयम का अपवतªनांक (n) =

यिद िनवाªत म¤ ÿकाश कì चाल (C) तथा माÅयम म¤ ÿकाश कì चाल (v) ह ैतो माÅयम का

िनरपे± अपवतªनांक=  

अपवतªनांक एक अनपुात ह।ै अत: इसका कोई माýक नहé होता ह।ै

अपवतªन पर िनभªर कुछ सामाÆय घटनाएँ

1. पानी म¤ पिेÆसल का टढ़ेा िदखायी दनेा

आपने देखा होगा िक जल म¤ रखी पेिÆसल का जल के अÆदर का भाग टेढ़ा िदखायी देता ह।ै
³यŌ ? ÿकाश कì िकरण जब सघन माÅयम से िवरल माÅयम म¤ ÿवेश करती ह ै तो वह
अिभलÌब से दूर मुड़ जाती ह।ै अत: प¤िसल के डूबे हòए भाग से जब ÿकाश कì िकरण¤ वायु म¤
ÿवेश करती ह§ तो वे अिभलÌब से दूर हट जाती ह§। फलÖवłप िचý 12.4 म¤ प¤िसल ABC कì

नोक C का आभासी ÿितिबÌब C से ऊपर िबÆदु C' पर बनता ह ैतथा जल म¤ प¤िसल का डूबे
हòए भाग BC का ÿितिबÌब BC' िदखायी देता ह।ै िजसके कारण प¤िसल िबÆदु B पर मुड़ी हòयी
िदखायी देती ह।ै

िचý 12.4 पानी म¤ पिेÆसल का टढ़ेा िदखायी दनेा      



2. तालाब कì गहराई उसकì वाÖतिवक गहराई स ेकम ÿतीत होना

िचý 12.5 म¤ तालाब कì प¤दी पर एक िबÆदु O िÖथत ह।ै िबÆदु O से आने वाली ÿकाश कì

िकरण¤ OA तथा OB जल से होकर जब वायु म¤ ÿवेश करती ह§ तो वे अिभलÌब से दूर हट जाती
ह§ तथा अपवितªत होकर मागª AX तथा BY का अनुसरण करते हòए हमारे नेýŌ म¤ ÿवेश करती

ह§ तथा िबÆदुI से आती हòयी ÿतीत होती ह§। िबÆदु I जल म¤ िबÆदु O का आभासी ÿितिबÌब ह।ै
िबÆदु I जल कì सतह से O कì अपे±ा समीप है।ै अत: जल का तालाब अपनी वाÖतिवक गहराई
से कम ÿतीत होता ह।ै

िचý 12.5 तालाब कì गहराई उसकì वाÖतिवक गहराई स ेकम ÿतीत होना

3. तारŌ का िटमिटमाना (Twinkling of Stars)

तारŌ कì चमक रािý म¤ घटती-बढ़ती रहती ह।ै िजसे हम तारŌ का िटमिटमाना कहते ह§, इसका

कारण वायुमÁडल म¤ उपिÖथत वायु के अपवतªनांक म¤ आकिÖमक पåरवतªन ह।ै

वायुमÁडल कभी शाÆत नहé रहता, इसम¤ सदवै ठÁडी एवं गमª हवा कì धाराएँ चलती रहती ह§,
इसके फलÖवłप वायुमÁडल के िकसी Öथान कì वायु का अपवतªनांक बदलता रहता ह।ै
वायुमÁडल के अपवतªनांक म¤ आकिÖमक पåरवतªन के कारण तारे से आने वाली ÿकाश िकरण¤

अपवतªन के पĲात् अपने पवूªवतê मागª से हट जाती ह§। इसके फलÖवłप कुछ ±णŌ के िलए
ÿे±क कì आँखŌ म¤ तारे से आने वाला ÿकाश िबÐकुल नहé पहò ँचता या बहòत कम पहò ँचता ह।ै
यही कारण ह ैिक रािý म¤ तारे िटमिटमाते हòए ÿतीत होते ह§।

12.2 िÿºम Ĭारा ÿकाश का अपवतªन



िøयाकलाप 3

 एक सफेद कागज, űांइग बोडª, िÿºम (िýभुजाकार पांच फलक वाला काँच का Êलाक)
तथा कुछ űाइंग बोडª िपन ल¤।
 कागज को űाइंग बोडª म¤ लगा कर िÿºम को िचýानुसार रख¤।

 िÿºम के आधार के चारŌ ओर रेखा PQR खéचे (िचý 12.6) ।
 िÿºम के फलक PQ कì ओर िपन A तथा B लगा कर दूसरे फलक कì ओर से उÆह¤
देख¤ ।
 दूसरे फलक कì ओर A तथा B के ÿितिबÌब के सीध म¤ िपन C तथा D लगाएं।
 िचýानुसार ABF तथा YCD रेखा खéचे । ³या होता ह ै?
 आपितत िकरण AB वायु माÅयम से िÿºम के कांच माÅयम म¤ जब ÿवेश करती ह ैतो
अपने मागª से िवचिलत होकरª  XY िदशा म¤ जाती ह§ । िÿºम से िनकलते समय ÿकाश

िकरण Y िबÆदु पर खéचे गये अिभलÌब से दूर कì िदशा म¤ िवचिलत होकर YCD िदशा
म¤ जाती ह।ै ÿकाश िकरण का अपने पथ से िवचलन काँच के िÿºम Ĭारा अपवतªन के
कारण होता ह।ै िचý म¤ ABX आपितत िकरण,XY अपवितªत िकरण तथा YCD िनगªत
िकरण ह।ै

िचý 12.6

12.3 काँच के िÿºम Ĭारा ĵते ÿकाश का िव±पेण (Dispersion of
White light through a glass prism)



हम िøयाकलाप Ĭारा काँच के िÿºम Ĭारा ĵेत ÿकाश िकरण कì िव±ेपण कì घटना का

अÅययन कर¤ गे।

िøयाकलाप 4

 काडª बोडª कì एक मोटी शीट (Sheet) ले कर उसके मÅय म¤ एक छोटा िछþ या िझरê
(slit) बनाव¤।
 ĵेत ÿकाश िकरण पँुज ÿाĮ करने के िलए िछþ या िझरê पर सयूª के ÿकाश िकरणŌ को

िगरने द¤।
 अब िझरê से आने वाले ĵेत ÿकाश िकरण पंुज को काँच के िÿºम के फलक AB पर
िगरने द¤। जसैा िक िचý 12.7 म¤ िदखाया गया ह।ै
 िÿºम को इस ÿकार तब तक धीरे-धीरे घुमाइए जब तक इससे ÿकाश, िÿºम से िनकल

कर पद¥ या दीवार पर िदखाई न देने लगे।
इससे ÿकाश, िÿºम से िनकल कर पद¥ या दीवार पर िदखाई न देने लगे।

िचý 12.7 वणª िव±पेन

आप को पद¥ पर सात रंगŌ का एक सुÆदर समहू िदखायी देगा। इस ÿकार हम देखते ह§ िक ĵेत

ÿकाश िÿºम से गुजरने के पĲात् सात रंगŌ के समहू म¤ िवभĉ हो जाता ह।ै इन सात रंगŌ का

øम बगैनी (Violet), जामुनी (Indigo), नीला (Blue), हरा (Green), पीला (Yellow),
नारंगी (Orange), लाल (Red)ह।ै

िÿºम से गुजरने के पĲात् ĵेत ÿकाश का अपने अवयवी रंगŌ (Constituents Colors) म¤
िवभĉ होना ÿकाश का िव±ेपण कहलाता ह।ै पद¥ पर ÿाĮ सात रंगŌ के समहू को ÿकाश का

विÁøª म (Spectrum) कहते ह§।



12.4 ल¤स

आपने देखा होगा िक घड़ीसाज घड़ी के पजूŎ को देखन्◌ो के िलए एक युिĉ का ÿयोग करता

ह,ै यह उिĉ ल¤स ह।ै ल¤स का उपयोगकैमरा, सàूमदशê, दूरदशê, िफÐम ÿोजे³टरŌ आिद ÿकाश

यंýŌ के िनमाªण म¤ करते ह§।

ल¤स िकसी पारदशê माÅयम का ऐसा टुकड़ा ह,ै िजसके दोनŌ पķृ वø अथवा एक पķृ वø
तथा दूसरा पķृ समतल हो।

सामाÆयत: ल¤स दो ÿकार के होत ेह§ -

1. उ°ल ल¤स 2. अवतल ल¤स

              िचý

12.8 ल¤स के ÿकार 

िजस ल¤स के मÅय का भाग मोटा (ऊपर उठा हòआ) तथा िकनारे पर पतला ह,ै उस ल¤स को उ°ल
ल¤स कहते ह§। िजस ल¤स के मÅय का भाग पतला तथा िकनारे पर मोटा ह,ै उसे अवतल ल¤स
कहते ह§। उ°ल ल¤स के दोनŌ पķृ उ°ल तथा अवतल लेÆस के दोनŌ पķृ अवतल होते ह§।

1. उ°ल (अिभसारी)ल¤स (Convex converging lens)

उ°ल ल¤स, आपितत समानाÆतर ÿकाश कì िकरणŌ को मु´य अ± कì ओर मोड़ता ह,ै इसिलए
इसे अिभसारी ल¤स भी कहते ह§। (िचý 12.9)



2. अवतल (अपसारी) ल¤स ( Concave diverging lens)

अवतल ल¤स, आपितत समानाÆतर िकरणŌ को िचý 12.10 के अनुसार मु´य अ± से दूर
फैलाता ह।ै इसिलए इसे अपसारी ल¤स कहते ह§।

12.5 ल¤स स ेसÌबिÆधत कुछ महÂवपूणª तÃय

वøता केÆþ तथा वøता िýºया

C1तथा C2 ल¤स के दोनŌ पķृŌ के वøता केÆþ ह§। लेÆस का ÿÂयेक पķृ िजस गोले का भाग

होता ह,ै उसकì िýºया ल¤स कì वøता िýºया कहलाती ह§। ल¤स म¤ दो वøता केÆþ तथा दो
वøता िýºयाय¤ होती ह§।

                
12.11

मु́ य अ±



वøता केÆþ C1,C2 से गुजरने वाली रेखाª XY ल¤स का मु´य अ± कहलाती ह ै।

ÿकािशक केÆþ

मु´य अ± पर िÖथत वह िबÆदु िजससे गुजरने वाली ÿकाश कì िकरणŌ म¤ िवचलन नहé होता
ह,ै ल¤स का ÿकाश केÆþ कहलाता ह।ै िचý म¤ िबÆदु O ल¤स का ÿकािशक केÆþ ह।ै

मु́ य फोकस

मु´य अ± पर िÖथत वह िबÆदु िजससे आने वाली या आती हòई ÿतीत होने वाली िकरण¤ ल¤स से
िनकलने के बाद मु´य अ± के समांतर हो जाती ह,ै ल¤स का ÿथम मु´य फोकस कहलाता ह।ै

फोकस तथा ÿकािशक केÆþ के मÅय कì दूरी को फोकस दूरी कहते ह§।

 

 िचý 12.12

12.6 ल¤स स ेÿितिबÌब बनन ेके िनयम

िनÌनिलिखत तीन िविशĶ िकरणŌ म¤ से िकÆहé दो कì सहायता से िकरण आरेख सुगमता से
खéचा जा सकता ह।ै

(i) ल¤स के ÿकािशक केÆþ से जाने वाली ÿकाश कì िकरण ल¤स से अपवतªन के पĲात् िबना
मुड़े उसी िदशा म¤ िनकल जाती ह।ै िचý 12.13



िचý 12.13

(ii) मु´य अ± के समाÆतर आने वाली ÿकाश कì िकरण अपवतªन के पĲात् ल¤स के मु´य

फोकस से होकर जाती ह ैया जाती हòई ÿतीत होती ह।ै िचý 12.14

िचý 12.14

(iii) मु´य फोकस से होकर गुजरने वाली ÿकाश िकरण¤ या मु´य फोकस पर िमलती हòई ÿतीत
होने वाली ÿकाश िकरण¤ ल¤स से अपवतªन के पĲात् मु´य अ± के समाÆतर िनकलती ह।ै िचý
12.15

िचý 12.15

12.7 उ°ल ल¤स स ेÿितिबÌब का बनना

उ°ल ल¤स से बने ÿितिबÌब कì ÿकृित, िÖथित एवं आकार वÖतु कì िÖथित पर िनभªर करता ह।ै
िनÌनिलिखत िचýŌ म¤ इन ÿितिबÌबŌ के िनमाªण का िकरण आरेख ÿÖतुत िकया गया है
      

(i) वÖतु ल¤स के ÿकािशक केÆþ ध् तथा फोकस इ के बीच िÖथत ह।ै वÖतु का ÿितिबÌब वÖतु
के पीछे आभासी सीधा तथा वÖतु से बड़ा बनता ह।ै िचý 12.16(i)



िचý 12.16(i)

(ii) ल¤स के फोकस पर िÖथत वÖतु का ÿितिबÌब अनÆत पर,वाÖतिवक, उÐटा तथा वÖतु से
बड़ा बनता ह।ै िचý 12.16(ii)

 िचý 12.16(ii)

(iii) ल¤स के फोकस दूरी तथा फोकस दूरी के दोगुनी दूरी के बीच िÖथत वÖतु का ÿितिबÌब
ल¤स के दूसरी ओर ल¤स के फोकस दूरी के दोगुनी दूरी से अिधक दूर, वाÖतिवक, उÐटा तथा
वÖतु से बड़ा बनता ह।ै िचý 12.16(iii)

िचý 12.16(iii)

(iv) ल¤स के फोकस दूरी के दो गुनी दूरी पर रखी वÖतु का ÿितिबÌब ल¤स के दूसरी ओर ल¤स
के फोकस दूरी के दोगुनी दूरी पर, वाÖतिवक उÐटा तथा वÖतु के बराबर बनता ह।ै िचý
12.16(iv)

िचý 12.16(iv)

(v) ल¤स के फोकस दूरी के दोगुने दूरी से अिधक दूरी पर रखी वÖतु का ÿितिबÌब ल¤स के
दूसरी ओर ल¤स के फोकस तथा फोकस दूरी कì दो गुनी दूरी के बीच,वाÖतिवक, उÐटा तथा



वÖतु से छोटा बनता ह।ै िचý 12.16(v)

  

      िचý 12.16(v)     

(vi) अनÆत दूरी पर रखी वÖतु का ÿितिबÌब ल¤स के दूसरी ओर ल¤स के फोकस पर,
वाÖतिवक, उÐटा तथा वÖतु से अÂयिधक छोटा बनता ह।ै िचý 12.16(vi)

िचý 12.16(vi)

12.8 अवतल ल¤स स ेÿितिबÌब का बनना

(i) अनÆत पर िÖथत वÖतु से आने वाली िकरण¤ ल¤स के मु´य अ± केसमाÆतर होती ह§, अत:
ल¤स से अपवतªन के पĲात् ल¤स के फोकस िबÆदु F से फैलती हòयी ÿतीत होती ह।ै अत: अनÆत
पर िÖथत वÖतु का अवतल ल¤स से बना ÿितिबÌब ल¤स के फोकस पर बनेगा। वÖतु का

ÿितिबÌब आभासी, सीधा एवं अÂयÆत सàूम होगा। िचý 12.17(i)

िचý 12.17(i)

(ii)यिद वÖतु को अनÆत से ल¤स के ओर िखसकाया जाय तो वÖतु का ÿितिबÌब भी ल¤स के



फोकस िबÆदु से ल¤स कì ओर िखसकने लगता ह ैिकÆतु ÿितिबÌब सदवै आभासी, सीधा तथा
वÖतु से छोटा बनता ह।ै िचý 12.17(ii)

िचý 12.17(ii)

12.9 ÿकािशक यंý (सूàमदशê एवं दूरदशê)

सूàमदशê (Microscope)

सàूमदशê एक ऐसा ÿकािशक यंý ह ै िजसकì सहायता से सàूम वÖतुएँ देखी जा सकती ह§।
सàूम दशê दो ÿकार के होते ह§।

i) सरल सàूमदशê (Simple Microscope) (ii) संयुĉ सàूमदशê (Compound
Microsope)

i) सरल सूàमदशê (Simple Microscope)

सरल सàूमदशê कम फोकस दूरी का एक उ°ल ल¤स होता ह।ै ल¤स के ÿकाश केÆþ तथा फोकस

िबÆदु के बीच एक सàूम वÖतु AB िचý 12.18 के अनुसार रखी गयी ह।ै ल¤स Ĭारा वÖतु का

बड़ा, आभासी तथा सीधा ÿितिबÌब A'B' बनता ह।ै इसे ÖपĶ देखने के िलए ल¤स से वÖतु AB
कì दूरी को इस ÿकार समायोिजत करते ह§ िक वÖतु का ÿितिबÌब A'B' आँख से ÖपĶ ŀिĶ
कì Æयनूतम दूरी पर बने।

  



िचý 12.18

12.10 मानव नýे (Human Eye)

नेý मानव शरीर का एक महÂवपणूª अंग ह।ै इनके Ĭारा हम पास एवं दूर कì वÖतुओ ंको देखते

ह§। मानव नेý गोलाकार होता ह,ै िजसके सामने का भाग कुछ उभरा हòआ होता ह ैिजसे कािनªया

कहते ह§ (िचý 12.21)। कािनªया के पीछे एक अपारदशê पदाª होता ह,ै िजसे आइåरस कहते ह§ ।
आइåरस के मÅय म¤ एक लघु िनकास िछþ होता ह,ै िजसे पुतली कहते ह§ । पेिशयŌ कì सहायता
से इसका आकार Öवत: ही अिधक ÿकाश म¤ छोटा तथा अंधेरे म¤ बड़ा हो जाता ह।ै इसके ठीक
पीछे उ°ल ल¤स कì आकृित कì एक संरचना होती ह ै िजसे नेý ल¤स कहते ह§। मानव नेý म¤
सबसे अÆदर एक पारदशê िझÐली होती ह,ै िजसे रेिटना कहते ह§ । रेिटना के लगभग बीच म¤
एक Öथान होता ह,ै िजसे पीतिबÆदु कहते ह§। पीतिबÆदु पर बना ÿितिबÌब ÖपĶ िदखायी देता
ह।ै

िकसी वÖतु से चलने वाली ÿकाश िकरण¤ कािनªया से गुजरने के बाद नेý ल¤स पर आपितत

होती ह।ै इससे अपवितªत होकर रेिटना पर वÖतु का उÐटा एवं वाÖतिवक ÿितिबÌब बनता ह।ै
ÖवÖथ आँख से िकसी वÖतु को ÖपĶ देखने के िलए Æयनूतम दूरी 25 सेमी होती ह ै।

ŀिĶ दोष (Defects of vision)



जब मानव नेý के सामने ÖपĶ ŀिĶ कì Æयनूतम दूरी (25सेमी) पर रखी वÖतु साफ-साफ
िदखाई नहé देती तो इसे ŀिĶ दोष कहते ह§ । यह दो ÿकार का होता ह ै।

1. िनकट ŀिĶ दोष (Short Sightedness)

कुछ ÓयिĉयŌ के नेý ल¤स बहòत अिधक वø हो जाने के कारण ल¤स कì फोकस दूरी कम हो
जाती ह ै। ऐसी दशा म¤ दूर िÖथत वÖतु का ÿितिबÌब रेिटना पर न बन कर उसके पहले ही बन
जाता ह।ै फलÖवłप दूर िÖथत वÖतु साफ िदखायी नहé देती इस ÿकार के ŀिĶ दोष को िनकट

ŀिĶ दोष कहते ह§ (िचý 12.22a)।

िनकट ŀिĶ दोष को दूर करने के िलए चÔमे म¤ उिचत फोकस दूरी का अवतल ल¤स ÿयोग
िकया जाता ह।ै यह ल¤स ÿकाश िकरणŌ को अपसाåरत करके ÿितिबÌब को रेिटना पर बनाता है
िजससे िनकट ŀिĶ दोष दूर हो जाता ह ै(िचý 12.22b)। 

 िचý 12.22 िनकट ŀिĶ दोष    

2. दूर ŀिĶ दोष (Long Sightedness)

कुछ ÓयिĉयŌ के नेýŌ कì वøता कम हो जाने के कारण फोकस दूरी बढ़ जाती ह ैिजससे नेý
के िनकट िÖथत वÖतुओ ं के ÿितिबÌब रेिटना पर न बन कर उसके पीछे बनते ह§ (िचý
12.23),फलÖवłप िनकट रखी हòई वÖतुएं ÖपĶ नहé िदखाई देती ह।ै इस ÿकार के ŀिĶ दोष
को दूर ŀिĶ दोष कहते ह§ ।

दूर ŀिĶ दोष को दूर करने के िलए उिचत फोकस दूरी का उ°ल ल¤स चÔमे म¤ लगाते ह§। उ°ल
ल¤स Ĭारा िचýानुसार वÖतु से चलने वाली ÿकाश िकरण¤ रेिटना पर केिÆþत (फोकस) हो जाती



ह§ िजससे िनकट कì वÖतुएं िदखाई देने लगती ह§ ।

 िचý 12.23 दूर ŀिĶ दोष

फोटोúािफककैमरा

फोटोúािफककैमरा एक ऐसा उपकरण ह,ै िजसकì सहायता से िकसी वÖतु या Óयिĉ का Öथाई
ÿितिबÌब फोटोúािफक Èलेट या िफÐम पर ÿाĮ िकया जा सकता ह।ै फोटोúािफककैमरे म¤ उ°ल
ल¤स का उपयोग होता ह।ै

आजकल नई तकनीक Ĭारा िवकिसत िडजीटलकैमरे म¤ फोटोúािफक िफÐम के Öथान पर
इले³ůॉिनक तकनीक उपयोग म¤ लाई जाती ह।ै

 िचý 12.24 फोटोúािफककैमरा

मानव नýे तथा  कैमरे स ेतलुना



हमन ेसीखा

 ÿकाश कì िकरण जब एक समांगी पारदशê माÅयम से दूसरे संगामी पारदशê माÅयम म¤
ितरछा ÿवेश करती ह ैतो वह दोनŌ माÅयमŌ को अलग करने वाले पķृ पर मुड़ जाती ह।ै
इस घटना को ÿकाश का अपवतªन कहते ह§।
 अपवतªन के िनयम - (अ) आपितत िकरण, अपवितªत िकरण तथा अिभलÌब तीनŌ एक ही
तल म¤ होते ह§। (ब) िकसी पारदशê माÅयम युµम के िलए आपितत कोण कì ºया तथा
अपवतªन कोण कì ºया का अनुपात िनयत होता ह।ै
 िÿºम से गुजरने के पĲात् ĵेत ÿकाश का अपने अवयवी रगं◌Ō म¤ िवभĉ होना ÿकाश

का िव±ेपण कहलाता ह।ै
 यिद ल¤स पर आपितत तथा उसके संगत िनगªत िकरण परÖपर समाÆतर हो तो अपवितªत
िकरण ल¤स के मु´य अ± को िजस िबÆदु पर काटती ह§, उसे ल¤स का ÿकािशक केÆþ

कहते ह§।
 आँखŌ म¤ वह ŀिĶ दोष िजसके कारण Óयिĉ को िनकट कì वÖतु तो ÖपĶ िदखाई देती
ह ैिकÆतु दूर कì वÖतु ÖपĶ िदखाई नहé देती ह,ै िनकट ŀिĶ-दोष कहलाता ह।ै
 आँखŌ म¤ वह ŀिĶ दोष िजसके कारण Óयिĉ को दूर कì वÖतु तो ÖपĶ िदखाई देती ह,ै
िकÆतु िनकट कì वÖतु ÖपĶ िदखाई नहé देती ह,ै दूर ŀिĶ दोष कहलाता ह।ै

अËयास ÿĳ

1. िदय ेगय ेिवकÐपŌ म¤ सही िवकÐप चिुनए

(क) मानव नýे िकसी वÖत ुका ÿितिबÌब बनाता ह ै-



(अ) कॉिनªया पर (ब) आइåरस पर

(स) पुतली पर (द) रेिटना पर

(ख) सामाÆय नýे के िलए िनकट िबÆद ुकì दूरी ह ै-

(अ) 25 मी (ब) 2.5 मी

(स) 25 सेमी (द) 2.5 सेमी

(ग) ĵते ÿकाश जब िÿºम स ेहो कर गजुरता ह ैतो िÿºम के आधार कì ओर ÿाĮ रंग
होता ह ै-

(अ) लाल (ब) पीला

(स) ब§गनी (द) हरा

(घ) उ°ल ल¤स के फोकस िबÆद ुतथा ÿकाश केÆþ के बीच रख ेवÖत ुका ÿितिबÌब होगा

(अ) आभासी, बड़ा व सीधा (ब) आभासी, उÐटा व बड़ा

(स) आभासी सीधा व छोटा (द) आभासी उÐटा व छोटा

(ङ) अवतल ल¤स बन ेिकसी वÖत ुका बना ÿितिबÌब होता ह ै-

(अ) आभासी उÐटा व छोटा (ब) आभासी, सीधा व बड़ा

(स) आभासी सीधा व छोटा (द) आभासी, उÐटा व बड़ा

2. िनÌनिलिखत कथनŌ म¤ सही कथन के सÌमखु सही (√) और गलत के कथन के
सामन ेगलत (×) िलिखए

(क) उ°ल ल¤स Ĭारा दूर कì वÖतु का ÿितिबÌब वाÖतिवक एवं उÐटा बनता ह ै।



(ख) िÿºम से अपवतªन के पĲात् िनगªत िकरण आपितत िकरण के समाÆतर होती ह ै।

(ग) अवतल ल¤स से कभी वाÖतिवक और कभी आभासी ÿितिबÌब बनता ह ै।

(घ) अपवतªन कì घटना म¤ आपतन कोण, अपवतªन कोण के बराबर होता ह ै।

3. åरĉ ÖथानŌ कì पूितª अपनी अËयास पिुÖतका म¤ कìिजए -

(क) सरल सàूमदशê म¤ ...................... ल¤स ÿयोग होता ह ै।

(ख) दूर कì वÖतुओ ंको देखने के िलए ......................... का ÿयोग िकया जाता ह ै।

(ग) खनू कì जाँच के िलए ............................... का ÿयोग होता ह ै।

(घ) िनकट ŀिĶ दोष के िनवारण हेतु चÔमे म¤ ............................ ÿयोग होता ह ै।

4. ÿकाश का अपवतªन िकसे कहते ह§ ? ÿकाश के अपवतªन सÌबÆधी िनयमŌ को िलिखए।

5. अपवतªनांक कì पåरभाषा माÅयम म¤ ÿकाश के चाल के पदŌ म¤ िलिखए।

6. उिचत िकरण आरेख खéचते हòए उ°ल ल¤स तथा अवतल ल¤स के फोकस दूरी कì पåरभाषा
िलिखए।

7. दूरदशê िकसे कहते ह§ ? Öव¸छ िकरण आरेख खéचकर दूरदशê से बने ÿितिबÌब कì िÖथित
दशाªइए। ÿितिबÌब कì ÿकृित आकार तथा िÖथित का भी उÐलेख कìिजए।

8. नेý दोष िकसे कहते ह§ ? िकतने ÿकार का होता ह ै? िनकट ŀिĶ दोषकैसे दूर कर सकते

ह§।

ÿोज³ेट कायª

सयूª के ÿकाश िकरणŌ को हÁैड ल¤स Ĭारा कागज पर केिÆþत करके अपने अनुभव अËयास
पुिÖतका पर िलिखए।




