
इकाई 13 िवīतु धारा

िवīतु धारा कì पåरभाषा एवं माýक,िवīतु धारा के ąोत
 िवīतु वाहक बल, िवभवाÆतर एवं ÿितरोध
 िवīतु धारा का उÕमीय ÿभाव, चÌुबकìय ÿभाव एवं रासायिनक ÿभाव
 िवīतु पåरपथ, उसके अवयव एवं ÿतीक
 िवīतु चालक तथा िवīतुरोधी पदाथª
 िवīतु घंटी, घरेल ूउपकरणŌ के ÿयोग म¤ सावधािनयाँ एवं सरु±ा उपाय
 अमीटर एवं वोÐटमीटर का पåरचय एवं कायª

िवīतु, ऊजाª का एक łप ह।ै दिैनक जीवन म¤ िवīतु ऊजाª बहòत महÂवपणूª ह।ै घरŌ म¤ बÐब,
पंखा, टी.वी., हीटर, िĀज, ÿेस आिद चलाने के िलए िवīतु ऊजाª कì आवÔयकता होती ह।ै इसी
ÿकार बड़े-बड़े कारखानŌ म¤ मशीनŌ तथा खेती के िलये पानी का पÌप चलाने के िलये भी िवīतु
ऊजाª कì आवÔयकता होती ह।ै इस इकाई म¤ हम िवīतु ऊजाª का अÅययन कर¤ गे।

13.1 िवīतु धारा (Electric Current) कì पåरभाषा एवं माýक 

हम जानते ह§ िक िकसी चालक को घषªण Ĭारा आवेिशत िकया जा सकता ह।ै आवेश दो ÿकार

के होते ह§। धन आवेश तथा ऋण आवेश। िकसी वÖतु के धन आवेिशत होने का अथª ह ैउस पर
इले³ůॉन कì कमी और ऋण आवेिशत होने का अथª ह ैइले³ůॉनŌ कì अिधकता।

जब धन आवेिशत चालक को ऋण आवेिशत चालक से तार Ĭारा जोड़ा जाता ह ैतो ऋण आवेिशत

चालक से इले³ůॉन धन आवेिशत चालक पर जाने लगते ह§। आवेश के ÿवाह को िवīतु धारा



कहते ह§। व²ैािनकŌ ने िवīतु धारा कì िदशा, ऋण आवेश (इले³ůॉन) के चलने कì िदशा के
िवपरीत अथवा धनावेश के चलने कì िदशा म¤ माना ह।ै

 

  िवīतु रोधी ÖटÁैड

िचý 13.1

िवīतु धारा (I)=  

िवīतु धारा का S.I. माýक ऐिÌपयर ह।ै

यिद Q = 1 कूलॉम और t=1 सेकेÁड हो तो 1 ऐिÌपयर= 

अथाªत् यिद िकसी चालक म¤ 1 कूलॉम आवेश 1 सेकेÁड म¤ ÿवािहत हो तो उसम¤ बहने वाली
धारा 1 ऐिÌपयर होगी।

िवīतु धारा दो ÿकार कì होती ह ै- िदĶधारा एवं ÿÂयावतê धारा

टॉचª, ůांिजÖटर, कैलकुलेटर आिद को चलाने म¤ शुÕक सेल (टॉचª सेल) का ÿयोग करते ह§।
िम³सी, हीटर, िĀज, पंखा आिद उपकरणŌ को चलाने म¤ पावर Öटेशन से िवīतु ऊजाª ÿाĮ करते

ह§। टॉचª सेल से ÿाĮ धारा िदĶ धारा होती ह ैजब िक पावर Öटेशन से ÿाĮ िवīतु धारा ÿÂयावतê
धारा होती ह।ै

13.2 िवīतु धारा के ąोत



िवīतुधारा के िनÌनिलिखत ąोत ह§ - 1. िवīतु सेल, 2. िवīतु जिनý (जनरेटर)

1. िवīतु सले

िवīतु सेल रासायिनक ऊजाª को िवīतु ऊजाª म¤ पåरवितªत करने कì युिĉ ह।ै

िवīतु सले कì रचना एवं कायª िविध

िवīलु सेल म¤ अलग-अलग धातुओ ं कì दो छड़¤ होती ह ै िजÆह¤ िवīतुाú या इले³ůोड
(Electrode) कहते ह§। ये इले³ůोड िकसी बतªन म¤ एक þव म¤ डूबे रहते ह§। इस þव को वīैतु
अपघट्य (Electrolyte) कहते ह§। अलग-अलग ÿकार के सेल के िलए अलग-अलग ÿकार के
इले³ůोड, वīैतु अपघट्य व बतªनŌ का उपयोग िकया जाता ह।ै

िचý 13.2

जब दो इले³ůोडŌ को िकसी वīैतु अपघट्य म¤ डुबोया जाता ह ैतो एक इले³ůोड पर ऋण आवेश

तथा दूसरे इले³ůोड पर धन आवेश एकý होने लगते ह§। िजस इले³ůोड पर ऋण आवेश (-)
संिचत होते ह§, कैथोड कहलाता ह ैऔर िजस पर धन आवेश (+) संिचत होते ह§, एनोड कहलाते

ह§। जब इन इले³ůोडŌ को िकसी चालक तार से जोड़ा जाता ह ैतो उसम¤ आवेश (इले³ůॉन)
ÿवािहत होने लगते ह§। िजससे तार म¤ िवīतुधारा बहने लगती ह।ै जब तक वīैतु अपघटन से
आवेश इले³ůोडŌ को िमलते रहते ह§, तार म¤ आवेशŌ का ÿवाह होता रहता ह ैऔर िवīतु धारा
ÿाĮ होती रहती ह।ै

िवīतु सले के ÿकार

िवīतु सेल मु´यत: दो ÿकार के होते ह§ -



1. ÿाथिमक सेल,

2. िĬतीयक सेल 

 ÿाथिमक सले(Primary Cell)

ÿाथिमक सेल वे होते ह§ िजÆह¤ उÆह¤ आवेिशत नहé िकया जा सकता ह ै।इन सेलŌ म¤ होने वाली
रासायिनक िøयाएं अनुÂøमणीय होती ह।ै ले³लांशे सेल, डेिनयल सेल , वोÐटीय सेल ,शुÕक
सेल तथा बटन सेल ÿाथिमक सेल ह।ै इसका आंतåरक ÿितरोध काम होता ह।ै

िचý 13.3 ÿाथिमक सले

िøया कलाप 1

 एक शुÕक सेल लेकर अवलोकन कर¤  रंगीन मोटे कागज्◌ा कì बेलनाकार आकृित

िदखाई ं देती ह,ैिजसके ऊपरी भाग के मÅय म¤ एक धातु (पीतल) कì टोपी लगी ह ै ।
व°ृाकार आकृित कì प¤दी धातु (जÖता) कì बनी हòई ंिदखाई ंदेती ह ै।
अब सेल को तोड़कर  भीतरी भाग का अवलोकन कर¤ ।धातु के बेलनाकार बतªन के
अÆदर, मÅय म¤ काबªन कì छड़, इसके चारŌ ओर काले रंग का चणूª तथा इस चणूª के चारŌ
ओर सफेद रंग का चणूª भरा होता ह।ै
काले रंग का चणूª म§गनीज डाई ंऑ³साइड (MnO2) तथा काबªन के चणूª का िम®ण ह ै।
सफेद रंग का चणूª अमोिनयम ³लोराइड (NH4Cl) ह ैजो सेल म¤ जलीय पेÖट के łप म¤
भरा जाता ह ै। 

सेल का खुला ऊपरी िसरा चपड़े या िपच से बÆद होता ह।ै

काबªन कì छड़ के ऊपर लगी पीतल कì टोपी धन (+) ňुव तथा जÖते से बनी हòई ंसेल कì प¤दी
ऋण (-) ňुव का कायª करती ह।ै शुÕक सेल म¤ ÿयुĉ रसायनŌ के बीच होने वाली िøया से िवīतु
धारा उÂपÆन होती ह ै। इस सेल से थोड़े समय के िलए िवīतु धारा ÿाĮ कì जा सकती ह।ै



 

िĬतीयक सले (Secondary Cell)

िĬतीयक सेल वे सेल होते ह§ िजÆह¤ पुन: आवेिशत िकया जा सकता ह।ै इन सेलŌ म¤ िवīतु धारा
ÿवािहत करके िवīतु ऊजाª को रासायिनक ऊजाª मे बदला जाता ह,ै इसे सेल का आवेशन कहते

ह§। सेल को उपयोग म¤ लाने पर पुन: रासािनक ऊजाª, िवīतु ऊजाª म¤ łपाÆतåरत होती ह ैइस
िøया को सेल का िनरावेशन कहते ह§। चूँिक इस सेल को आवेिशत करते समय िवīतु ऊजाª को

रासायिनक ऊजाª म¤ संिचत करते ह§। अत: इÆह¤ संचायक सेल भी कहते ह§। सीसा संचायक सेल
तथा नीले सेल िĬतीयक सेल ह§। इसका आÆतåरक ÿितरोध अिधक होता ह।ै

इस ेभी जान¤

आपने देखा होगा टाचª या रेिडयो म¤ एक से अिधक सेल उपयोग म¤ लाए जाते ह§। इसम¤ एक सेल
के धन िसरे को दूसरे सेल के ऋण िसरे से जोड़ते ह§। इस ÿकार जब दो या दो से अिधक सेलŌ
को जोड़ा जाता ह ैतो इस संयोग (Combination) को बटैरी कहते ह§। सीसा संचायक सेल



को दो या दो से अिधक सेलŌ से जोड़कर तयैार िकया जाता ह।ै यही कारण ह ैिक सीसा संचायक
सेल (अÆय िĬतीयक सेलŌ को भी) को बोलचाल कì भाषा म¤ बटैरी कहा जाता ह।ै

2. जिनý (Generator)

िववाह एवं अÆय समारोहŌ, कारखानŌ एवं घरŌ म¤ िवīतु आपिूतª न होने कì दशा म¤ ÿकाश

उÂपÆन करने, पंखा चलाने आिद कायŎ म¤ ÿयुĉ होने वाली िवīतु धारा जिनý (जनरेटर) Ĭारा
ÿाĮ कì जाती ह।ै िविभÆन कायŎ के िलए िभÆन-िभÆन ±मता एंव आकृित के जनरेटर ÿयोग म¤
लाए जाते ह§। जनरेटर चलाने के िलए डीजल, पेůोल अथवा िमĘी का तेल ईधंन के łप म¤ ÿयोग
िकया जाता ह।ै

जनरेटर म¤ यांिýक ऊजाª िवīतु ऊजाª के łप म¤ पåरवितªत होती ह।ै िवīतु पावर ÖटेशनŌ म¤ िवīतु
उÂपादन हेतु बड़े आकार के जनरेटर का उपयोग िकया जाता ह।ै पावर ÖटेशनŌ पर जनरेटर को

चलाने के िलए जल ऊजाª अथवा भाप ऊजाª का उपयोग िकया जाता ह।ै िवīतु पावर ÖटेशनŌ से
घरŌ, दुकानŌ तथा कल-कारखानŌ तक िवīतु धारा कैसे भेजी जाती ह ै? िवīतु पावर ÖटेशनŌ
से उ¸च वोÐटता पर ऐलमूीिनयम के मोटे तारŌ Ĭारा िवīतु धारा को दूरÖथ िÖथत शहरŌ, कÖबŌ

अथवा úामŌ के िवīतु िवतरण सब Öटेशन पर भेजा जाता ह।ै वहाँ से ऐलमूीिनयम के तारŌ Ĭारा
ůाँसफामªर के माÅयम से 220/440 वोÐटता पर िवīतु धारा घरŌ, दुकानŌ एवं कारखानŌ के
मेÆस तक भेजते ह§। यह िवīतु धारा ÿÂयावतê धारा होती ह।ै

ÿाथिमक सेल तथा िĬतीयक सेल म¤ अÆतर

13.3 िवīतु वाहक बल, िवभवाÆतर एवं ÿितरोध

िवīतु वाहक बल (Electromotive Force)



िवīतु सेल के दोनŌ ňुवŌ को संयोजक तार Ĭारा िकसी िवīतु पåरपथ म¤ जोड़ने पर पåरपथ म¤
(सेल सिहत) िवīतु धारा ÿवािहत होने लगती ह ैअथवा आवेश ÿवािहत होने लगते ह§। िवīतु
आवेशŌ को ÿवाह के िलये आवÔयक ऊजाª िवīतु सेल से ÿाĮ होती ह।ै

इस ÿकार सÌपणूª पåरपथ (बाĻ एवं आÆतåरक) म¤ एक कूलॉम आवेश ÿवािहत होने के िलये
सेल से जो ऊजाª ÿाĮ होती ह,ै उसे सेल का िवīतु वाहक बल कहते ह§।

· 

इसका माýक जलू/कूलॉम या वोÐट होता ह।ै िवīतु सेल से िवīतु धारा न लेने कì दशा म¤ सेल
के ňुवŌ का िवभवाÆतर अिधकतम होता ह,ै िजसे सेल का िवīतु वाहक बल कहते ह§।

िवभवाÆतर (Potential difference)

िवīतु सेल के दोनŌ ňुवŌ को संयोजक तार Ĭारा जोड़ने पर चालक म¤ िवīतु धारा सेल के धन
ňुव से ऋण ňुव कì ओर ÿवािहत होने लगती ह।ै आवेश ÿवाह के िलये आवÔयक ऊजाª सेल Ĭारा
ÿाĮ होती ह।ै

एकांक आवेश को चालक के एक िसरे से दूसरे िसरे तक ÿवािहत होने म¤ Óयय ऊजाª को चालक
के िसरŌ का िवभवाÆतर कहते ह§।

िवभवाÆतर का माýक जलू/कूलॉम या वोÐट होता ह।ै

यिद चालक के एक िसरे से दूसरे िसरे तक ◌§ कूलॉम आवेश ÿवािहत करने के िलये िकया गया
कायª ◌¤ जलू हो तो,

अत: यिद 1 कूलॉम आवेश को चालक के एक िसरे से दूसरे िसरे तक ÿवािहत करने के िलये
1जलू ऊजाª Óयय हो तो चालक के िसरŌ के बीच िवभवाÆतर 1 वोÐट होगा।



ÿितरोध (Resistance)

जब िकसी चालक म¤ िवīतु धारा ÿवािहत होती ह ैतब चालक इसके ÿवाह म¤ Łकावट डालता ह।ै
चालक का वह गुण िजसके कारण उसम¤ ÿवािहत होने वाले आवेश के ÿवाह म¤ अवरोध उÂपÆन
होता ह ैचालक का ÿितरोध R कहलाता ह।ै इसका माýक ओम होता ह।ै 

िकसी चालक का ÿितरोध (R) उसके िसरŌ के बीच के िवभवाÆतर (V) तथा उसम¤ ÿवािहत होने

वाली िवīतु धारा (I) के अनुपात के बराबर होता ह।ै अथाªत् 

िकसी चालक के िसरŌ पर 1 वोÐट िवभवाÆतर आरोिपत करन े स े चालक म¤ यिद 1
एिÌपयर कì धारा ÿवािहत हो तो चालक का ÿितरोध 1 ओम होगा।

13.4 िवīतु धारा के ÿभाव

1. ऊÕमीय ÿभाव

जब िकसी चालक म¤ िवīतु धारा ÿवािहत कì जाती ह ैतो उस चालक का ताप बढ़ने लगता ह।ै
िवīतु धारा के इस ÿभाव का उपयोग करके अनेक उपयोगी उपकरण बनाये गये ह§ जसेै - िवīतु
ÿेस, बÐब, िवīतु हीटर, िवīतु केतली, बाल सुखाने के िलए űायर आिद।

िवīतु धारा के ÿवाह स ेिकसी चालक म¤ ऊÕमा उÂपÆन होन ेकì घटना को िवīतु धारा
का ऊÕमीय ÿभाव कहत ेह§।

िवīतु बÐब

िवīतु धारा के ऊÕमीय ÿभाव का उपयोग िवīतु बÐब Ĭारा ÿकाश उÂपÆन करने म¤ िकया जाता
ह ै। सामाÆय बÐब म¤ टंगÖटन का बहòत पतला तार लगा होता ह,ै िजसे तÆतु (िफलामेÆट) कहते

ह§ (िचý 13.7) बÐब से वायु िनकालकर नाइůोजन/आगªन गसै भर देते ह§ ।



िचý 13.7 िवīतु बÐब

जब बÐब के तÆतु म¤ िवīतु धारा ÿवािहत कì जाती ह ैतब तÆतु गरम होकर ĵेत तĮ हो जाता
ह ै । फलÖवłप ÿकाश उÂपÆन होता ह।ैतÆतु का गलनांक बहòत अिधक होने के कारण यह
िपघलता नहé ह ै।2. चÌुबकìय ÿभाव

जब िकसी चालक म¤ िवīतु धारा ÿवािहत कì जाती ह ैतब चालक के चारŌ ओर चुÌबकìय ±ेý
बन जाता ह।ै इस घटना को िवīतु धारा का चुÌबकìय ÿभाव कहते ह§। अमीटर, वोÐटमीटर कì

कायª ÿणाली िवīतु धारा के चुÌबकìय ÿभाव पर आधाåरत ह।ै

3. रासायिनक ÿभाव

कुछ þवŌ जसेै नमक का घोल, अÌल और ±ार का जलीय िवलयन आिद म¤ िवīतु धारा ÿवािहत
करने पर वे िवघिटत हो जाते ह§ और उनम¤ रासायिनक िøया होने लगती ह।ै इस घटना को

िवīतु धारा का रासायिनक ÿभाव कहते ह§।

इस ÿभाव के Ĭारा िवīतु ऊजाª का łपाÆतरण रासायिनक ऊजाª म¤ िकया जाता ह।ै इसका

उपयोग अनेक कायŎ जसेै - िवīतु लेपन, धातुओ ंके िनÕकषªण तथा शोधन आिद मे िकया जाता
ह।ै

िवīतु धारा के रासायिनक ÿभाव पर आधाåरत उपकरण वोÐटामीटर कहलाता ह।ै

13.5 िवīतु पåरपथ, उसके अवयव एवं उनके ÿतीक



िवīतु धारा के ÿवािहत होने के मागª को िवīतु पåरपथ कहा जाता ह।ै िवīतु पåरपथ िविभÆन
ÿकार के िवīतु उपकरणŌ एवं यंýŌ का एक बÆद संयोजन ह।ै इनम¤ िवīतु धारा ÿवािहत करके

िवīतु ऊजाª का उपयोग िविभÆन ÿकार के कायª करने म¤ िकया जाता ह।ै

िवīतु पåरपथ का िचý बनाते समय सेल, ÿितरोध, अमीटर, वोÐटमीटर, कंुजी, बÐब आिद के
केवल संकेतŌ का उपयोग िकया जाता ह।ै दी गयी तािलका म¤ अवयव व उनके संकेत िदये गये
ह§ -

तािलका 13.1

13.6 िवīतु चालक एवं िवīतु रोधी पदाथª

िøयाकलाप 2

 िवīतु सेल, बÐब, कंुजी, संयोजक तार को िचýानुसार जोड़¤।
 A और B के मÅय ताँबे का तार जोड़¤ तथा कंुजी को Öपशª कराय¤। बÐब ÿकािशत हो
जाता ह।ै
 अब A और B के मÅय ÈलािÖटक से बनी वÖतु से जोड़¤ (जसेै Öकेल, कंघा आिद) तथा
कंुजी को Öपशª कराय¤।

 बÐब नहé ÿकािशत होता ह।ै ³यŌ  

ÈलािÖटक से बनी वÖतु म¤ िवद्य़ुत का ÿवाह नहé होता, इसिलये पåरपथ परूा नहé हो पाता और

बÐब नहé जलता।

 अब A और B के मÅय िस³का अथवा ऐलुिमिनयम कì प°ी से जोड़¤ तथा कंुजी को Öपशª



कराय¤।

 बÐब ÿकािशत होता ह।ै

धातुओ ं से बनी वÖतु म¤ िवīतु का ÿवाह होता ह,ै इसिलए पåरपथ परूा हो जाता ह ैऔर बÐब
जलने लगता ह।ै

अत: िजन वÖतुओ ंम¤ िवīतु धारा का ÿवाह हो सकता ह ैउन वÖतुओ ंको िवīतु चालक तथा
िजन वÖतुओ ंम¤ िवīतु ÿवाह नहé हो सकता उÆह¤ िवīतु रोधी पदाथª कहते ह§।

िवīतु चालक - ताँबा, ऐलुिमिनयम , चाँदी, úेफाइट, पारा आिद।

िवīतु रोधी - रबर, ÈलािÖटक, सखूा कपड़ा, लकड़ी, काँच, आिद।

13.7 िवīतु घंटी

िवīतु घंटी म¤ एक लोह- øोड होता ह,ै िजस पर धाराÿवािहत धातु के तार कì कुÁडली िलपटी
होती ह।ै यह एक िवīतुचुÌबक कì भाँित कायª करता ह।ै एक आम¥चर िजसके एक िसरे पर
हथौड़ा जुड़ा होता ह।ै िवīतुचुÌबक के िनकट इसके ňुवŌके सामने रखा जाता ह।ै जब कुÁडली

से धारा ÿवािहत होती ह ैतो यह एक िवīतुचुÌबक बन जाती ह ैतथा लोहे के बने आम¥चर को

अपनी ओर आकिषªत करती ह।ै फलÖवłप आम¥चर चुÌबक कì ओर आकिषªत हो जाता ह।ै इस ÿ
øम म¤ आम¥चर के िसरे पर लगा हथौड़ा घंटी से टकरा कर Åविन उÂपÆन करता ह।ै



 िचý 13.8 िवīतु घंटी

घंटी को लगातार बजने योµय बनाने के िलए िकसी ऐसी युिĉ कì आवÔयकता होती ह ैजो
हथौड़े को आगे पीछे करे। इस युिĉ को अंतराियý कहते ह§। घंटी के आम¥चर का िडजाइन इस
ÿकार का बनाया जाता ह ैिक िवīतु चुÌबक कì कुÁडली म¤ िवīतुधारा इसके चलायमान िसरे
के पास लगे सÌपकª  से होकर ÿवािहत हो। जब िवīतुचुÌबक आम¥चर को अपनी ओर खéचता ह,ै
तो इससे जुड़ा सÌपकª  भी इसके साथ ही िखंच जाता ह।ै पåरणामÖवłप पåरपथ टूट जाता ह ैतथा
िवīतु चुÌबक कì कुÁडली म¤ धारा का ÿवाह Łक जाता ह।ै जसेै ही िवīतु चुÌबक अपना
चुÌबकìय गुण खोता ह,ै यह आम¥चर को अपनी ओर नहé खéच पाता। तब आम¥चर से जुड़ी
कमारी इसे अपनी ओर खéच लेती ह,ै िजससे सÌपकª  अपनी पवूª िÖथित म¤ आकर पåरपथ को

पुन: परूा कर देता ह।ै इस ÿकार कुÁडली म¤ िवīतु धारा पुन: ÿवािहत होने लगती ह ैऔर यह
चø Öवत: चलता रहता ह।ै 

13.8 घरेल ूिवīतु उपकरणŌ के ÿयोग म¤ सावधािनयाँ

घरŌ, दुकानŌ तथा कारखानŌ म¤ िविभÆन िवīतु उपकरणŌ को चलाने के िलये िवīतु लाइने
िबछाई जाती ह§ और इन िवīतु लाइनŌ म¤ मेÆस के Ĭारा िविभÆन पåरपथŌ म¤ िवīतु धारा का

ÿेषण िकया जाता ह।ै मेÆस म¤ एक िÖवच होता ह ैिजसके Ĭारा िवīतु धारा का ÿवाह पåरपथ म¤
िकया जा सकता ह ैया रोका जा सकता ह।ै जब िकसी िवīतु पåरपथ म¤ उ¸च वोÐटता के कारण

ÿबल शिĉ कì िवīतु धारा का ÿवाह होता ह,ै तो उस िवīतु पåरपथ म¤ लगे उपकरण जसेै -
बÐब, पंखा, िĀज आिद खराब हो जाते ह§। उपकरणŌ को खराब होने से बचाने के िलए ÿÂयेक
िवīतु पåरपथ म¤ एक कम गलनांक वाले िम® धातु के तार के टुकड़े का ÿयोग िकया जाता ह।ै
यह तार का टुकड़ा एक िवīतु रोधी आधार के कटआउट म¤ लगाया जाता ह।ै इस छोटे तार को

Éयजू कहते ह§। इसे म¤स के ®ेणीøम म¤ जोड़ा जाता ह।ै

जब पåरपथ म¤ ÿबल शिĉ कì िवīतु धारा बहती ह ैतो Éयजू Öवयं गरम होकर िपघल जाता ह,ै
िजससे धारा का ÿवाह łक जाता ह ैऔर िवīतु उपकरण खराब नहé होते। Éयजू के अितåरĉ
िनÌनिलिखत सुर±ाÂमक उपाय भी अपनाने चािहये।



 िवīतु धारा के खुले तार को नहé छूना चािहये।
 भीगे हाथŌ से िÖवच को नहé छूना चािहये।
 घरŌ म¤ अ¸छे िवīतु रोधी लेप वाले संयोजक तार लगाए जाएँ।
 िवīतु उपकरण मानक Öतर (आई0एस0आई0) के ही ÿयोग म¤ लाए जाएँ।
 घरŌ म¤ वायåरंग कराते समय उदासीन तार का सÌबÆध पÃृवी (अिथ«ग) से अवÔय िकया

जाए।

 िवīतु कायª करते समय रबड़ के दÖताने पहने जाएँ।
 िवīतु पåरपथŌ म¤ सुर±ा के ŀिĶकोण से सुर±ा Éयजू का ÿयोग अवÔय िकया जाना
चािहए।

 िकसी ÿकार के खतरे कì आशंका होने पर सवªÿथम मेÆस का िÖवच आफ कर देना
चािहए।

13.9 अमीटर एवं वोÐटमीटर

अमीटर (Ammeter) :-

िवīतु पåरपथ म¤ िवīतु धारा का मापन अमीटर Ĭारा िकया जाता ह ै( िचý 13.10) ।

िचý 13.10 अमीटर

िवīतु पåरपथ म¤ अमीटर को संकेत के łप म¤   िचÆह से Óयĉ करते ह§। अमीटर के
धन िसरे (धन टिमªनल) को सेल अथवा बटैरी के धन ňुव से तथा ऋण िसरे को बटैरी के ऋण



िसरे से जोड़़ते ह§। इससे पåरपथ म¤ ®ेणी øम म¤ जोड़ा जाता ह।ै अमीटर का ÿितरोध बहòत कम

होता ह।ै आदशª अमीटर का ÿितरोध शÆूय होता ह।ै

वोÐटमीटर (Voltmeter)

चालक के िसरŌ के बीच िवभवाÆतर ²ात करने के िलए वोÐटमीटर का ÿयोग िकया जाता ह।ै (
िचý 13.11)

िचý 13.11 वोÐटमीटर

िवīतु पåरपथ म¤ वोÐटमीटर को संकेत के łप म¤  Óयĉ करते ह§।

िवīतु पåरपथ म¤ िजन दो िबÆदुओ ंके मÅय िवभवाÆतर ²ात करना होता ह,ै वोÐटमीटर को उन
िबÆदुओ ंके मÅय समाÆतरøम म¤ जोड़ा जाता ह।ै वोÐटमीटर का ÿितरोध बहòत अिधक होता ह।ै
आदशª वोÐटमीटर का ÿितरोध अनÆत होता ह।ै

हमन ेसीखा

 आवेश ÿवाह कì दर को िवīतु धारा कहते ह§। इसका माýक एिÌपयर होता ह।ै
 िवīतु धारा दो ÿकार कì होती ह ै- िदĶ धारा एवं ÿÂयावतê धारा
 सेल और जिनý िवīतु धारा के ąोत ह§।
 सÌपणूª पåरपथ म¤ एकांक आवेश को ÿवािहत करने के िलये सेल से जो ऊजाª ÿाĮ होती है
उसे सेल का िवīतु वाहक बल कहते ह§।
 िवīतु वाहक बल का माýक वोÐट होता ह।ै



 एकांक आवेश को िकसी चालक के एक िसरे से दूसरे िसरे तक ÿवािहत करने के िलये
िजतनी ऊजाª कì आवÔयकता होती ह ैउसे उस के िसरŌ के बीच िवīतु िवभवाÆतर कहते

ह§। Æन् ◌ृ 
 िवīतु िवभवाÆतर का माýक वोÐट या जलू/कूलॉम होता ह।ै
 ÿितरोध का माýक ओम ह।ै
 िकसी चालक म¤ धारा ÿवािहत होने पर उसके ताप का बढ़ना धारा का उÕमीय ÿभाव ह।ै
 िकसी चालक म¤ धारा ÿवािहत होने पर उसके आस-पास चुÌबकìय ±ेý का बनना धारा
का चुÌबकìय ÿभाव ह।ै
 िवīतु धारा का िकसी अÌल या ±ार के घोल म¤ ÿवािहत होने पर घोल का िवघिटत होना
िवīतु धारा का रासायिनक ÿभाव ह।ै
 अमीटर Ĭारा पåरपथ म¤ िवīतु धारा मापी जाती ह।ै इसे पåरपथ म¤ ®ेणी øम म¤ लगाते ह§।
इसका ÿितरोध बहòत कम होता ह।ै
 वोÐटमीटर Ĭारा पåरपथ म¤ िवīतु िवभवाÆतर नापा जाता ह।ै इसे पåरपथ म¤ समाÆतरøम

म¤ लगाते ह§। इसका ÿितरोध बहòत अिधक होता ह।ै
 घरŌ म¤ िवīतु उपकरणŌ कì सुर±ा के िलये Éयजू का उपयोग िकया जाता ह।ै

अËयास ÿĳ

1. िनÌनिलिखत म¤ सही िवकÐप चनुकर अपनी अËयास पिुÖतका म¤ िलिखये
-

(क) अमीटर Ĭारा मापा जाता ह ै-

(अ) िवīतु धारा (ब) िवभवाÆतर

(स) आवेश (द) िवīतु ऊजाª

(ख) िकस सले को पनु: आविेशत िकया जा सकता ह ै-



(अ) शुÕक सेल (ब) डेिनयल सेल

(स) सीसा संचायक सेल (द) वोÐटीय सेल

(ग) िवīतु िवभवाÆतर का माýक ह ै-

(अ) कूलॉम (ब) एिÌपयर

(स) सेकेÁड (द) वोÐट

(घ)  ÿतीक है

(अ) ÿितरोध का (ब) सेल का

(स) वोÐटमीटर का (द) अमीटर का

(ङ) िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा समीकरण सही ह ै-

(अ) I=Q × t (ब) I=

(स) Q=   (द) t=I × Q

2. िनÌनिलिखत वा³यŌ म¤ åरĉ ÖथानŌ कì पूितª कìिजए -

(क) िवīतु धारा का माýक ......................... होता ह।ै

(ख) ÿितरोध का माýक ......................... होता ह।ै

(ग) रासायिनक ऊजाª को ................ Ĭारा िवīतु ऊजाª म¤ पåरवितªत िकया जाता ह।ै

(घ) लकड़ी ......................... पदाथª होता ह।ै



3. िनÌनिलिखत वा³यŌ म¤ सही कथन पर सही (√) तथा गलत कथन पर
गलत (X) का िचĹ लगाइय¤-

(क) वोÐट मीटर को पåरपथ म¤ ®ेणी øम म¤ लगाते ह§।

(ख) िवīुत बÐब धारा के चुÌबकìय ÿभाव कायª करता ह।ै

(ग) ताँबा िवīतु चालक पदाथª ह।ै

(घ) िवīतु धारा का मापन वोÐटमीटर से िकया जाता ह।ै

4. ÖतÌभ क का ÖतÌभ ख स ेिमलान कìिजए -

ÖतÌभ (क)      ÖतÌभ (ख)

क. अमीटर को जोड़ते ह§   अ. शुÕक सेल से

ख. पुन: आवेिशत नहé हो सकता  ब. िवभवाÆतर

ग. वोÐट मीटर से नापते ह§   स. ®ेणी øम म¤

घ. ÿितरोध     द. ÿÂयावतê

ङ. मेÆस से ÿाĮ धारा    य. ओम

5. िनÌनिलिखत म¤ अÆतर ÖपĶ कìिजए -

(क) िवīतु वाहक बल तथा िवभवाÆतर

(ख) ÿाथिमक तथा िĬतीयक सेल



(ग) अमीटर तथा वोÐटमीटर

6. िनÌनिलिखत िकस भौितक रािश के माýक ह§ ?

(क) कूलॉम, ऐिÌपयर, वोÐट, जलू, ओम

7. धारा के िनÌनिलिखत ÿभाव पर आधाåरत एक-एक उपकरण का नाम
तथा उपयोग िलिखए -

(क) चुÌबकìय ÿभाव (ख) ऊÕमीय ÿभाव (ग) रासायिनक ÿभाव

8. िनÌनिलिखत ÿĳŌ के उ°र िलिखए -

अ. Éयजू तार ³या ह ै? इसका ³या उपयोग होता ह ै? यह िकस िम®धातु से बना होता ह।ै

ब. तीन घरेल ूउपकरणŌ का नाम िलिखए। यह मेÆस के साथ कैसे जोड़े जाते ह§ ?

स. घरेल ूिवīतु उपकरणŌ के ÿयोग म¤ ³या सावधािनयाँ रखनी चािहए ?

9. िनÌनिलिखत सं´याÂमक ÿĳŌ को हल कìिजए -

अ. एक चालक तार का ÿितरोध3.0 ओम ह।ै तार के िसरŌ के बीच 1.5 वोÐट का िवभवाÆतर ह।ै
तार म¤ बहने वाली िवīतु धारा का मान ²ात कìिजये।

ब. एक चालक 40 कूलॉम िवīतु आवेश 8 सेकेÁड तक ÿवािहत िकया जाता ह।ै चालक म¤
ÿवािहत िवīतु धारा का मान ²ात कìिजये।



ÿोज³ेट कायª

 अपने आस-पास के उन उपकरणŌ कì सचूी बनाइये िजसम¤ िवīतु धारा के ऊÕमीय ÿभाव
का उपयोग िकया गया हो।
 एक चाटª पेपर पर िवīतु पåरपथ म¤ ÿयोग होने वाले उपकरणŌ का नामांिकत

ÿतीकाÂमक संकेत बनाइए।
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