
इकाई -15 काबªन एंव उसके यौिगक

काबªन कì उपिÖथित ।
काबªन के अपरłप ।
काबªिनक रसायन का पåरचय।
पůेोिलयम- ईधंन तथा अÆय उÂपाद का ÿमखु ąोत।
दहन के िलए आआॅ³सीजन कì आवÔयकता।

15.1 काबªन कì उपिÖथित ।

एक िदन आपके िश±क Öकूटर Öटाटª कर रहे थे। कई िकक लगाने के बाद भी Öकूटर Öटाटª नहé
हòआ। िश±क ने कुछ सोचा और åरंच कì सहायता से Öकूटर का Èलग िनकाल कर देखा और

बोले Èलग म¤ काबªन जमा हो गया ह।ै छाýŌ म¤ कौतहूल जगा काबªन ³या होता ह ै? देखने के िलए
झुÁड बनाकर छाý िश±क के समीप आ गये। िश±क ने Èलग के एक धातु के बने भाग पर
काला पदाथª जमा हòआ िदखाया और बोले देखो यही काबªन ह।ैअब तक ²ात लगभग 111 तÂवŌ
म¤ से ÿक`ित म¤ ÿाĮ 92 तÂवŌ म¤ काबªन एक महÂवपणूª तÂव ह ैजो संसार म¤ पाये जाने वाले सभी
सजीवŌ (पौधŌ एवं जÆतुआ¤) तथा लगभग सभी भोºय पदाथō म¤ उपिÖथत होता ह।ै काबªन का

ÿतीक ``C'' ह।ै काबªन शÊद लिैटन भाषा के काबō शÊद से बना ह।ै काबōन का अथª कोल होता
ह।ै

आइये िवचार कर¤ ,पेिÆसल से कागज पर िलखने पर काला िनशान बनाने वाला पदाथª (िचý
1.1), लालटेन / लÌैप जलाने पर काँच कì िचमनी पर जमी किलख तथा आँख म¤ लगाने वाला
काजल, लकड़ी को आंिशक łप से जलाने पर ÿाĮ काला पदाथª ³या ह§ ? उपयुªĉ सभी काले
पदाथª काबªन तÂव के łप ह§। काबªन एक ऐसा तÂव ह ैजो एक ओर पेिÆसल म¤ लगे úेफाइट के



łप म¤ कोमल तथा हीरे(िचý 1.2) के łप म¤ अÂयÆत कठोर और अभतूपवूª चमक वाला ह ैतो वहé
लकड़ी के कोयले के łप म¤ काला।यहé नहé काबªन सभी सजीवŌ (जÆतुआ¤ एवं वनÖपितयŌ) तथा
दिैनक जीवन म¤ ÿयुĉ होने वाले पदाथō जसेै -कागज, लकड़ी, रबर, टायर, कपड़े, तेल, साबुन
एवं ईधंन म¤ यौिगक के łप म¤ उपिÖथत होता ह।ै िनजêव वÖतुआ¤ म¤ भी काबªन मुĉ łप (तÂव )
एवं यौिगक दोनŌ ही łपŌ म¤ उपिÖथत हो सकता ह।ै मुĉ łप म¤ काबªन अपने िविभÆन łपŌ म¤
पाया जाता ह।ै संयुĉ अवÖथा म¤ काबªन बहòत से यौिगकŌ म¤ पाया जाता ह।ै आइये काबªन कì
उपिÖथित के बारे म¤ िवÖततृ चचाª कर¤ ।

                          

िचý संं0 15.1 पिेÆसल म¤ लगा úफेाइट                     िचý संं0 15.2 हीरे का एक टुकड़ा

काबªन कì उपिÖथित यौिगक के łप म¤ :

आप दिैनक जीवन म¤ ऐसे बहòत से पदाथō का उपयोग करते ह§ िजनके रासायिनक सýू जानते ह§।
अÆय ऐसे बहòत से यौिगक ह§ िजनके रासायिनक सýू से आप पåरिचत नहé ह§। आइये दिैनक
जीवन म¤ ÿयुĉ कुछ ऐसे पदाथō के रासायिनक सýूŌ का अवलोकन तिलका 1.1 म¤ कर¤ , िजनम¤
काबªन उपिÖथत ह।ै

तािलका 15.1

आपन े³या दखेा ?

इन सभी यौिगकŌ म¤ काबªन उपिÖथत ह।ै ÿाकृितक गसै, कुिकंग गसै (एल.पी.जी.), पेůोल,
डीजल, िमटĘी का तेल, परैािफन मोम एवं कोलतार आिद म¤ काबªन ,काबªन हाइűोजन के यौिगक
के łप म¤ होता ह ै िजÆह¤ हाइűोकाबªन कहते ह§। भोजन म¤ उपिÖथत ÿमुख घटक काबōहाइűेट,
वसा, ÿोटीन, िवटिमन आिद काबªन के महÂवपणूª यौिगक ह§, िजनसे शरीर को कायª करने के
िलए ऊजाª ÿाĮ होती ह ैऔर ये शरीर कì पेिशयŌ, रĉ, ऊतकŌ व हिड्डयŌ के िनमाªण म¤ सहायक
होते ह§। शरीर कì कोिशकाआ¤ म¤ काबªन िकसी न िकसी łप म¤ अवÔय उपिÖथत होता ह।ै सजीव
संसार कì संरचना म¤ काबªन केÆþीय तÂव कì भिूमका म¤ होता ह।ै

15.2 मĉु łप म¤ काबªन कì उपिÖथित(अपरłप) :

जसैा िक हमने पढ़ा िक काबªन यौिगकŌ के łप म¤ हम¤ ÿाĮ होता ह।ै साथ ही काबªन कोयला,
किलख, úेफाइट, हीरा, आिद िविभÆन łपŌ म¤ भी मुĉ अवÖथा म¤ ÿाĮ होता ह।ै ये सभी पदाथª



काबªन तÂव के िविभÆन łप ह§ िजÆह¤ हम काबªन के अपरłप कहते ह§।काबªन के इन िविभÆन
łपŌ के सभी रासायिनक गुण तो एक समान होते ह§ परÆतु भौितक गुण िभÆन िभÆन होते ह§।
पदाथª के इस गुण को अपरłपता कहते ह§।

काबªन के िविभÆन अपरłपŌ के भौितक गुणŌ म¤ िभÆनता िदखाई देती ह।ै हीरा चमकदार व
कठोर होता ह ैजबिक कोयला, काजल, úेफाइट काले रंग के होते ह§। इनके गुणŌ म¤ िभÆनता
काबªन परमाणुआ¤ कì ÓयवÖथा म¤ िभÆनता के कारण होती ह।ै काबªन परमाणुआ¤ कì ÓयवÖथा के
आधार पर काबªन के िविभÆन अपरłपŌ को दो वगō म¤ बाँटा जाता ह।ैिøÖटलीय तथा
अिøÖटलीय।िøÖटलीय łप म¤ काबªन परमाणु िनिĲत øम म¤ ÓयविÖथत रहते ह§, जबिक
अिøÖटलीय łप म¤ काबªन परमाणु िनिĲत øम म¤ ÓयविÖथत नहé रहते ह§। काबªन के िøÖटलीय
एवं अिøÖटलीय łप इस ÿकार ह§:

काबªन के अिøÖटलीय अपरłप

काबªन के अिøÖटलीय अपरłपŌ म¤ काबªन परमाणुआ¤ कì कोई िनिĲत ÓयवÖथा नहé होती है
अथाªत इनकì िøÖटलीय संरचना नहé होती ह।ै कोयला, लकड़ी का कोयला, काजल आिद
काबªन के अिøÖटलीय अपरłप ह§। कोयले तथा लकड़ी के कोयले ,जÆतु तथा सुगर चारकोल म¤
ÿाय: कुछ अशुिĬयाँ उपिÖथत रहती ह§। आइये इन अिøÖटलीय अपरłपŌ कì िवÖततृ चचाª करते
ह§।

लकड़ी का कोयला (काķ चारकोल)

काķ चारकोल लकड़ी को आॅ³सीजन कì कम उपिÖथित म¤ दहन कर ÿाĮ िकया जाता ह।ैइस
ÿøम को भंजक आसवन कहते ह§। यह काले रंग का पदाथª ह।ै यह जल से हÐका ह ै िजसके
कारण जल म¤ तरैता ह।ै इसका ÿयोग ईधंन के łप म¤ तथा जल के शोधन म¤ िकया जाता ह।ै

जÆत ुचारकोल

यह जÆतुआ¤ कì हिड्डयŌ के भंजक आसवन से बनाया जाता ह।ै जÆतु चारकोल म¤ कैिÐसयम
फॉÖफेट के साथ काबªन लगभग 12% होता ह।ै इसका ÿयोग चीनी उīोग म¤ गÆने के रस को
रंगहीन करने म¤ तथा फॉÖफोरस के यौिगक बनाने म¤ िकया जाता ह।ै

सगुर चारकोल (कैरामले)

सुगर चारकोल काबªन का अिøÖटलीय अपरłप ह।ै इसे चीनी (C12H22O11)पर साÆþ
गÆधक के अÌल कì िøया Ĭारा बनाया जाता ह।ै गÆधक का अÌल चीनी से जल को अवशोिषत
कर लेता ह ैतथा काबªन शेष रह जाता ह।ै

12H22O11  12C+ 11H2O



चीनी

सुगर चारकोल मु´य łप से अपचायक के łप म¤ ÿयुĉ होता ह।ै यह धातु ऑ³साइड को धातु के
łप म¤ अपचियत करता ह।ै

लÌैप Êलकै (कािलख)

िचý संं0 1.3 काजल बनाना

यह मोम अथवा तेल को वायु कì सीिमत माýा म¤ जलाने पर ÿाĮ होता ह ै (िचý 1.3)। úामीण
±ेýŌ म¤ लÌैप / दीपक से ÿकाश उÂपÆन करने के िलए िमटĘी का तेल ÿयोग िकया जाता ह।ै
इससे ÿाĮ कािलख म¤ काबªन 98-99% तक होता ह।ै

कािलख का ÿयोग िÿÆटर कì Öयाही,जतेू कì पॉिलश तथा रबर टायर आिद बनाने म¤ िकया जाता
ह।ै

काबªन के िøÖटलीय अपरłप

हीरा, फुलरीन तथा úेफाइट काबªन केिøÖटलीय अपरłप ह।ै इनम¤ काबªन परमाणु एक िनिĲत
ÓयवÖथा के अÆतगªत ÓयविÖथत होते ह§। इनकì िनिĲत िøÖटलीय संरचना होती ह ै िजनके
कारण इनके गुणŌ म¤ िविशĶता पाई जाती ह।ै आइये इनकì संरचना का अÅययन करते ह§।

úफेाइट :-

úेफाइट शÊद úीक भाषा के úेफोसे बना ह,ै िजसका अथª ह ैिलखना। प¤िसल के अÆदर पतली छड़
(लीड) िजससे िलखा जाता ह,ै úेफाइट कì बनी होती ह।ै úेफाइट म¤ काबªन के परमाणु इस ÿकार

ÓयविÖथत रहते ह§ िक उनकì अनेक समतलीय परत¤ होेती ह§। ÿÂयेक परत पर छ: काबªन परमाणु
षटकोणीय छÐले(åरंग) के łप म¤ ÓयविÖथत रहते ह§। छÐले का ÿÂयेक काबªन परमाणु तीन अÆय
काबªन परमाणुआ¤ से जुड़ा होता ह।ै úेफाइट िøÖटल म¤ काबªन परमाणुआ¤ कì षटकोणीय åरंगŌ से
बनी अनेक परत¤ होती ह§ (िचý 15.4)। परतŌ के मÅय ±ीण बलŌ के कारण úेफाइट नमª और

Öनेहक होता ह।ै úेफाइट सलेटीे रंग का मुलायम एवं िचकना पदाथª ह,ै इसका गलनांक 3700°



सेिÐसयस होता ह।ै यह िवīतु का सुचालक ह।ै इसका ÿयोग िवīतु इले³ůोड बनाने म¤ िकया

जाता ह।ै काबªन के अÆय अपरłपŌ कì तरह यह भी आॅ³सीजन के साथ आिभिøया कर काबªन

डाई ऑ³साइड गसै बनाता ह।ै

िचý सं0 15.4 úफेाइट कì परत संरचना

कुछ और भी जान े:

úेफाइट अिधक माýा म¤ चीन, भारत, ®ीलंका, उ°री कोåरया और मिै³सको म¤ पाया जाता
ह।ै भारत म¤ यह िबहार, जÌम-ूकÔमीर, उड़ीसा, पिĲमी बंगाल, राजÖथान, आÆň ÿदेश,
कनाªटक म¤ पाया जाता ह।ै

úेफाइट कृिýम łप से कोक (काबªन का एक अिøÖटलीय łप) को िवīतु भęी म¤ गरम
करके बना सकते ह§। यह अपारदशê होता ह।ै

अÂयिधक उ¸च दाब तथा ताप पर úेफाइट को हीरे म¤ पåरवितªत िकया जा सकता ह।ै उ¸च
ताप एवं दाब úेफाइट म¤ काबªन परमाणुआ¤ कì संरचना को पुनÓयªविÖथत कर देता ह।ै
काँच काटने के िलये ÿयुĉ कटर तथा अÆय कई औजारŌ म¤ ÿयुĉ हीरे ÿाय : úेफाइट से
बनाये जाते ह§।

हीरा

आप म¤ से अिधकांश हीरŌ से पåरिचत हŌगे। आप म¤ं से बहòत से उसे रÂन के łप म¤ भी जानते ह§।
हीरा काबªन का एक पारदशê िøÖटलीय अपरłप ह।ै इसम¤ काबªन का एक परमाणु अÆय चार
परमाणुआ¤ से जुड़ा होता ह।ै काबªन परमाणुआ¤ कì चतुÕफलकìय ÓयवÖथा के कारण यह पणूªत:
आबĦ कठोर तथा िýिवमीय संरचना (िचý 15.5)का होता ह।ै



िचý संं0 1.5 हीरे कì िýिवमीय संरचना

हीरा कठोरतम ÿाकृितक पदाथª ह।ै

हीरे का उपयोग काँच काटने तथा धातुआ¤ म¤ छेद करने के िलए होता ह।ै इसको िविभÆन कोणŌ

पर काट कर गहने एवं अँगठूी बनाने म¤ भी ÿयोग करते ह§। भारत म¤ हीरा बहòत ही कम माýा म¤
पÆना, सतना(म0ÿ0), बाँदा (उ0ÿ0) तथा गोलकुÁडा (कनाªटक) म¤ पाया जाता ह।ै

फुलरीन

सन् 1985 म¤ रसायन²Ō ने úेफाइट को अÂयिधक उ¸च ताप तक गमªकर काबªन का एक नया
अपरłप संĴेिषत िकया। िजसेफुलरीन कहा गया।

फुलरीन वह िøÖटलीय काबªन ह।ै िजसम¤ 30 से 960 परमाणुओ ं से एक अणु ÿाĮ होता
ह,ैफुलरीन कहलाता ह।ैफुलरीन C60 का एक अणु ़ िजसका आकार फुटबाल कì तरह होता है़

काबªन के 60 परमाणुओ ं Ĭारा बना होता ह।ै ये परमाणु षटकोणीय (Hexagonal) व
पंचकोणीय (Pentagonal) ÓयवÖथा म¤ जुड़े रहते ह§। C60 फुलरीन िवīतु का कुचालक होता

ह।ै



िचý 15.6फुलरीन (C60) कì संरचना

काबªिनक रसायन का पåरचय

19 वé शताÊदी के आरÌभ म¤ पदाथō को उनके ÿाकृितक ąोतŌ के आधार पर दो वगō म¤
िवभािजत िकया गया।

1. काबªिनक (Organic) 2. अकाबªिनक (Inorganic)

जÆतुआ¤ और वनÖपितयŌ (जीवधारी) से उपलÊध पदाथō को काबªिनक पदाथª तथा खिनज पदाथō,
चĘानŌ, भगूभª आिद जसेै िनजêव ąोतŌ से उपलÊध पदाथō को अकाबªिनक पदाथª कहा गया जसेै -
चीनी, यåूरया, एÐकोहल, िसरका आिद काबªिनक यौिगकŌ के वगª म¤ तथा सोिडयम ³लोराइड,
हाइűो³लोåरक अÌल,कैिÐसयम काबōनेट,काबªन डाई ऑ³साइड आिद यौिगक अकाबªिनक

यौिगकŌ के वगª म¤ रखे गये।

सन् 1828 ई0 म¤ Óहेलर ने सवªÿथम ÿयोगशाला म¤ काबªिनक यौिगक ``यåूरया'' का संĴेषण

िकया। यåूरया ÿयोगशाला म¤ बनने वाला पहला काबªिनक यौिगक ह।ै यåूरया अमोिनयम सायनेट
को गमª करके बनाया गया।

NH4CNO  → NH2CONH2

अमोिनयम सायनटे यूåरया

यौिगकŌ कì एक बड़ी सं´या ऐसी ह,ै िजनम¤ उपिÖथत तÂवŌ म¤ से एक तÂव काबªन होता है
उनको काबªिनक यौिगक कहते ह§। परÆतु कुछ काबªन युĉ यौिगक काबªिनक यौिगक के
अÆतगªत नहé आते ह§। जसेै CO2, CO, काबōनेट, बाइकाबōनेट, साइनाइड आिद।

कुछ और भी जान:े

काबªन युĉ यौिगकŌ को काबªिनक यौिगक तथा काबªन रिहत यौिगकŌ को अकाबªिनक यौिगक
नाम देकर वगêकरण िकया गया।सामाÆयत: सभी काबªिनक यौिगक हाईűोकाबªन या उसके
ÓयुÂपÆन होते ह§ तथा मेथेन एवं इसके ÓयुÂपÆनŌ को छोड़कर लगभग सभी काबªिनक यौिगकŌ म¤
काबªन-काबªन बÆध होता ह।ै



काबªिनक यौिगकŌ का अÅययन रसायन शाľ कì िजस शाखा म¤ िकया जाता ह ैवह काबªिनक

रसायन कहलाती ह।ै

हाइűोकाबªन ³या ह ै?

काबªन तथा हाइűोजन तÂवŌ के रासायिनक संयोग से बने यौिगक हाइűोकाबªन कहलाते ह§। जसेै
- मेथेन (CH4), एथेन (C2H6), एिथलीन(C2H4), एिसटलीन(C2H2) आिद।

1. संतĮृ हाइűोकाबªन

वे हाइűोकाबªन यौिगक िजनम¤ काबªन- काबªन के मÅय एकल बÆध होता ह ैअथाªत काबªन कì

चारŌ संयोजकताएं एकल बÆध Ĭारा संतĮृ रहती ह,ै संतĮृ हाइűोकाबªन कहलाते ह§।

उदाहरण : मेथेन (CH4) एथेन (C2H6)

2. असंतĮृ हाइűोकाबªन

ऐसे हाइűोकाबªन, िजनम¤ काबªन-काबªन परमाणु के मÅय कम से कम एक िĬबÆध या िýबÆध
उपिÖथत हो, असंतĮृ हाइűोकाबªन कहलाते ह§। उदाहरण : एिथलीन (C2H4) ऐिसटलीन

(C2H2)

मथेने (CH4)

मेथेन, सरलतम हाइűोकाबªन यौिगक ह।ै इसके एक अणु म¤ काबªन के एक परमाणु के साथ चार
हाइűोजन परमाणु जुड़े रहते ह§। मेथेन ÿाकृितक गसै और तेल कूपŌ से िनकलने वाली गसैŌ म¤
उपिÖथत होती ह।ै दलदली ÖथानŌ म¤ पेड़-पौधŌ व अÆय काबªिनक पदाथō के सड़ने से उÂपÆन
गसैŌ का मु´य घटक मेथेन गसै होती ह।ै मेथेन को इसीिलए माशª गसै भी कहते ह§। मेथेन और

वायु के िम®ण को ÿºजविलत करने पर भयंकर िवÖफोट होता ह।ै कोयले कì खानŌ म¤ िवÖफोट
होने का यही कारण होता ह।ै

काबªन ईधंन का आवÔयक अवयव :

हम दिैनक जीवन म¤ खाना पकाने के िलए þिवत पेůोिलयम गसै(एल0पी0जी0), लकड़ी,
बायोगसै आिद का उपयोग ईधंन के łप म¤ करते ह§। ईधन वे पदाथª ह§ िजनसे दहनिøया Ĭारा



ऊÕमा ÿाĮ होती ह।ै अिधकांश ईधंनŌ म¤ काबªन यौिगक या तÂव łप म¤ उपिÖथत रहता ह।ै ईधंन
ऊजाª का ÿमुख ąोत ह।ै वतªमान म¤ ऊजाª कì मांग का ÿमुख िहÖसा ईधंन को जलाकर ÿाĮ
िकया जाता ह।ै जसेै- कारखानŌ म¤, सड़क, समुþ तथा वायु पåरवहन म¤ ईधंन ही ऊजाª के ąोतŌ

के łप म¤ ÿयुĉ होता ह।ै सभी ईधंन जसेै -पेůोल, डीजल, िमटĘी का तेल, लकड़ी, कोयला आिद

म¤ काबªन एक आवÔयक अवयव होता ह।ै

दिैनक जीवन के िविभÆन िøया कलापŌ म¤ ऊजाª के ąोत के łप म¤ ईधंन का उपयोग िकया

जाता ह।ै िनÌन तािलका 1.3म¤ अंिकत कायª के सम± उसम¤ ÿयुĉ ईधन का नाम िलख¤ -

ईधंन के ąोत ³या ह§ ?

ईधंन के अनेक ąोत ह§।

1. जवै þÓयमान (बायोमास)

वनÖपितयŌ एवं जंतुआ¤ के शरीर म¤ िÖथत पदाथō को जवै þÓयमान कहते ह§, जसेै - लकड़ी, कृिष

अपिशĶ तथा गोबर आिद। ये गाँवŌ म¤ .खचª होने वाली ऊजाª का अिधकांश अंश ÿदान करते ह§।
लकड़ी तथा कृिष अपिशĶ औīोिगक संÖथानŌ म¤ भी उपयोग िकये जाते ह§, जसेै- गÆने कì खोई

िजसे ÿाय: कई उīोगŌ म¤ बायलरŌ म¤ पानी गमª करने के िलये जलाया जाता ह।ैúामीण घरŌ म¤
ÿाय: चÐूहŌ म¤ लकड़ी जलाते ह§। इन चÐूहŌ कì द±ता बहòत कम होती ह।ै उनसे केवल 8% ऊजाª

का ही उपयोग हो पाता ह।ै शेष ईधंन अपणूª दहन के फलÖवłप धुआँ उÂपÆन करता ह ैजो ÿदूषण
बढ़ाता ह।ै

2. क¸च ेतले के कुएँ

इन कुआ¤ Ĭारा तेल भÁडारŌ से ÿाĮ होने वाले क¸चे तेल के ÿभाजी आसवन से िविभÆन
पेůोिलयम पदाथª ईधंन के łप म¤ ÿाĮ होते ह§।

3. कोयल ेकì खान

इन खानŌ से ईधंन के łप म¤ पÂथर का कोयला ÿाĮ िकया जाता ह।ै

³या ईधंन पदाथª कì तीनŌ अवÖथाआ¤ म¤ पाय ेजात ेह§ ?

ईधंन पदाथª कì तीनŌ अवÖथाआ¤ म¤ पाये जाते ह§।



लकड़ी का कोयला(चारकोल),पÂथर का कोयला,गोबर के कÁडे एवं कृिष अपिशĶ आिद

ठोस ईधंन ह§।

िमटĘी का तेल, डीजल, पेůोल, गसैोलीन, एÐकोहॉल आिद þव ईधंन ह§।

गोबर गसै, वाटर गसै (H2 + CO), कोल गसै, ÿोड्यसूर गसै (N2 + CO), ÿाकृितक

गसै, þिवत पेůोिलयम गसै (एल0पी0जी0)आिद गसैीय ईधंन ह§।

ईधंन का चयन उसके उपयोग, सुिवधा और आवÔयकता पर िनभªर करता ह,ै जसेै -

1. घरेल ूईधंन

लकड़ी,कोयला,कैरोसीन (िमटटी का तेल),þिवत पेůोिलयम गसै (एल.पी..जी..)आिद घरŌ
म¤ ÿयुĉ होने वाले अथवा घरेल ूईधंन ह§।

2. औīोिगक ईधंन

पेůोल,डीजल,नेÈथा,कोयला,ÿाकृितक गसै (सी.एन.जी.) आिद िविभÆन उīोगŌ म¤ ÿयुĉ
औīोिगक ईधंन ह§।

3. इंजन ईधंन

पेůोल,डीजल,िमटĘी का तेल आिद िविभÆन ÿकार के इंजनŌ को चलाने म¤ ÿयुĉ इंजन
ईधंन ह§।

4. रॉकेट ईधंन

मेिथल हाइűाजीन, þिवत हाइűोजन आिद जेट, राकेट एवं िमसाइलŌ म¤ ÿयुĉ रॉकेट ईधंन
ह§।

लकड़ी,कोयला,गोबर के कÁडे,कृिष अपिशĶ एवं पेůोिलयम उÂपाद आिद ईधंन

परÌपरागत ईधंन कहलाते ह§। इन सभी ईधंनŌ म¤ काबªन या काबªिनक यौिगकŌ के दहन से
ऊÕमीय ऊजाª ÿाĮ होती ह।ै ईधंन के जिैवक ąोत जो अब समाĮ हो रहे ह,ै इनका संर±ण
आवÔयक ह।ै ऊजाª के वकैिÐपक ąोत जसेै सौर ऊजाª, िवīतु ऊजाª, नािभकìय ऊजाª आिद

का भी ईधंन के िवकÐप के łप म¤ ÿयोग िकया जा रहा ह।ै



पůेोिलयम, ईधंन तथा अÆय उÂपाद का ÿमखु ąोत :

पÃृवी के अÆदर करोड़ा¤ वषª पहले भौगोिलक उथल-पुथल के फलÖवłप जीव-जÆतु दब
गये। मतृ जीव-जÆतु ऊÕमा, दाब तथा उÂÿेरकिøया के Ĭारा अपघिटत होकर पेůोिलयम
म¤ पåरवितªत हो गये। पेůोिलयम िविभÆन हाइűोकाबªनŌ का िम®ण ह।ै

पेůोिलयम शÊद कì उÂपि° लिैटन के दो शÊदŌ पेůा(Petra- चĘान)तथा
ओिलयम(Oleum- तेल)से हòई ह।ै यह पÃृवी के भीतर चĘानŌ के नीचे पाया जाता ह।ै अत:
इसे खिनज तेल भी कहते ह§। पÃृवी के भीतर तरैते हòए पेůोिलयम भÁडारŌ के साथ ÿाय;
गसै का एक भÁडार भी िवīमान होता ह,ै िजसे ÿाकृितक गसै कहते ह§, जो गसैीय
हाइűोकाबªनŌ का िम®ण ह।ै

कुछ और भी जान े:

पेůोिलयम को þव सोना (Liquid Gold) भी कहा जाता ह।ै वतªमान युग म¤
पेůोिलयम िकसी राÕů के िलए सोने से भी अिधक कìमती ह।ै िकसी भी राÕů कì

उÆनित काफì हद तक इस बात पर िनभªर करती ह ैिक उसके पास िकतना

पेůोिलयम ह।ै कृिष उīोग, यातायात, संचार आिद िविभÆन कायō म¤ इसका

उपयोग अÂयÆत महÂवपणूª ह।ै

पेůोिलयम उभरी हòई अभेī (अपारगÌय) चĘानŌ को बेिधत कर ÿाĮ िकया जाता ह।ै
िवĵ का सबसे पहला तेल कूप अमेåरका के प¤िसलवेिनया म¤ 1859 ई0 म¤ खोदा

गया।

1867 ई0 म¤ भारत का पहला तेल कुआँ असम के मकक म¤ खोदा गया।

पůेोिलयम का शोधन

पेůोिलयम गहरे भरेू रंग का तेल जसैा िचकना एवं जल से हÐका þव ह।ै यह अनेक
हाइűोकाबªनŌ का िम®ण ह।ै पेůोिलयम के िविभÆन अवयवŌ का ³वथनांक िभÆन-िभÆन
होता ह।ै पेůोिलयम का शोधन तेल शोधन कारखानŌ म¤ ÿभाजी आसवन िविध Ĭारा िकया

जाता ह।ै

क¸चे तेल को ÿभाजक ÖतÌभ के प¤दे म¤ भरकर उसे 400° सेिÐसयस तक गमª करते ह§।



इस ताप पर पेůोिलयम के एÖफाÐट जसेै ÿभाजŌ को छोड़कर बाकì समÖत ÿभाज वािÕपत
हो जाते ह§।इस वाÕप के ठÁडा होने के ÿøम म¤ िविभÆन ÿभाज िभÆन िभÆन ताप पर
þिवत होते जाते ह§, िजÆह¤ पथृक कर िलया जाता ह।ै

पेůोिलयम के ÿभाजी आसवन से ÿाĮ लाभÿद अवयव इस ÿकार ह§- एÖफाÐट, परैािफन
मोम, Öनेहक तेल, डीजल, कैरोसीन, पेůोल, पेůोिलयम ईथर, ÿाकृितक गसै। एÖफाÐट,
Öनेहक तेल तथा परैािफन मोम को छोड़कर अÆय समÖत अवयव आसानी से ÿºविलत हो
सकते ह§ तथा ऊÕमा उÂपÆन करते ह§। इÆहे ÿाय: ईधंन के łप म¤ उपयोग िकया जाता ह।ै
पेůोिलयम के ÿभाज के उपयोग के आधार पर तािलका 15.2 म¤ अंिकत ह।ै

िचý 15.7 पůेोिलयम åरफाइनरी

तािलका 15.2

तेल कुओ ंसे पेůोिलयम व ÿाकृितक गसै (CH4 ) दोनŌ ÿाĮ होते ह।ै ÿाकृितक गसै को

उ¸च दाब व िनÌन ताप पर संपीिडत करके þिवत िकया जाता ह।ै िजसे सी0एन0जी0
(Compressed Natural Gas) कहते ह§। इसका उपयोग ईधन के łप म¤ वाहनŌ के
पåरवहन व ऊजाª उÂपादन म¤ िकया जाता ह।ै यह एक Öव¸छ ईधन ह।ै पी0एन0जी0
(Piped Natural Gas) को सीधे पाइप Ĭारा ÿाĮ कर ईधंन के łप म¤ ÿयोग िकया जाता
ह।ै सी0एन0जी0 / पी0 एन0जी0 को घरŌ व कारखानŌ म¤ सीधे पाइप लाइन Ĭारा आपिूतª

कì जाती ह।ै ÿाकृितक गसै का उपयोग ÿारिÌभक पदाथª के łप म¤ बहòत से रसायनŌ और

उससे ÿाĮ हाइűोजन गसै उवªरकŌ के औīोिगक िनमाªण म¤ िकया जाता ह।ै

कुछ और भी जान े:

þिवत पेůोिलयम गसै (एल. पी. जी. ) के åरसाव का पता लगाने के िलए इसमे गंधवाला



पदाथª एिथल मरकैÈटन (C2H5SH) िमि®त कर िदया जाता ह।ै एल. पी. जी. मु´यत:

आइसो Êयटेून एवं ÿोपेन गसैŌ का िम®ण होती ह ैजो िक गÆधहीन होती ह।ै

कोयला (कोल)

भौगोिलक उथल-पुथल के फलÖवłप लाखŌ वषª पवूª घने जंगल पÃृवी के अÆदर दब गये।
ये दबे हòए मतृ पेड़-पौधे उ¸च ताप एवं दाब के ÿभाव से कोल (पÂथर का कोयला)के łप
म¤ पåरवितªत हो गये। कोयला एक जीवाÔम ईधंन ह।ै भारत म¤ कोयले के भÁडार मु´यत:
िबहार, उड़ीसा, मÅयÿदेश तथा पिĲमी बंगाल म¤ पाये जाते ह¤।कोयले म¤ अिधकांशत:
काबªन, थोडी माýा म¤ सÐफर व कुछ दाĻ पदाथª (जलने वाले पदाथª) होते ह§। यह तीन
मु´य łपŌ म¤ पाया जाता ह।ै भरूा कोयला (िलगनाइट), डामर कोयला (िबट्यिूमनस) तथा
एÆŇासाइट। िविभÆन ÿकार के कोयले म¤ काबªन, दाĻा पदाथª तथा नमी कì माýा िभÆन-
िभÆन होती ह।ैभरेू कोयले (िलगनाइट) म¤ 38% काबªन, 19% दाĻा पदाथª तथा शेष
43% नमी होती ह।ै एÆŇासाइट म¤ 96% काबªन, 1% दाĻ पदाथª तथा केवल 3% नमी
होती ह।ै िबट्यिूमनस कोयला म¤ 65% काबªन होता ह।ै यह सबसे महÂवपणूª कोल ईधंन ह।ै

कोयल ेस ेÿाĮ ईधंन

लोहे के åरटाटª म¤ कोयले को वायु कì अनुपिÖथित म¤ गमª करने पर अधोिलिखत ÿभाज
ÿाĮ होते ह§, िजनका उपयोग ईधंन के łप म¤ िकया जाता ह।ै

1. कोलतार

यह काले रंग का बदबदूार गाढ़ा þव होता ह।ै इसम¤ ब¤जीन, टालईून,नÈैथलीन, िफनॉल
इÂयिद काबªिनक यौिगक उपिÖथत होते ह§।

2. कोक

यह åरटाटª म¤ अवशेष के łप म¤ रहता ह।ै कोक, चारकोल कì भाँित यह एक अ¸छा ईधंन
ह,ै तथा धुआँ रिहत ºवाला के साथ जलता ह।ै इसका उपयोग धातु के अयÖकŌ से धातु
िनÕकषªण म¤ अपचायक के łप म¤ िकया जाता ह।ै

3. कोल गसै



यह हाइűोजन, काबªन मोनो ऑ³साइड, मेथेन, एिथलीन, एिसटलीन आिद का िम®ण ह।ै

कोल गसै ईधंन एवं ÿदीपक के łप म¤ ÿयुĉ होती ह।ै गसै म¤ उपिÖथत असंतĮृ
हाइűोकाबªन (एिथलीन,एिसटलीन) के जलने से ÿकाश उÂपÆन होता ह।ै

दहन ³या ह ै?

आआॅ³सीजन कì उपिÖथित म¤ िकसी पदाथª के जलने कìिøया को दहन कहते ह§। पदाथō
कì दहनिøया म¤ ऊÕमीय ऊजाª और ÿकाश उÂपÆन होता ह।ै काबªन युĉ कोई पदाथª जब
जलता ह ैतो काबªन डाई ऑ³साइड उÂपÆन होती ह।ै

िøयाकलाप 1.2

एक मोमब°ी लेकर उसे जलाएं। जलती हòई मोमब°ी को जार से ढक द¤। ³या देखते ह§ ?
कुछ समय पĲात् मोमब°ी बुझ जाती ह।ै ³यŌ ? जार के अÆदर कì अिधकांश

आआॅ³सीजन उपयोग हो जाती ह।ै

दहन के िलए आॅ³सीजन आवÔयक ह।ै

िकसी पदाथª के दहन के िलए तीन शतªआवÔयक होती ह§।

(i) दाĻा (जलने वाला )पदाथª (ii) आआॅ³सीजन (iii) पदाथª को दहन ताप तक पहò ँचाने
के िलए ऊÕमा।

दहन िकतने ÿकार का होता ह ै?

कुछ और भी जान े:

ĵसन िøया एवं लोहे म¤ जंग लगने कì िøया मÆद दहन िøयाएं ह§। इन िøयाआ¤ म¤ भी
ऊजाª मुĉ होती ह।ै

पटाखे / बÆदूक कì गोली के अÆदर रासायिनक पदाथª के साथ दहनशील पदाथª रखा

होता ह।ै इनके गमª होने अथवा इनम¤ आग लगाने पर रासायिनक पदाथª ऑ³सीजन

उपलÊध कराते ह§ िजससे दहनशील पदाथō का दहन होने लगता ह।ै दहन के ÿøम म¤
उÂपÆन गसै¤ पटाखे या गोली के आवरण पर दाब लगाकर उसे िवÖफोट के साथ तो देती
ह।ै काबªन और काबªन युĉ यौिगकŌ के दहन से CO2 गसै बनती ह ैजो रंगहीन, गंधहीन



गसै ह ैऔर चनेू के पानी को दूिधया कर देती ह।ै

ºवलन ताप ³या ह ै?

िजस ताप पर कोई पदाथª वायु कì उपिÖथित म¤ जलने लगता ह,ै वह उसका ºवलन ताप
कहलाता ह।ैपेůोल का ºवलन ताप कम होने के कारण वह जÐदी वािÕपत होकर आग

पकड़ लेता ह।ै िमटĘी के तेल का ºवलन ताप पेůोल से अिधक होने के कारण ही उसे
Öटोव म¤ ÿयोग िकया जाता ह।ै

आग िकस ÿकार बझुाई जा सकती ह ै?

घरŌ, कारखानŌ, सावªजिनक ÖथानŌ तथा खेत-खिलहानŌ म¤ आग लग जाने पर तÂकाल

आग बुझाने के िलए अधोिलिखत उपाय करने चािहए -

दहनशील पदाथō को तÂकाल हटाया जाय।

हवा (आॅ³सीजन) के ÿवाह को यथा सÌभव रोका जाय।

आग बुझाने वाले यंý से काबªन डाई ऑ³साइड का ÿवाह िकया जाय।

धलू / बाल ूतथा जल को आग पर डाला जाय।

यिद आग िवīतु पåरपथ के शाटª सिकª ट के कारण लगी हो तो आग बुझाने कì

उपयुªĉ ÿिøया के पवूª िवīतु सÈलाई बÆद कर द¤।

ईधन दहन के कारण पयाªवरण पर ÿभाव

लगभग सभी ईधंनŌ म¤ काबªन उपिÖथत होता ह।ै जो वायु म¤ उपिÖथत ऑ³सीजन म¤ जलकर

काबªन डाइऑ³साइड गसै बनाता ह।ै लकड़ी, कÁडे, गेहó ँ व धान के पुआल (पराली), कोयला,
पेůोल, एल.पी.जी. के जलने से काबªन डाइऑ³साइड गसै उÂपÆन होती ह।ै खेतŌ म¤ धान व गेहó ँ
के पुआल (पराली) जलाने से वायुमÁडल मे धुएँ का कोहरा छा जाता ह।ै िजससे आँखŌ म¤ जलन व
साँस लेने म¤ तकलीफ होती ह ैतथा वायुमÁडल म¤ काबªन डाईऑ³साइड कì माýा बढ़ जाती ह।ै

वाहनŌ तथा कारखानŌ से िनकलने वाले धूँए से िविभÆन ÿकार के ईधंन के जलने से वायु म¤



काबªन डाइऑ³साइड कì माýा बढ़ती जा रही ह।ै सीमेÆट के कारखानŌ, ताप िबजलीघरŌ से
काबªन डाइऑ³साइड गसै कì अÂयिधक माýा वायुमÁडल म¤ िमल रही ह।ै व²ैािनकŌ का अनुमान
ह ैिक वायुमÁडल म¤ काबªन डाइऑ³साइड गसै कì माýा बढ़ने से ताप म¤ विृĦ के कारण भिवÕय
म¤ ňुवीय ±ेýŌ कì बफª  िपघलने लगेगी िजससे समुþतटीय िनचले इलाकŌ के सăदु म¤ डुब जाने
कì आशंका होगी। काबªन डाइऑ³साइड गसै सयूª कì ऊÕमा को वायुमÁडल म¤ वापस जाने से
रोकती ह।ै इससे पÃृवी का तापमान बढ़ जाता ह।ै इसे úीन हाउस ÿभाव कहते ह§।

िचý 15.8 पराली का जलना

हमन ेसीखा

 सभी सजीवŌ म¤ काबªन और उसके यौिगक पाये जाते ह§।

 काबªन के दो अपरłप होते ह§। 1. ◌्ि◌िøÖटलीय (úेफाइट, हीरा, फुलरीन) 2. अ्ि◌िøÖटलीय

(चारकोल, काजल, कोक, काबªन गसै)

 हीरा कठोरतम ÿाकृितक पदाथª ह।ै जबिक úेफाइट मुलायम व Öनेहक होता ह।ै
 मेथेन (ÿाकृितक गसै) को माशª गसै भी कहते ह§। सी.एन.जी. (Compressed Natural
Gas) एक Öव¸छ ईधंन होता ह।ै
 गोबर गसै (CH4+CO2), वाटर गसै (H2+CO) कोल गसै, ÿोड्यसूर गसै þिवत

पेůोिलयम गसै (एल.पी.जी.) संपीिडत ÿाकृितक गसै (CNG) आिद गसैीय ईधंन ह§।
 भरेू कोयले (िलगनाइट) म¤ 38% काबªन, डामर कोयला (िबůयिूमनस) म¤ 65% काबªन

तथा पेůोिलयम कोयला म¤ 96%काबªन पाया जाता ह।ै 
 þिवत पůोिलयम गसै (एल.पी.जी.) के åरसाव का पता लगाने के िलए गंधवाला पदाथª



एिथल मरकैÈटन (C2H2SH) िमि®त िकया जाता ह।ै

 वायुमÁडल म¤ काबªन डाइआ³साइड गसै कì माýा बढ़ने से सयूª कì ऊÕमा वायुमÁडल म¤
वापस जाने से रोकती ह ैिजससे ताप विृĦ के कारण पÃृवी का तापमान बढ़ जाता ह।ै इसे
úीन हाउस ÿभाव कहा जाता ह।ै

अËयास ÿĳ

1. िनÌनिलिखत ÿĳŌ म¤ सही िवकÐप छाँटकर अËयास पुिÖतका म¤ िलिखए -

(क) िनÌनिलिखत पदाथō म¤ स ेिकसम¤ काबªन नहé पाया जाता ह ै-

(i) कोयला म¤ (ii) चीनी म¤

(iii) रोटी म¤ (iv) नमक म¤

(ख) ÿकृित म¤ काबªन पाया जाता ह ै-

(i) केवल मुĉ अवÖथा म¤ (ii) केवल यौिगकŌ म¤

(iii) मुĉ एवं यौिगक दोनŌ अवÖथाआ¤ म¤ (iv)केवल अपने अपरłपŌ म¤

(ग) कुिकंग गसै (L.P.G.) म¤ िकसकì माýा अिधक ह ै

(i) मेथेन (ii) एथेन

(iii) एिथलीन (iv) Êयटेून

(घ) काबªन कािøÖटलीय łप ह ै

(i) जÆतु चारकोल (ii) úेफाइट

(iii) कोयला (iv) लकड़ी का चारकोल

2. åरĉ ÖथानŌ कì पूितª कìिजए -

(क) ........................... सभी सजीव तथा कुछ िनजêवŌ म¤ उपिÖथत ह।ै

(ख) ........................... सरलतम हाइűोकाबªन ह।ै



(ग) ............................ सबसे कठोर पदाथª ह।ै

(घ) पेůोल ................ ईधंन है

(ङ) प¤िसल म¤ उपिÖथत काला पदाथª ......................... ह।ै

3. िनÌनिलिखत कथनŌ म¤ सही कथन के आग ेसही (√) तथा गलत कथन के आग ेगलत
(x) का िचÆह लगाइय े-

(क) सभी हाइűोकाबªन काबªिनक पदाथª ह§।

(ख) हीरा काबªन का अिøÖटलीय łप ह।ै

(ग) सुगर चारकोल काबªन का शुĦतम अिøÖटलीय अपरłप ह।ै

(घ) लकड़ी के चÐूहे कì द±ता सबसे अिधक होती ह।ै

4. सं±पे म¤ उ°र दीिजए -

(क) अपरłप ³या होते ह§ ? काबªन के अपरłपŌ का उÐलेख कìिजए।

(ख) हीरा तथा úेफाइट के गुणŌ कì तुलना कìिजए।

(ग) मेथेन को ``माशª'' गसै ³यŌ कहते ह§ ?

(घ) पेůोल को जीवाÔम ईधंन ³यŌ कहते ह§ ?

(ङ) पेůोल को तरल सोना ³यŌ कहते ह§ ?

(च) ÿकृित म¤ काबªन िकन पदाथō म¤ पाया जाता ह ै?

(छ) लÌैप Êलकै ³या होता ह ै?

(ज) हाइűोकाबªन यौिगक िकतने ÿकार के होते ह§ ?

(झ) पेůोिलयम गसै िकन गसैŌ का िम®ण ह ै?

5 लकड़ी, कÁड,े खतेŌ म¤ धान व गहेóँ के पआुल जलान ेस ेहोन ेवाल ेÿदूषण के कारण

पयाªवरण पर होन ेÿभाव का वणªन कìिजए।



6. िनÌनिलिखत ÿĳŌ के उ°र दीिजए -

(क) ईधंन ³या ह ै? ईधंन का वगêकरण उदाहरण सिहत कìिजए।

(ख) हीरा म¤ काबªन परमाणु िकस ÿकार ÓयविÖथत रहते ह§? िचý कì सहायता से समझाइए।

(ग) हीरा का उपयोग आभषूण बनाने म¤ ³यŌ िकया जाता ह ै?

(घ) सुगर चारकोल का उपयोग िलिखए।

7.िनÌनिलिखत ÿĳŌ म¤ चार-चार पद ह§ं।ÿÂयके ÿĳ म¤ तीन पद िकसी न िकसी łप म¤
एक स ेह§ और एक पद अÆय तीनŌ स ेिभÆन ह।ैअÆय स ेिभÆन पद कì पहचान कर अËयास
पिुÖतका म¤ िलिखए

(क). हीरा, कोयला, जÆतु चारकोल, काजल

(ख) मेथेन, ईथेन, ÿोपेन, इथलीन

(ग) एल0पी0जी0 गसै, पेůोल, डीजल, लकड़ी

(घ) खाने का सोडा, चीनी, रोटी, नमक

ÿोज³ेट कायª

िविभÆन वाहनŌ से िनकलने वाले धँुए से वायु ÿदूषण िकस ÿकार बढ़ रहा ह,ै इसकì चचाª करके

अपनी अËयास पुिÖतका म¤ एक लेख िलिखए।
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