
इकाई 4 खिनज एवं धातु

 खिनजŌ का सामाÆय पåरचय
 धातओु ंऔर अधातओु ंके भौितक गणु
 धातओु ंऔर अधातओु ंके रासायिनक गणु
 धातओु ंऔर अधातओु ंके उपयोग
 धातओु ंका सं±ारण - कारण एवं समाधान
 गÐैविेनकरण
 िम® धात ु- िवशषेता एवं उपयोिगता

हमारे चारŌ तरफ िविभÆन धातुओ ं से बने िविभÆन उपकरण, वÖतुएँ, यंý आिद ह ैजो हमारे
ÿयोग म¤ आते ह§। मानव िवकास केøम म¤ ताă युग का अÂयÆत महÂवपणूª Öथान ह।ै

इस युग म¤ ताँबे से बनी वÖतुओ ंएवं अľŌ का िनमाªण हòआ। लोहे कì खोज ने औīोिगकøािÆत

को जÆम िदया। बरतन, आभषूण, िवīतु उपकरण, यातायात के साधन आिद का िनमाªण िबना
धातुओ ंके उपयोग के असÌभव ह।ै जीवन का ऐसा कोई ±ेý नहé ह ैजहाँ धातुओ ंका ÿÂय± एवं
परो± उपयोग न होता हो। ÿकृित म¤ उपलÊध खिनजŌ से धातुओ ंका िनमाªण अनेक जिटल
ÿिøयाओ ं से गुजर कर होता ह ै िजसम¤ अनेक भौितक एवं रासायिनक पåरवतªनŌ का सहारा
लेना पड़ता ह।ै

ÿकृित म¤ केवल कुछ ही धातुएँ मुĉ अवÖथा म¤ पायी जाती ह§। उदाहरण के िलये सोना (गोÐड)
तथा Èलिैटनम जसैी धातुएँ तÂव के łप म¤ पाई जाती ह§। अिधकांश धातुएँ ÿकृित से यौिगक के
łप म¤ पायी जाती ह§। इनम¤ सबसे अिधक उनके ऑ³साइड के łप म¤ पायी जाती ह§। लोहा
एÐयमूीिनयम, मगैनीज आिद आ³साइड के łप म¤ पाये जाते ह§।



दूसरे Öथान पर धातुएँ सÐफाइड के łप म¤ पायी जाती ह§। इस ®ेणी म¤ कॉपर (ताँबा) लेड
(सीसा), िजंक (जÖता), िनिकल आिद आते ह§।

ÿकृित म¤ िसिलकेट के łप म¤ खिनज बहòलता म¤ पाये जाते ह§। िकÆतु िसिलकेट से धातुओ ंका

िनÕकषªण किठन होता ह ैऔर इन पर खचª अपे±ाकृत अिधक होता ह।ै

4.1 खिनज ÿाकृितक पदाथª के łप म¤ :

हम फल, सÊजी आिद को काटने हेतु चाकू तथा लकड़ी काटने हेतु कुÐहाड़ी का ÿयोग करते ह§।
जसैा िक हम जानते ह§, चाकू और कुÐहाड़ी लोहे से बने होते ह§। इसी ÿकार घरŌ म¤ िबजली
आपिूतª हेतु तार ताँबे का बना होता ह।ै ³या आपने कभी सोचा ह ैिक लोहा और ताँबा आिद कहाँ

से ÿाĮ होते ह§ ? वाÖतव म¤ ये खिनज पदाथª के łप म¤ पÃृवी कì भ-ूपपªटी से ÿाĮ होते ह§। पÃृवी
के भ-ूपपªटी का िनमाªण िविभÆन ÿकार के तÂवŌ एवं यौिगकŌ से हòआ ह।ै भ-ूपपªटी म¤ ÿाकृितक

łप से पाये जाने वाले अकाबªिनक तÂव अथवा यौिगकŌ को खिनज कहते ह§। जसेै- ³वाट्ªज,
माइका (अĂक), हेमेटाइट, बॉ³साइट, अज¥Æटाइट, úेनाइट। इनके अितåरĉ और भी बहòत से
खिनज ÿकृित म¤ पाये जाते ह§। चĘान¤ मु´यत: िसिलकेटŌ कì बनी ह§ जो िक पÃृवी पर सबसे
सामाÆय खिनज ह§।

                             

  िचý 4.1 बॉ³साइट (ऐलमुीिनयम का खिनज)            िचý 4.2मµैनटेाइट(  लोहे
का खिनज )

खिनज कहाँ पाय ेजात ेह§ ?

खिनज पÃृवी के तल पर, भ-ूपपªटी म¤ तथा समुþ म¤ पाये जाते ह§। सोिडयम ³लोराइड, सोिडयम



आयोडाइड, सोिडयम आयोडेट आिद खिनज समुþी जल म¤ पाये जाते ह§। खिनज धातु तथा
अधातु दोनŌ ÿकार के हो सकते ह§। Öफिटक, ³वाट्ªज, अĂक आिद अधातु खिनज ह§ ।
खिनज,धातु व अधातु तÂवŌ के यौिगक भी हो सकते ह§, जसेै - बॉ³साइट (Al2O3.2H2O)

नामक खिनज ऐलुमीिनयम (धातु) तथा ऑ³सीजन (अधातु) का यौिगक ह।ै इसी ÿकार कॉपर

µलॉस (Cu2S)भी ताँबा(धातु) तथा सÐफर (अधातु) का यौिगक ह ै । अिधकांश धातुएँ संयुĉ

अवÖथा म¤ अपने यौिगकŌ के łप म¤ ÿाĮ होती ह§। ÿकृित म¤ केवल कुछ ही धातुएँ मुĉ अवÖथा म¤
पायी जाती ह§। उदाहरण के िलए सोना तथा Èलेिटनम जसैी धातुएँ तÂव के łप म¤ पायी जाती ह§।
अÆय अिधकांश धातुएँ ÿकृित म¤ यौिगकŌ के łप म¤ पायी जाती ह§। ऐलुमीिनयम, लोहा और

म§गनीज जसैी अनेक धातुएँ ऑ³साइड के łप म¤ तथा कुछ धातुएँ सÐफाइड तथा काबōनेट के
łप म¤ पायी जाती ह§।

अयÖक

लगभग सभी चĘानŌ म¤ कुछ न कुछ माýा म¤ धािÂवक खिनज पाये जाते ह§, परÆतु कुछ म¤ धातु
कì माýा इतनी कम होती ह ैिक उससे धातु को िनÕकिषªत (िनकालना) करना किठन एवं बहòत
महँगा पड़ता ह ै । यिद खिनज म¤ धातु कì माýा अिधक होती ह ैतो उससे धातु का िनÕकषªण

सरल एवं लाभकर होता ह।ै ऐसे खिनज, िजनसे धातु का िनÕकषªण अिधक माýा म¤ सरलता से
एवं कम लागत म¤ हो जाता ह,ै अयÖक (Ore) कहलाते ह§। इस ÿकार हम कह सकते ह§ िक
सभी अयÖक खिनज होते ह§ परÆतु सभी खिनज अयÖक नहé होते ह§ । धािÂवक खिनज

(अयÖक) िकन-िकन łपŌ म¤ पाये जाते ह§ ?

अयÖक-धातुओ ं के ऑ³साइड, सÐफाइड, सÐफेट तथा काबōनेट के łप म¤ पाये जाते ह§ ।
अिधकांश अयÖकŌ म¤ केवल एक ही धातु उपिÖथत होती ह।ै कुछ ÿमुख अयÖक एवं उनसे
िनÕकिषªत िकये जाने वाले धातु अधोिलिखत तािलका 4.1 म¤ दशाªये गये ह§। 

तािलका 4.1



भारत म¤ खिनज कì उपलÊधता

हम लोहा, ताँबा, चाँदी तथा अÆय कई धातुओ ंसे बनी वÖतुओ ंका उपयोग अपने दिैनक जीवन
म¤ करते ह§। हमारे देश म¤ लोहा, ताँबा, सोना, ऐलुमीिनयम आिद अनेक धातुएं पÃृवी कì भ-ूपपªटी
म¤ उपिÖथत खिनजŌ से ÿाĮ कì जाती ह§। कुछ धातुएँ हमारे देश म¤ उपलÊध नहé ह§। अत: हम उन
धातुओ ंको अÆय देशŌ से आयात करते ह§। आइए अपने देश म¤ पाये जाने वाले खिनजŌ के बारे म¤
जानकारी ÿाĮ कर¤ । भारत म¤ पाये जाने वाले खिनज एवं उनके ÿािĮ Öथान िनÌनिलिखत ह§ : -

तािलका 4.2

 

इन धािÂवक खिनजŌ के अितåरĉ देश म¤ कुछ अधािÂवक खिनज जसेै अĂक, कोयला,
पेůोिलयम पाये जाते ह§। पेůोिलयम þव अवÖथा म¤ भ-ूपपªटी से ÿाĮ िकया जाता ह।ै इसिलए इसे
खिनज तेल भी कहते ह§। अपने देश म¤ इनकì उपलÊधता िनÌनिलिखत तािलका म¤ ÿदिशªत ह ै:
-

तािलका 4.3

भारत म¤ सोना, ताँबा, िजंक (जÖता) तथा टंगÖटन खिनजŌ कì उपलÊधता बहòत कम ह ैतथा
Èलेिटनम खिनज का पणूª अभाव ह।ै

अयÖक ÿकृित म¤ पाया जाने वाला वह खिनज ह ै िजसम¤ एक या एक से अिधक धातुओ ं /
अधातुओ ंको लाभदायक łप से िनÕकिषªत िकया जा सकता ह।ै अयÖक से धातु/अधातु ÿाĮ
करने और उÆह¤ िविभÆन उपयोगŌ के िलये शुĦ करने के िव²ान को धातुकमª (Metallurgy)
कहते ह§।

कुछ और भी जान¤



कुछ अयÖकŌ म¤ ÿमुख धातु के अितåरĉ अÆय धातु भी उपिÖथत हो सकते ह§, जसेै - तॉबे के
अयÖक केÐको पाइराइट (CuFeS2) म¤ ताँबा, øोिमयम के अयÖक øोमाइट (FeCrO4) म¤

øोिमयम, टाइटेिनयम के अयÖक इलमेनाइट (FeTiO3) म¤ टाइटेिनयम, के अितåरĉ अÆय

धातु आयरन (लोहा) भी उपिÖथत होता ह।ै

4.2 धातओु ंएवं अधातओु ंके भौितक गणु

भौितक अवÖथा

सामाÆय ताप पर ÿाय: सभी धातुएँ ठोस होती ह§ परÆतु पारा (Hg)þव होता ह।ै सामाÆय ताप पर
अिधकांश अधातुएँ गसैीय अवÖथा म¤ होती ह§। आयोडीन, काबªन, सÐफर, िसिलका इÂयािद ठोस
के łप म¤ तथा āोमीन þव अवÖथा म¤ होती ह§।

कठोरता

सोिडयम धातु का टुकड़ा ले कर उसे छÆना कागज से सुखा ल¤। धातु के टुकड़े को चाकू से
काट¤। ³या देखते ह§? सोिडयम धातु का टुकड़ा आसानी से कट जाता ह।ै अब लोहा, कापर,
िजंक आिद के टुकड़े को भी चाकू से काट¤। ³या देखते ह§ ? धातुएं ÿाय: कठोर होती ह§ अत:
उÆह¤ काटना अÂयिधक किठन होता ह।ै

सोिडयम,पोटिैशयम,मµैनीिशयम तथा पारा को छोड़कर अÆय सभी धातुएं कठोर होती ह§।
अिधकांश अधातुएँ मुलायम होती ह§। काबªन का अपरłप हीरा सबसे कठोर होता ह।ै

चमक

यिद आप धातुओ ंकì सतह को उÆह¤ काटने के तÂकाल बाद देख¤ तो आप पाय¤गे िक वह िदखने

म¤ चमकदार होती ह§। इसे धािÂवक (Metallic) चमक कहते ह§। धातुओ ंकì यह चमक उÆह¤
आभषूण और सजावट कì वÖतुएं बनाने के िलए उपयोगी बनाती ह§। अधातुएँ, धातुएँ के समान
चमकìली नहé होती ह§।



अघातवधªनीयता

ऐलुमीिनयम, कॉपर तथा आयरन का छोटा टुकड़ा ले कर उसे हथौड़े से पीट¤। ³या देखते ह§ ?
हथौड़े से पीटने पर धातु के टुकड़े पहले कì अपे±ा और अिधक चपटे हो जाते ह§। धातुओ ंको पीट
कर (आघात पहò ँचा कर) चादरŌ के łप म¤ पåरवितªत करने के गुण को ``अघातवधªनीयता''
कहते ह§। चाँदी तथा सोना म¤ अघातवघªनीयता का गुण अिधक होता ह ैजबिक जÖता कम

अघातवधªनीय ह।ै अिधकांश ठोस अधातुएँ पीटने पर भंगुर (Brittle) हो जाती ह§।

तÆयता

धातुओ ंको खéच कर तार बनाया जा सकता ह।ै धातुओ ंको तार के łप म¤ पåरवितªत करने के
गुण को ``तÆयता'' कहते ह§। आपने ताँबे, ऐलुमीिनयम और आयरन के तार देख¤ हŌगे। हमारे
घरŌ म¤ िवīतु सÌबÆधी कायŎ म¤ ताँबे तथा ऐलुमीिनयम के तारŌ का उपयोग होता ह।ै तार जाली
को बनाने के िलए लोहे के तारŌ का ÿयोग िकया जाता ह।ै अधातु से तार नहé खéचा जा सकता।

कुछ और भी जान¤

 सोने कì इतनी पतली चादर बनायी जा सकती ह ैिक 20 लाख चादरŌ कì मोटाई केवल

एक सेÆटीमीटर होगी।
 एक úाम सोने से लगभग 2 िकलोमीटर लÌबा तार बनाया जा सकता ह।ै

चालकता

िøयाकलाप 1

एक टॉचª, बÐब को ताँबे के तार Ĭारा एक बटैरी से (िचý 4.3) जोड़ दीिजए। ³या देखते ह§ ?
बÐब ÿकािशत हो जाता ह।ै अब ताँबे के तार के Öथान पर ऐलुमीिनयम, आयरन आिद का तार
लगाएं। बÐब के जलने और न जलने का अवलोकन कìिजए।



िचý 4.3

सभी िÖथितयŌ म¤ बÐब ÿकािशत हो जाता ह§। अत: सभी धातुएं िवīतु कì सुचालक ह§। ³यŌिक
इनसे िवīतु का ÿवाह सÌभव ह।ै अिधकांश अधातुएँ िवīतु तथा ऊÕमा कì कुचालक होती ह।ै
काबªन िवīतु का सुचालक होता ह।ै

लोहे कì छड़ के एक िसरे को हाथ से पकड़ कर दूसरे िसरे को गरम करने पर कुछ समय बाद
छड़ का दूसरा िसरा भी धीरे-धीरे गरम हो जाता ह।ै अब इसी ÿयोग को कॉपर, िजंक,
ऐलुमीिनयम कì छड़ Ĭारा भी दोहराएं। सभी छड़¤ गरम हो जाती ह§। 

इसका अथª ह ैछड़ के एक िसरे पर दी गई ऊÕमा दूसरे िसरे तक पहò ँच जाती ह,ै अत: छड़¤
(धातुएँ) ऊÕमा कì चालक ह§।

िøयाकलाप 2

एक ताँबे का टुकड़ा तथा एक सÐफर (गंधक) का टुकड़ा लीिजये, और तािलका 4.4 म¤ िदये
गये गुणŌ कì तुलना कर अपने अवलोकन िलिखये। अवलोकन के आधार पर पåरणाम िलिखये

िक कौन सा पदाथª धातु और कौन सा अधातु ह ै-

तािलका 4.4

4.3 धातओु/ंअधातओु ंके रासायिनक गणु

1. ऑ³सीजन स ेअिभिøया



धातु ऑ³सीजन से िøया करके ऑ³साइड बनाते ह§। सोिडयम तथा पोटिैशयम कमरे के
सामाÆय ताप पर िøया करके ऑ³साइड बनाते ह§।

4Na   +  O2    2Na2O

सोिडयम  ऑ³सीजन  सोिडयम ऑ³साइड

³या आप जानत ेह§ ?

सोिडयम तथा पोटिैशयम के अिधक िøयाशील होने के फलÖवŁप इÆह¤ ऑ³सीकरण

(ऑ³सीजन के साथ जुड़ना) से बचाने के िलए िमĘी के तेल म¤ डुबा कर रखते ह§।

मµैनीिशयम का एक तार ल¤। उसे िचमटे कì सहायता से पकड़ कर जलाएं। ³या देखते ह§ ?
मµैनीिशयम का तार जलकर सफेद पाउडर म¤ पåरवितªत हो जाता ह।ै यह सफेद पाउडर
मµैनीिशयम ऑ³साइड ह।ै

2Mg   +  O2    2MgO

मµैनीिशयम   ऑ³सीजन   मµैनीिशयम ऑ³साइड

काबªन (अधातु) ऑ³सीजन कì उपिÖथित म¤ जल कर CO तथा CO2 बनाता ह।ै

3C  +  2O2   CO+ CO2

2. जल के साथ अिभिøया

सिøय धातु जल के साथ िøया करके धातु हाइűा³साॅइड / ऑ³साइड तथा हाइűोजन गसै
बनाती ह§।



िचý 4.4

िøयाकलाप 3

सोिडयम धातु का एक छोटा टुकड़ा लेकर छÆना कागज से सुखा ल¤। काँच के एक बतªन को

पानी से आधा भर¤  तथा सोिडयम के टुकड़े को पानी म¤ डाल द¤। ³या िदखाई देता ह ै?

धातु का टुकड़ा जल कì सतह पर तीĄ गित से इधर-उधर घमूता हòआ िदखायी देता ह।ै सोिडयम
धातु जल के साथ तीĄ गित सेअिभिøया करके सोिडयम हाइűॉ³साइड तथा हाइűोजन गसै
बनाता ह।ै

2Na  +   2H2O     2NaOH +  H2

सोिडयम    जल    सोिडयम हाइűॉ³साइड  हाइűोजन गसै

मµैनीिशयम भाप या गमª पानी के साथ िøया करके मµैनीिशयम ऑ³साइड तथा हाइűोजन
गसै बनाता ह।ै

Mg  + H2O    MgO  +   H2

मµैनीिशयम   गमª जल/भाप  मµैनीिशयम ऑ³साइड  हाइűोजन गसै

3. अÌल के साथ अिभिøया



एक परखनली म¤ छोटा रवेदार जÖते का टुकड़ा लेकर उसम¤ हाइűो³लोåरक अÌल डालने पर
रंगहीन एवं गंधहीन गसै बुलबुले के łप म¤ िनकलती हòई िदखाई देती ह।ै जलती हòई मािचस कì

एक तीली को परखनली के मुख पर ले जाकर िनकलने वाली गसै का परी±ण कर¤ । हाइűोजन
`पक' कì Åविन उÂपÆन करते हò ये जलती ह।ै

जÖता हाइűो³लोåरक अÌल के साथ िøया करके िजंक ³लोराइड तथा हाइűोजन गसै बनाता
ह।ै

Zn   +   2HCl      ZnCl2 +  H2

िजंक (जÖता)  तन ु हाइűो³लोåरक    अÌल िजंक ³लोराइड

  हाइűोजन गसै

ÿाय: सभी धातु तनु अÌल सेअिभिøया करके लवण तथा हाइűोजन गसै बनाते ह§।

धातु + अÌल    लवण ± हाइűोजन गसै

सÐफर (अधातु) नाइिůक अÌल से िøया करके सÐÉयåूरक अÌल बनाता ह।ै

2S + 10HNO3 H2SO4+SO2+10NO2+4H2O

कुछ और भी जान¤

तÂवŌ को धातु तथा अधातु म¤ वगêकृत िकया गया ह।ै जरमेिनयम, आस¥िनक तथा एÆटीमनी ऐसे
तÂव ह§ िजनम¤ धातु तथा अधातु दोनŌ के ही गुण पाये जाते ह§। इन तÂवŌ को ``उपधातु''
(Mettalloid) कहते ह§। 

धात-ुअधात ुम¤ अÆतर

धातु-अधातु म¤ िनÌनिलिखत अÆतर पाया जाता ह ै-



4.4 धातओु ंका घरेल ूएवं औīोिगक उपयोग

दिैनक जीवन म¤ अनेक उĥेÔयŌ के िलए धातुओ ंका उपयोग होता ह।ै वाहनŌ, हवाई जहाजŌ,
रेलगािड़यŌ, उपúहŌ, औīोाfगक उपकरणŌ आिद को बनाने म¤ अÂयिधक माýा म¤ धातुएँ ÿयुĉ
होती ह§। लोहा सबसे अिधक उपयोग म¤ आने वाली धातु ह।ै यह जहाँ एक ओर िपन, कìल आिद

छोटी वÖतुएँ बनाने के िलए उपयोग म¤ लायी जाती ह ैवहé दूसरी ओर भारी उपकरणŌ के िनमाªण
म¤ भी इसका उपयोग िकया जाता ह।ै ऐलुमीिनयम भी एक अÆय अÂयिधक उपयोग म¤ं आने वाली
धातु ह ैइसका उपयोग अिधकांश घरेल ूबतªनŌ को बनाने के िलए िकया जाता ह।ै

धातुएँ ऊÕमा कì सुचालक होती ह।ै अत: उनका बतªन और बॉयलर बनाने के िलए उपयोग िकया

जाता ह।ै इस कायª के िलए लोहा, कॉपर तथा ऐलुमीिनयम का उपयोग िकया जाता ह।ै ताँबे का

सबसे महÂवपणूª उपयोग िवīतु उपकरण बनाने म¤ िकया जाता ह।ै आजकल िवīतु केबल बनाने
के िलए ऐलुमीिनयम के तारŌ का भी उपयोग होने लगा ह।ै

सोने और चाँदी का उपयोग आभषूण बनाने के िलए होता ह।ै सोना और चाँदी सबसे अिधक
आघातवÅयª ह।ै इसिलए इनकì पतली चादर¤  बनायी जा सकती ह§। आपने चाँदी कì पतली
पिÆनयŌ को िमठाइयŌ को सजाने के िलए उपयोग करते देखा होगा। खाने कì वÖतुएँ, दवाइयŌं,
चॉकलेट एवं िसगरेट कì पिैकंग के िलए ऐलुमीिनयम कì पिÆनयŌ का उपयोग िकया जाता ह।ै

4.5 धातओु ंका सं±ारण (Corossion)

आपने देखा होगा िक लोहे कì कìल, प¤च, पाइप और रेिलंग यिद कुछ समय तक वायु म¤ खुले

पड़े रह¤ तो उनकì सतह पर लाल, भरेू रंग कì परत जम जाती ह।ै धातु कì सतह पर उसका



यौिगक बनकर धातु कì एक-एक परत के łप म¤ उतरने से धातु का नĶ होना सं±ारण
कहलाता ह।ै लोहे के सं±ारण को जंग लगना कहते ह§। लोहे पर भरूी परत (जंग) आयरन

ऑ³साइड के बनने के कारण होती ह।ै इससे धातु धीरे-धीरे ऑ³साइड म¤ पåरवितªत होकर नĶ
होती रहती ह।ै इसी ÿकार एलुमीिनयम कì सतह पर एलुमीिनयम ऑ³साइड कì परत जम जाती
ह ैिजससे उसकì धािÂवक चमक नĶ हो जाती ह।ै

िøयाकलाप 4

तीन परखनली ल¤। ÿÂयेक परखनली म¤ दो या तीन लोहे कì कìल डाल द¤। एक परखनली म¤
थोड़ा सा कैिÐसयम ³लोराइड ल¤। (कैिÐसयम ³लोराइड वायु म¤ उपिÖथत नमी को अवशोिषत
करता ह)ै दूसरी परखनली म¤ उबला हòआ पानी(ऑ³सीजन िवहीन जल)ल¤ तथा तीसरे म¤
साधारण नल का पानी ल¤। तीनŌ परखनिलयŌ के मुख को काकª  Ĭारा बÆद करके रख द¤। चार-
पाँच िदन बाद तीनŌ परखनिलयŌ का अवलोकन कर¤ । ³या िदखाई देता ह ै?

िचý 4.5

पहली तथा दूसरी परखनली कì कìलŌ म¤ जंग नहé लगता ह ैजबिक तीसरी परखनली कì

कìलŌ म¤ जंग लग जाता ह।ै इससे यह िनÕकषª िनकलता ह ै िक जंग वायु (ऑ³सीजन) तथा
नमी कì उपिÖथित म¤ लगता ह।ै

लोहे तथा ऐलुमीिनयम का सं±ारण वायुमंडलीय ऑ³सीजन एवं नमी कì उपिÖथित म¤
ऑ³साइड बनने के कारण होता ह।ै

ताँबे के बरतन पर हरे रंग कì कॉपर काबōनेट कì परत तथा चाँदी के ऊपर काले रंग कì

िसÐवर सÐफाइड कì परत बनने के कारण इन धातुओ ंका सं±ारण होता ह।ै



ऐलुमीिनयम, ताँबा, लोहा तथा जÖता के टुकड़Ō पर कुछ बूँदे तनु हाइűो³लोåरक अÌल डालने
पर धातु कì सतह पर झाग (बुलबुला) सा उठता िदखाई देता ह।ै

अब धातु के टुकड़Ō को जल से धो कर उसकì सतह को उसी Öथान पर छू कर देख¤ जहाँ आप ने
अÌल कì बूँद िगरायी थी। आप देख¤गे कì धातु कì सतह खुरदुरी हो जाती ह।ै

धातु अÌल के साथ िøया करके लवण तथा हाइűोजन गसै बनाते ह§। जसेै -एलुमीिनयम धातु
हाइűो³लोåरक अÌल के साथ िøया करके एलुमीिनयम ³लोराइड तथा हाइűोजन गसै बनाती
ह।ै

2Al   +   6HCl    2AlCl3   +   3H2

ऐलुिमिनयम  हाइűो³लोåरक अÌल   ऐलिुमिनयम ³लोराइड  हाइűोजन

गसै 

अÌल के साथ रासायिनक िøया के कारण भी धातुओ ंका सं±ारण होता ह।ै

धातओु ंको सं±ारण स ेकैस ेबचाया जा सकता ह ै?

धातुओ ंकì सं±ारण Ĭारा हािन से देश कì अथªÓयवÖथा को बहòत हािन पहò ँचती ह।ै धातुओ ंको

±रण से बचाने के िलए आवÔयक ह ैिक धातु को नमी तथा हवा (ऑ³सीजन) से बचाया जाय।
धातुओ ंको ±रण से बचाने के िलए िनÌनिलिखत िविधयŌ का उपयोग िकया जाता ह ै-

(1) प¤ट का लपे चढ़ा कर

धातु कì वÖतुओ ंकì सतह पर प¤ट लगाकर उसे ±रण से बचाया जा सकता ह।ै इसी कारण

Öटील के फनêचर, लोहे के पुल, रेल के िडÊबे, बस, ůक आिद को प¤ट िकया जाता ह।ै हमारे घरŌ
म¤ भी लोहे और Öटील से बनी हòयी कई वÖतुओ ंपर पेÆट िकया जाता ह ैतािक वे जंग से सुरि±त
रह¤।



(2) úीस या तले लगाकर

तेल या úीस कì परत भी धातु का वायु और नमी से सÌपकª  समाĮ कर उसके सं±ारण को

रोकती ह।ै आपने देखा होगा िक नए औजारŌ जसेै - क§ ची,चाकू पर úीस या तेल लगाकर रखा

जाता ह ैतािक उन पर जंग न लगे।

(3) गÐैवोनीकरण (धात ुचढ़ाना) (Galvanization)

गÐैवोनीकरण कैसे िकया जाता ह ै? लोहे को जंग से बचाने के िलये लोहे कì चादर या अÆय
पाý को िपघले हòए जÖते म¤ डुबा देते ह§, िजसके कारण लोहे पर जÖते कì एक पतली परत जम
जाती ह।ै इसे गÐैवोनीकरण कहते ह§। घरŌ कì छते बनाने के िलए ÿयुĉ लोहे कì चादरŌ,
बािÐटयŌ और űमŌ को सं±ारण से बचाने के िलए उनका गÐैवोनीकरण िकया जाता ह।ै

(4) िवīतु लपेन (Electroplating)

कुछ धातु जसेैøोिमयम, िनिकल तथा िटन वायुमंडल म¤ उपिÖथत ऑ³सीजन एवं नमी से
ÿभािवत नहé होते ह§। लोहे का ±रण रोकने के िलए उसके चारŌ ओरøोिमयम या िटन कì

इले³ůोÈलेिटंग कì जाती ह।ै ऐलुमीिनयम के ऊपर ऐलुमीिनयम ऑ³साइड कì परत जम जाने से
उसकì चमक नĶ हो जाती ह ै िकÆतु उसका ±रण Łक जाता ह।ै ऐलुमीिनयम को ±रण से
बचाने के िलए उसके ऊपर ऐलुमीिनयम ऑ³साइड का िवīतु लेपन कर िदया जाता ह।ै

(5) िम® धात ुबना कर

कभी-कभी एक धातु म¤ दूसरी धातु या अधातु िमलाने पर वह अिधक कठोर, Öथायी तथा
सं±ारण से सुरि±त हो जाता ह।ै Öटेनलेस Öटील, लोहा तथा काबªन का िम® धातु ह ै िजसम¤
आसानी से जंग नहé लगता ह।ै

4.6 िम® धात ु(Alloy)

अनेक बार शुĦ łप म¤ धातु को आवÔयक उĥेÔयŌ के िलए उपयोग म¤ नहé लाया जा सकता ह।ै



धातु म¤ अÆय धातुओ ंअथवा अधातुओ ंकì उिचत माýा िमलाकर उसम¤ वांिछत गुण-धमª ÿाĮ िकये

जा सकते ह§। ऐसे िम®ण को िम® धातु कहते ह§। अथाªत िम® धातु दो या अिधक धातुओ ंया
अधातु का समांगी िम®ण ह।ै दो या दो से अिधक धातुओ ंको िपघली हòई अवÖथा म¤ िमलाने पर
िम® धातु ÿाĮ होता ह।ै

िम® धातु के भौितक एवं धािÂवक गुण अपने मलू धातु के गुणŌ से िभÆन एवं ®ेķ होते ह§।
ÖथाियÂव, चमक एवं ®ेķ गुणŌ के कारण दिैनक जीवन म¤ इनका अिधक उपयोग होता ह।ै कुछ

ÿचिलत िम® धातुओ ंका संगठन इस ÿकार ह।ै

तािलका 4.5

िम® धात ुके िविशĶ गणु

(1) िम® धातु ÿाय: मलू धातु से कठोर होती ह§। शुĦ सोना बहòत मुलायम होता ह,ै इसिलए
इससे आभषूण नहé बनाया जा सकता ह।ै सोने म¤ थोड़ा ताँबा (कॉपर) िमलाने पर यह कठोर एवं
आभषूण बनाने के िलए उपयोगी हो जाता ह।ै

(2) िम® धातुओ ंका वायु तथा नमी के कारण ±रण नहé होता ह।ै लोहे म¤ øोिमयम िमलाने पर
Öटेनलेस Öटील ÿाĮ होता ह,ै िजसम¤ जंग नहé लगता।

(3) िम® धातुओ ंका रासायिनक यौिगकŌ Ĭारा ±रण नहé होता ह।ै

(4) िम® धातुओ ंके गुण उनके अवयवी धातुओ ंके गुणŌ से िभÆन होते ह§,जसेै-सोÐडर, सीसा
तथा िटन का िम® धातु ह।ै सोÐडर का गलनांक सीसा तथा िटन दोनŌ के गलनांक से कम

होता ह।ै इसी कारण इसका उपयोग धातुओ ंके टुकड़Ō अथवा तारŌ को जोड़ने म¤ िकया जाता ह।ै

िपग आयरन



वाÂया भęी से ÿाĮ लोहा ``िपग आयरन'' (क¸चा लोहा या ढलवा लोहा) कहलाता ह।ै इसम¤
93% लोहा, 4-5% काबªन तथा शेष सÐफर, फॉÖफोरस, िसिलकॉन कì अशुिĦयाँ उपिÖथत
होती ह§। िजसके कारण इसका गलनांक कम होता ह ैयह भंगुर होता ह।ै इसका उपयोग पाइप,
Öटोरेज टंकì, नहाने के टब, कूड़ादान आिद बनाने म¤ िकया जाता ह।ै

इÖपात

यह लोहे का एक दूसरा łप ह ै िजसम¤ आयरन 98.8% से 99.8%, काबªन 0.25% से
1.5% शेष (Si,P,S,Mn) कì अशुिĦयाँ पायी जाती ह§। इसका उपयोग मोटर, गाड़ी, नट बोÐट
आिद के िनमाªण म¤ िकया जाता ह।ै िपग आयरन तथा इÖपात भी एक ÿकार कì िम® धातु ह।ै

हमन ेसीखा

 सभी अयÖक खिनज ह§ िकÆतु सभी खिनज अयÖक नहé ह।ै
 सामाÆयतया सभी धातुएँ कठोर, चमकìली, अघातवधªनीय एवं तÆय होती ह§।
 अिधकांश अधातुएँ गसैीय एवं þव अवÖथा म¤ पायी जाती ह§।
 धातुएँ जल से िøया करके हाइűोजन गसै िनकालती ह§।
 धातुओ ंका घरेल ूतथा औīोिगक Öतर पर अÂयिधक ÿयोग होता ह।ै
 धातुओ ंको सं±ारण से बचा कर हम अथª ÓयवÖथा म¤ सुधार ला सकते ह§।
 ÖथाियÂव, चमक एवं ®ेķ गुणŌ के कारण िम® धातुओ ंका उपयोग बढ़ता जाता ह।ै

अËयास ÿĳ

1. िनÌनिलिखत ÿĳŌ म¤ सही िवकÐप छाँटकर अपनी अËयास पिुÖतका म¤ िलिखए -

(क) िनÌनिलिखत वÖतुओ ंम¤ कौन सी वÖतु सं±ाåरत हो सकती ह ै-

(अ) लकड़ी कì मेज (ब) Öटील कì कुसê



(स) खुली ÖथानŌ पर रखी लोहे कì छड़ (द) तेल लेिपत लोहे कì छड़

(ख) बॉ³साइट िकसका अयÖक ह ै-

(अ) सोिडयम (ब) लोहा

(स) एलुमीिनयम (द) कॉपर

2. åरĉ ÖथानŌ कì पूितª कìिजए -

(क) सोिडयम धातु को ....................... म¤ रखते ह§।

(ख) जंग लगने के िलए ...................... तथा .......................... आवÔयक ह।ै

(ग) धातु से तार बनाने का गुण ............................... कहलाता ह।ै

(घ) िजन खिनजŌ से धातु का िनÕकषªण िकया जाता ह ैउÆह¤ .......................... कहते ह§।

3. िनÌनिलिखत कथनŌ म¤ सही कथन के आग ेसही (√) तथा गलत कथन के आगे

गलत (X) का िचÆह लगाइए-

(क) हीरा काबªन का łप ह।ै

(ख) हेमेटाइट एलुमीिनयम का अयÖक ह।ै

(ग) धातु ऑ³सीजन सेअिभिøया करके धातु ऑ³साइड बनाते ह§।

(घ) ³वाट्ªज धािÂवक खिनज ह।ै

(ङ) संगमरमर चनेू के पÂथर से बनता ह।ै

4. ÖतÌभ क के शÊदŌ का ÖतÌभ ख के शÊदŌ स ेसही िमलान कìिजए -

ÖतÌभ (क)  ÖतÌभ (ख)



क. बाँ³साइट  अ. आयरन (लोहा)

ख. गलेैना   ब. लेड (सीसा)

ग. हेमेटाइट  स. ऐलुमीिनयम

घ. पाइरोलुसाइट  द. म§गनीज

5. िनÌनिलिखत ÿĳŌ का संि±Į उ°र दीिजए -

(क) खिनज तथा अयÖक म¤ ³या अÆतर ह ै?

(ख) अिधकांश खिनज िकस łप म¤ पाये जाते ह§ ?

(ग) धातुओ ंकì अघातवधªनीयता तथा तÆयता के गुण का ³या अथª ह ै?

(घ) धातुओ ंका सं±ारण ³या ह ै?

(ङ) मुĉ अवÖथा म¤ पाए जाने वाले िकÆहé दो धातुओ ंके नाम िलिखए।

(च) िम® धातु ³या होती ह§ ?

(छ) खिनज तथा अयÖक म¤ ³या अÆतर ह ै?

(ज) िकसी एक þव धातु का नाम िलिखए।

6. िनÌनिलिखत ÿĳŌ का उ°र दीिजए :-

(क) धातुओ ंकì ऑ³सीजन से अिभिøया को उदाहरण सिहत ÖपĶ कìिजए।

(ख) धातु तथा अधातु कì जल से िøया िलिखये।

(ग) लोहा, ताँबा तथा सोने के अयÖक देश म¤ कहाँ पाये जाते ह§।



(घ) धातुओ ंकì ओ³ंसीजन के साथ अिभिøया को दो उदाहरण Ĭारा ÖपĶ कìिजए।

(ङ) सोिडयम धातु का जल तथा ऑ³सीजन से िøया का रासायिनक समीकरण िलिखए।

(च) धातु तथा अधातु म¤ अÆतर ÖपĶ कìिजए।

(छ) धातु के सं±ारण कì रोकथाम के िलये अपनायी जाने वाली िविभÆन िविधयŌ का वणªन
कìिजए।

(ज) तवे कì हिैÁडल म¤ लकड़ी लगी होती ह,ै ³यŌ।

ÿोज³ेट कायª

भारत के मानिचý म¤ सोना, लोहा, मगैनीज तथा ताँबा कì खानŌ के Öथान को दशाªइये।
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