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vè;k; 4

ekufp=k Ikz{ksi

ekufp=k Ikz{ksi D;k gksrs gSa\ ekufp=k iz{ksi D;ksa cuk, tkrs gSa\ fofHkUu izdkj osQ Ikz{ksi

dkSu&dkSu ls gSa\ fdl {ks=k osQ fy, dkSu&lk iz{ksi lokZfèkd mi;ksxh gksrk gS\ bl vè;k;

esa] ge bu vfuok;Z iz'uksa osQ mÙkj ik,¡xsA

ekufp=k Ikz{ksi
v{kka'k ,oa ns'kkarj js[kkvksa osQ tky dks lery i`"B ij mrkjuk ekufp=k iz{ksi gSA bls]

xksykdkj Ik`"B ls] v{kka'kksa ,oa ns'kkarjksa osQ tky dks lery lrg ij LFkkukarj.k osQ :Ik

esa Hkh ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA tSlk fd vki tkurs gSa fd ftl i`Foh ij ge jgrs

gSa] piVh ugha gSA ;g xksyd dh rjg thvkW;M osQ vkdkj esa gSA Xyksc] i`Foh dk lcls

vPNk izfr:i gSA ;g f=kfoe gSA Xyksc osQ blh xq.k osQ dkj.k egk}hiksa ,oa egklkxjksa osQ

lgh vkdkj ,oa izdkj dks bl ij fn[kk;k tkrk gSA ;g fn'kk ,oa nwjh dh Hkh lgh&lgh

tkudkjh iznku djrk gSA Xyksc v{kka'k ,oa ns'kkarj js[kkvksa osQ }kjk fofHkUu [kaMksa esa

foHkkftr gksrk gSA {kSfrt js[kk,¡ v{kka'k osQ lekarjksa ,oa ÅèokZ/j js[kk,¡ ns'kkarj osQ

;kE;ksÙkjksa dks n'kkZrh gSaA bl tky dks js[kktky (xzSfMD;wy) osQ uke ls Hkh tkuk tkrk

gSA ;g tky ekufp=kksa dks cukus esa lgk;d gksrk gSA js[kktky dks lery lrg ij

[khapuk iz{ksi dgykrk gSA

ysfdu] ,d Xyksc dh vusd lhek,¡ gksrh gSaA ;g eg¡xk gksrk gSA bls u rks vklkuh

ls fdlh Hkh txg ys tk;k tk ldrk gS vkSj u gh NksVh&NksVh tkudkfj;k¡ bl ij fn[kkbZ

tk ldrh gSaA Xyksc ij ;kE;ksÙkj v¼Zo`Ùk ,oa lekarj iw.kZo`Ùk gksrs gSaA tc mUgsa lery

lrg ij LFkkukarfjr fd;k tkrk gS] rc os lhèkh ;k oØ izfrPNsnh js[kk,¡ cukrs gSaA
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'kCnkoyh

c`gr o`Ùk % ;g nks ¯cnqvksa osQ chp dh y?kqÙke nwjh dks n'kkZrk gS] ftldk mi;ksx izk;%

ok;q ifjogu ,oa ukSlapkyu esa fd;k tkrk gSA

ekufp=k Ikz{ksi % ;g xksykdkj lrg dks lery lrg ij LFkkukarfjr djus dh ,d i¼fr

gSA fdlh lqfoèkktud ekiuh ij xksykdkj ìFoh ;k mlosQ fdlh va'k dh v{kka'k lekarj ,oa

ns'kkarj ;kE;ksÙkj js[kkvksa osQ tky dks lery lrg ij LFkkukarfjr djus dk ;g O;ofLFkr ,oa

Øec¼ dk;Z gksrk gSA

;Fkko`Qfrd iz{ksi % og iz{ksi ftlesa èkjkry osQ fdlh {ks=k dh ;FkkFkZ vko`Qfr cuk, j[kh

tkrh gSA

ysDlksMªkse ;k jac js[kk % ;g eosZQVj Ikz{ksi ij [khaph xbZ lhèkh js[kk gS] tks ,d fLFkj fno~Qeku

okys nks fcanqvksa dks tksM+rh gSA ukSlapkyu osQ nkSjku fn'kk fuèkkZj.k esa ;g vR;ar lgk;d gksrh gSA

le{ks=k Ikz{ksi % ,slk iz{ksi ftlesa v{kka'k ,oa ns'kkarj js[kkvksa dk js[kktky bl izdkj ls

cuk;k tkrk gS fd ekufp=k dk izR;sd prqHkqZt {ks=kiQy esa Xyksc ij fLFkr laxr prqHkqZt osQ

Bhd cjkcj gksA bls 'kq¼ {ks=kiQy iz{ksi Hkh dgk tkrk gSA

ekufp=k Ikz{ksi dh vko';drk

ekufp=k Ikz{ksi dh vko';drk eq[;r% blfy, iM+rh gS] D;ksafd Xyksc ij NksVs LFkkuksa osQ foLr`r

fooj.k dks ns[kus esa dfBukbZ gksrh gSA blh izdkj] Xyksc ij nks izko`Qfrd izns'kksa dh rqyuk djuk

vklku ugha gksrk gSA bl dkj.k lery i`"B ij cM+h ekiuh osQ ekufp=kksa osQ lgh fp=k.k dh

vko';drk gksrh gSA vc] leL;k ;g gS fd v{kka'k ,oa ns'kkarjksa dh bu js[kkvksa dks lery lrg

ij oSQls LFkkukarfjr fd;k tk,A ;fn ge ,d lery i`"B dks Xyksc ij fpidk,¡] rks ;g ,d

cM+s Hkkx ij fcuk foo`Qfr osQ lrg osQ vuq:i ugha cSBsxkA Xyksc osQ osaQnz ls izdk'k Mkyus ij

iz{ksfir Nk;kadu] Xyksc ij dkxt osQ Li'kZ ̄ cnq ;k Li'kZ js[kk ls nwj foo`Qr gks tk,xkA Li'kZ ̄ cnq

;k Li'kZ js[kk ls c<+rh nwjh osQ lkFk&lkFk foo`Qfr esa o`f¼ gks tkrh gSA blfy, Xyksc ls 'kq¼

vkdkj] izdkj ,oa fn'kk tSls xq.kksa dks dkxTk ij mrkjuk yxHkx vlaHko gksrk gS] D;ksafd Xyksc

,d fodkluh; i`"B ugha gSA

ekufp=k Ikz{ksi esa] ge i`Foh osQ fdlh Hkh Hkkx dks mlosQ lgh vkdkj ,oa foLrkj esa fn[kkus

dh dksf'k'k djrs gSaA ysfdu foo`Qfr fdlh u fdlh :i esa vR;ko';d gSA bl foo`Qfr dks nwj

djus osQ fy, dbZ fofèk;k¡ lq>kbZ xbZ gSa rFkk muosQ vkèkkj ij vusd izdkj osQ iz{ksi cuk, x,

gSaA blh dkj.k] ekufp=k Ikz{ksi dks bl izdkj Hkh ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS fd ;g v{kka'k

o ns'kkarj js[kkvksa osQ tky dks Xyksc ls lery dkxt ij LFkkukarj.k djus esa viukbZ xbZ fofHkUUk

fofèk;ksa dk vè;;u gSA
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ekufp=k iz{ksi osQ rÙo

1- i`Foh dk NksVk :i & i`Foh osQ ekWMy dks NksVh ekiuh dh lgk;rk ls dkxt osQ

lery lrg ij n'kkZ;k tkrk gSA bl ekWMy dks i`Foh dk NksVk :i dgrs gSaA ;g ekWMy yxHkx

xksykHk gksuk pkfg,] ftlesa èkzqo dk O;kl fo"kqorh; O;kl ls NksVk gks rFkk bl ij js[kktky dks

LFkkukarfjr fd;k tk losQA

2- v{kka'k osQ lekarj & ;s Xyksc osQ pkjksa vksj fLFkr os o`Ùk gSa] tks fo"kqor o`Ùk osQ lekarj

,oa èkzqoksa ls leku nwjh ij fLFkr gksrs gSaA izR;sd lekarj bldh lrg ij fLFkr gksrk gS] tks fd

i`Foh dh èkqjh ls ledks.k cukrk gSA os ,d leku yackbZ osQ ugha gksrs gSaA budk foLrkj èkzqo

ij ̄ cnq ls ysdj fo"kqor o`Ùk ij Xyksch; ifjfèk rd gksrk gSA budk lhekadu 0° ls 90° mÙkjh

,oa nf{k.kh v{kka'kksa esa fd;k tkrk gSA

3- ns'kkarj osQ ;kE;ksÙkj & ;s v¼Zo`Ùk gksrs gSa] tks fd mÙkj ls nf{k.k fn'kk dh vksj] ,d

èkzqo ls nwljs èkzqo rd [khaps tkrs gSa rFkk nks foijhr ;kE;ksÙkj ,d o`Ùk dk fuekZ.k djrs gSa] tks

Xyksc dh ifjfèk gksrh gSA izR;sd ;kE;ksÙkj viuh lrg ij fLFkr gksrk gS] ysfdu ;s lHkh Xyksc

dh èkqjh osQ lkFk ,d&nwljs dks ledks.k ij dkVrs gSaA ;|fi okLro esa dksbZ eè; ;kE;ksÙkj ugha

gksrk gS] ysfdu lqfoèkk osQ fy, fxzfup osQ ;kE;ksÙkj dks eè; ;kE;ksÙkj ekuk x;k gSA ftldk eku

0° ns'kkarj j[kk x;k gSA vU; lHkh ns'kkarjksa osQ fuèkkZj.k esa blls lanHkZ ns'kkarj dk dke fy;k

tkrk gSA

4- Xyksc osQ xq.k & ekufp=k Ikz{ksi cukus esa] Xyksc dh lrg osQ fuEufyf[kr ewy xq.kksa dks

oqQN fofèk;ksa osQ }kjk lajf{kr j[kk tkrk gS %

(i) fdlh {ks=k osQ fn, x, ¯cnqvksa osQ chp dh nwjh_

(ii) izns'k dh vko`Qfr_

(iii) izns'k osQ vkdkj ;k {ks=kiQy dk lgh eki_

(iv) izns'k osQ fdlh ,d ¯cnq ls nwljs ¯cnq dh fn'kkA

ekufp=k Ikz{ksi dk oxhZdj.k

fuEufyf[kr vkèkkj ij ekufp=k Ikz{ksiksa dks oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gS %

1- cukus dh rduhd & cukus dh fofèk;ksa osQ vkèkkj ij Ikz{ksiksa dks lkekU;r% nks oxks± esa
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foHkkftr fd;k tkrk gSA lan'kZ] vlan'kZ rFkk :<+ vFkok xf.krh; Ikz{ksiA lan'kZ Ikz{ksi fodkluh;

i`"B ij Xyksc osQ ;kE;ksÙkj rFkk lekarj ls cus tky osQ izfr¯cc dks iz{ksfir djosQ cuk;k tk

ldrk gSA vlan'kZ Ikz{ksi izdk'k osQ lzksr ;k izfr¯cc dh lgk;rk osQ fcuk cuk;k tkrk gS] tks

fd lery gks ldrk gSA xf.krh; ;k :<+ Ikz{ksi os gSa] ftudh O;qRifÙk xf.krh; x.kuk ,oa lw=kksa

osQ }kjk gksrh gS rFkk Ikz{ksfir izfr¯cc osQ lkFk budk de lacaèk gksrk gSA

2- fodkluh; i`"B & fodkluh; i`"B og gksrk gS] ftls lery fd;k tk ldrk gS rFkk

ftlij v{kka'k ,oa ns'kkarjksa osQ tky dks iz{ksfir fd;k tk ldrk gSA vfodkluh; lrg og gS]

ftls fcuk fldksM+s] [kafMr fd, vFkok rksM+s&eksM+s piVk ugha fd;k tk ldrkA Xyksc ;k xksykdkj

lrg esa vfodkluh; i`"B osQ xq.k gksrs gSa] tcfd ,d csyu] 'kaoqQ rFkk lery esa fodkluh;

i`"B osQ xq.k gksrs gSaA fodkluh; i`"B osQ xq.kksa osQ vkèkkj ij Ikz{ksiksa dks csyuh] 'kaoqQ rFkk [keè;

Ikz{ksiksa esa oxhZo`Qr fd;k tkrk gSA csyuh Ikz{ksiksa dks csyukdkj fodkluh; i`"B dk bLrseky djosQ

cuk;k tkrk gSA ,d dkxt dk cuk csyu Xyksc dks yisV ysrk gS rFkk ml ij lekarjksa ,oa

;kE;ksÙkjksa dks iz{ksfir fd;k tkrk gSA tc csyu dks dkV dj [kksyk tkrk gS] rc ;g lery

dkxt ij csyuh iz{ksi osQ :i esa izdV gksrk gSA ,d 'kaoqQ Ikz{ksi Xyksc osQ pkjksa vksj 'kaoqQ dks

yisV dj [khapk tkrk gS ,oa bl ij iM+us okys js[kktky dh Nk;k dks iz{ksfir fd;k tkrk gSA

tc 'kaoqQ dks dkVdj [kksyk tkrk gS] rc gesa

piVs dkxt ij ,d 'kaoqQ Ikz{ksi izkIr gksrk gSA tc

,d lery lrg Xyksc osQ fdlh ̄ cnq dks Li'kZ

djrk gS rFkk bl ij js[kktky dks iz{ksfir fd;k

tkrk gS] rc [keè; Ikz{ksi lery lrg ij lhèks

izkIr fd;k tkrk gSA lkekU;r% lrg dks Xyksc ij

bl izdkj j[kk tkrk gS fd og Xyksc osQ fdlh

,d èkzqo ls Li'kZ djsA bu Ikz{ksiksa dks Xyksc dh

lrg dks Li'kZ djus dh fLFkfr osQ vkèkkj ij

vfHkyac] fr;Zd ;k èkzqoh; Ikz{ksiksa esa mioxhZo`Qr

fd;k tkrk gSA vxj fodkluh; i`"B Xyksc ij

fo"kqor o`Ùk ij Li'kZ djrk gS] rks mls fo"kqorh;

;k vfHkyac iz{ksi dgk tkrk gSA vxj ;g fo"kqor

o`Ùk ;k èkzqo osQ chp fdlh ¯cnq ij Li'kZjs[kh;

gksrk gS] rks bls fr;Zd Ikz{ksi dgk tkrk gS rFkk

vxj ;g èkzqo ij Li'kZjs[kh; gksrk gS] rks bls

èkzqoh; Ikz{ksi dgk tkrk gSA
fp=k 4-1 % Xyksc ls lery lrg ij ifjorZu {ks=kiQy]

vkdkj ,oa fn'kk esa foo`Qfr iSnk djrk gS
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3- Hkw&eaMyh; xq.k & tSlk fd Åij o£.kr gS] ,d ekufp=k esas pkj Hkw&eaMyh; xq.k {ks=kiQy]

vkòQr] fn'kk rFkk nwjh dh 'kq¼rk dks lajf{kr j[kk tkrk gSA ysfdu] fdlh Hkh Ikz{ksi esa] ;s lHkh

xq.k ,d lkFk ugha fey ldrsA blfy, vko';drkuqlkj Ikz{ksiksa dks bl izdkj [khapk tk ldrk gS

fd muesa bfPNr xq.k cus jgasA bl izdkj HkweaMyh; xq.kksa osQ vkèkkj ij iz{ksiksa dks le{ks=k Ikz{ksi]

;FkkòQfrd Ikz{ksi] lenwjLFk Ikz{ksi esa oxhZòQr fd;k tkrk gSA le{ks=k Ikz{ksi dks gkseksyksxzkI-kQh; Ikz{ksi

Hkh dgk tkrk gSA ;g] og iz{ksi gksrk gS ftlesa ìFoh osQ fofHkUu Hkkxksa dks lgh&lgh n'kkZ;k tkrk

gSA ;FkkòQfrd Ikz{ksi og gS] ftlesa fofHkUu {ks=kksa dh vkòQrh dks lgh&lgh fpf=kr fd;k tkrk gSA

blesa {ks=kiQy dh 'kq¼rk dk è;ku j[ks fcuk vkòQfr dks ;Fkkor~ cuk, j[kk tkrk gSA fnxa'kh; Ikz{ksi

og gS] ftlesa osaQnz ls lHkh ̄ cnqvksa dh fn'kkvksa dks lgh&lgh n'kkZ;k tkrk gSA lenwjLFk Ikz{ksi og

gS] ftlesa nwjh ;k ekiuh dh 'kq¼rk dks cuk, j[kk tkrk gSA ¯oQrq ,slk dksbZ Hkh Ikz{ksi ugha gS] tks

fd ekiuh dh 'kq¼rk dks ges'kk cuk, j[krk gksA vko';drkuqlkj oqQN pqus gq, lekarjksasa ,oa ;kE;ksÙkjksa

osQ lkFk bldh 'kq¼rk dks cuk, j[kk tk ldrk gSA

4- izdk'k dk lzksr & izdk'k osQ lzksr dh fLFkfr osQ vkèkkj ij Ikz{ksiksa dks uksekWfud] f=kfoe

,oa yacdks.kh; iz{ksiksa esa oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gSA uksekWfud Ikz{ksi izdk'k dks Xyksc osQ osaQnz

esa j[k dj izkIr fd;k tkrk gSA f=kfoe iz{ksi izdk'k osQ Ïksr] dks lery dkxt osQ Xyksc ls

fp=k 4-2 % Xyksc ls lery ekufp=k ij ,d 'kaoqQ iz{ksi
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lVs gq, Hkkx osQ foijhr Xyksc dh ifjfèk esa j[kdj [khapk tkrk gSA Xyksc osQ ftl ̄cnq ij lery

lrg lVh gksrh gS] mlosQ foijhr vuar nwjh ij j[ks izdk'k osQ lzksr osQ }kjk yacdks.kh; Ikz{ksi

[khapk tkrk gSA

oqQN pqus gq, ekufp=k Ikz{ksi

1- ,d ekud v{kka'k js[kk okyk 'kaoqQ iz{ksi

'kaoqQ Ikz{ksi dh jpuk Xyksc osQ fdlh ,d v{kka'k lekarj dks Li'kZ djrs gq, ,d fodkluh; 'kaoqQ

ij ;kE;ksÙkj ,oa lekarj js[kkvksa osQ tky dh Nk;k dks iz{ksfir djosQ dh tkrh gSA bl v{kka'k

lekarj dks ekud v{kka'k lekarj dgrs gSaA ,sls esa] ;fn 'kaoqQ Xyksc osQ osaQnz dks AB ij Li'kZ

dj jgk gS] rc Xyksc ij bl lekarj dh fLFkfr dks ekud v{kka'k lekarj ekuk tkrk gSA ekud

lekarj osQ nksuksa vksj vU; lekarjksa dh yackbZ esa foo`Qfr gksxh (fp=k 4-3)A

mnkgj.k % 10° m- ls 70° m- v{kka'kksa rFkk 10° iw- ls 130° iw- ns'kkarjksa osQ chp f?kjs gq, ,d

{ks=k osQ fy, ,d ekud lekarj osQ lkFk 'kaoqQ Ikz{ksi cuk,¡] tcfd ekiuh 1% 25]00]00]000 gS

,oa v{kka'kh; rFkk ns'kkarjh; varjky 10° gSA

x.kuk % i`Foh dh ?kVh gqbZ f=kT;k 
64,00,00,000

2.56
25,00,00,000

= =  ls-eh-

ekud lekarj 40° m- gS (10] 20] 30] 40] 50] 60] 70)

eè; ns'kkarj 70° iw- gS (10] 20] 30] 40] 50] 60] 70] 80] 90] 100] 110] 120] 130)

jpuk dh fofèk %

1- 2-56 ls-eh- f=kT;k okyk ,d o`Ùk [khapsa] ftlesa dks.k COE 10° rFkk BOE ,oa

AOD 40° ekud lekarj gksaA

2- ,d Li'kZ js[kk dks B ls c<+kdj P rFkk A ls c<+kdj P rd [khapsa] rkfd 'kaoqQ

dh nks Hkqtk,¡ AP rFkk BP Xyksc dks Li'kZ djsa rFkk 40° m- ij ekud lekarj dk

fuekZ.k djsaA

3- pki nwjh CE lekarjksa osQ chp osQ varjky dks n'kkZrk gSA bl pki nwjh osQ vuqlkj ,d

v¼Zo`Ùk [khapk tkrk gSA

4- OP ls OB ij ,d yac] XY [khapk tkrk gSA

5- ,d vU; m-& n- js[kk ij ekud lekarj dks izn£'kr djus okyh BP nwjh dks [khapk

tkrk gSA m-& n- js[kk eè; ;kE;ksÙkj gks tkrh gSA
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6- eè; ;kE;ksÙkj ij pki nwjh CE dks ysdj vU; lekarjksa dks [khapk tkrk gSA

7- vU; ;kE;ksÙkjksa dks [khapus osQ fy, 40° ekud lekarj ij XY nwjh dks fpfÉr fd;k

tkrk gSA

8- èkzqo ls feykrs gq, lhèkh js[kk,¡ [khaph tkrh gSaA

xq.k %

1- lHkh v{kka'kksa osQ lekarj o`Ùkksa osQ pki gksrs gSa rFkk muosQ chp dh nwjh cjkcj gksrh gSA

2- lHkh ;kE;ksÙkj js[kk,¡ lhèkh gksrh gSa] tks èkzqoksa ij fey tkrh gSaA ;kE;ksÙkj lekarj dks

ledks.k ij dkVrh gSaA

3- lHkh ;kE;ksÙkjksa dh ekiuh lgh gksrh gS] vFkkZr~ ;kE;ksÙkjksa ij lkjh nwfj;k¡ lgh gksrh gSSaA

4- ,d o`Ùk dk pki èkzqo dks n'kkZrk gSA

5- ekud lekarj ij ekiuh 'kq¼ gksrh gS] ysfdu blls nwj ;g foo`Qr gks tkrh gSA

6- ;kE;ksÙkj èkzqoksa osQ fudV tkrs gq, ,d&nwljs osQ lehi vk tkrs gSaA

7- ;g Ikz{ksi u rks le{ks=k gS rFkk u gh ;Fkko`Qfrd Ikz{ksiA

fp=k 4-3 % ,d ekud lekarj osQ lkFk lkekU; 'kaoqQ iz{ksi
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lhek,¡ %

1- ;g fo'o ekufp=k osQ fy, mi;qDr ugha gS] D;ksafd ftl xksyk¼Z esa ekud v{kka'k o`Ùk

pquk tkrk gS] mlosQ foijhr xksyk¼Z esa pje foo`Qfr gksrh gSA

2- ftl xksyk¼Z esa ;g cuk;k tkrk gS] mlosQ fy, Hkh ;g mi;qDr ugha gS] D;ksafd mlesa

Hkh èkzqo ij rFkk fo"kqor o`Ùk osQ ikl foo`Qfr gksus osQ dkj.k bldk mi;ksx cM+s {ks=k

dks izn£'kr djus osQ fy, vuqi;qDr gSA

mi;ksx %

1- lkekU;r% bl iz{ksi dk mi;ksx eè; v{kka'k {ks=kksa osQ lhfer v{kka'kh; rFkk cM+s

ns'kkarjh; foLrkj osQ ekufp=k.k osQ fy, fd;k tkrk gSA

2- bl Ikz{ksi osQ }kjk ekud v{kka'k osQ lkFk iwoZ ls if'pe fn'kk esa yach ladh.kZ iêðh

dks 'kq¼ :i esa izn£'kr fd;k tkrk gSA

3- ekud v{kka'kksa dh fn'kk dk mi;ksx jsy&ykbuksa] lM+dksa] ladh.kZ unh&?kkfV;ksa rFkk

varjkZ"Vªh; lhekvksa dks izn£'kr djus esa fd;k tkrk gSA

4- ;g iz{ksi oSQusfM;u iz'kkar jsy&ykbu] Vªkal&lkbcsfj;u jsy&ykbu] dukMk rFkk la;qDr

jkT; vesfjdk osQ eè; varjkZ"Vªh; lhek rFkk ueZnk ?kkVh dks izn£'kr djus osQ fy,

lokZfèkd mi;qDr gSA

2- csyukdkj le&{ks=kiQy Ikz{ksi

csyukdkj le&{ks=kiQy Ikz{ksi dks ySEcVZ osQ Ikz{ksi osQ uke ls Hkh tkuk tkrk gSA bls Xyksc osQ

fo"kqorh; o`Ùk ij lVs csyu ij iM+us okyh lekarj fdj.kksa osQ }kjk izkIr fd;k tkrk gSA lekarj

,oa ;kE;ksÙkj js[kkvksa dk Ikz{ksi.k lhèkh js[kk osQ :i esa rFkk ,d&nwljs dks ledks.k ij dkVrs gq,

izkIr fd;k tkrk gSA èkzqoksa dks fo"kqor o`Ùk osQ leku ,oa lekarj fn[kk;k tkrk gS] blfy, mPp

v{kka'kksa okys {ks=kksa osQ vkdkj cgqr vfèkd foo`Qr gks tkrs gSaA

mnkgj.k % fo'o dk ,d csyukdkj le&{ks=kiQy Ikz{ksi cukb, ftlesa ekufp=k dh izfrfufèk fHkUu

1% 30]00] 00]000 gS rFkk v{kka'kh; ,oa ns'kkarjh; eè;karj 15° gSA

x.kuk % Xyksc dk v¼ZO;kl 
64,00,00,000

2.1
30,00,00,000

= =  ls-eh-

fo"kqor o`Ùk dh yackbZ 2 Rπ
2 22 2.1

13.2
7

× ×
= =  ls-eh-

fo"kqor o`Ùk osQ lkFk eè;karj 
2 22 2.1

13.2
7

× ×
= =  ls-eh-
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ekfup=k iz{ksi

jpuk dh fofèk %

1- 2-1 lsaVhehVj v¼ZO;kl dk ,d o`Ùk [khapasA

2- mÙkjh ,oa nf{k.kh xksyk¼ks± osQ fy, 15°] 30°] 45°] 60°] 75° rFkk 90° osQ dks.kksa dks

fpfÉr djsaA

3- 13-2 lsaVhehVj yach ,d js[kk [khapsa rFkk 0-55 lsaVhehVj nwjh okys 24 cjkcj Hkkxksa

esa ck¡VsaA ;g js[kk fo"kqor o`Ùk dks izn£'kr djrh gSA

4- tgk¡ 0° dk dks.k o`Ùk dh ifjfèk ij fey jgk gS] ml ¯cnq ls fo"kqor o`Ùk ij

yac cukb,A

5- yac js[kk ls lHkh lekarjksa dks c<+kdj fo"kqor o`Ùk dh yackbZ osQ cjkcj djsaA

6- uhps fn, x, fp=k 4-4 osQ vuqlkj Ikz{ksi dks iwjk djsaA

fp=k 4-4 % csyukdkj le&{ks=kiQy Ikz{ksi

xq.k %

1- lHkh lekarj ,oa ;kE;ksÙkj lhèkh js[kk,¡ gksrh gSa] tks ,d&nwljs dks ledks.k ij dkVrh gSaA

2- èkzqoh; lekarj Hkh fo"kqor o`Ùk osQ cjkcj gksrh gSA

3- ekiuh osQoy fo"kqor o`Ùk osQ ikl gh lgh gksrh gSA

lhek,a¡ %

1- blesa èkzqo dh vksj foo`Qfr c<+rh tkrh gSA

2- ;g iz{ksi ;Fkko`Qfrd iz{ksi ugha gSA

3- {ks=k dh lekurk dks cuk, j[kus osQ fy, vkdkj esa foo`Qfr ykuh iM+rh gSA

mi;ksx %

1- ;g iz{ksi 45° m- ,oa n- v{kka'kksa osQ chp osQ {ks=kksa osQ fy, lokZfèkd mi;qDr gSA

2- ;g m".kdfVcaèkh; I-kQlyksa tSls& pkoy] pk;] dkWI-kQh] jcM+ rFkk xUuk iSnk djus okys

{ks=kksa dks n'kkZus osQ fy, vfèkd mi;qDr gSA
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Hkwxksy esa iz;ksxkRed dk;Z

3- eosZQVj Ikz{ksi

lu~ 1569 esa ,d Mp ekufp=kdkj tsjkMZl eosZQVj us bl iz{ksi dh jpuk dhA ;g iz{ksi ,d

xf.krh; lw=k ij vkèkkfjr gSA blfy, ;g ,d ;FkkòQfrd iz{ksi gS] ftlesa vkòQfr dks lgh cuk,

j[kk tkrk gSA bl iz{ksi] esa v{kka'kksa osQ chp dh nwjh èkzqoksa dh vksj Øe'k% c<+rh tkrh gSA csyuh

iz{ksi dh rjg blesa Hkh lekarj ,oa ;kE;ksÙkj js[kk,¡ ,d&nwljs dks ledks.k ij dkVrh gSaA lhèkh

js[kk osQ }kjk 'kq¼ fn'kk dks izn£'kr djuk bldh fo'ks"krk gSA bl iz{ksi ij fdlh Hkh nks ¯cnq

dks tksM+us okyh lhèkh js[kk ,d fu;r fnd~fLFkfr dks izn£'kr djrh gS] ftls jac js[kk ;k

ysDlksMªkse dgrs gSaA

mnkgj.k % fo'o ekufp=k osQ fy, 1% 25]00] 00] 000 dh ekiuh ij rFkk 15° osQ eè;karj ij

,d eosZQVj dk iz{ksi [khapsaA

x.kuk %  Xyksc dk v¼ZO;kl 
25,00,00,000

1''
25,00,00,000

= =

fo"kqor o`Ùk dh yackbZ 2 Rπ   
1 22 2

6.28 ''
7

× ×
= =

fo"kqor o`Ùk osQ ikl eè;karj  
6.28 15

0.26 ''
360

× °
= =

°

jpuk dh fofèk %

1- 6-28'' dh ,d js[kk EQ [khapas] tks fd fo"kqor o`Ùk dks n'kkZrh gSA

2- bls 24 cjkcj Hkkxksa esa foHkkftr djsaA izR;sd Hkkx dh nwjh fuEukafdr lw=k dh lgk;rk

ls Kkr dh tkrh gS&

       
fo"koq r oÙ̀k dh yca kbZ vra jky

360

�

�

3- v{kka'kksa osQ chp dh nwjh dh x.kuk fuEukuqlkj lkj.khc¼ eku osQ vuq:i dh

tkrh gS

v{kka'k nwjh

15° 0.265 × 1 = 0.265"

30° 0.549 × 1 = 0.549"

45° 0.881 × 1 = 0.881"

60° 1.317 × 1 = 1.317"

75° 2.027 × 1 = 2.027"
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ekfup=k iz{ksi

4- fp=k 4-5 osQ vuqlkj Ikz{ksi dks iwjk djsaA

xq.k %

1- bl Ikz{ksi esa lekarj ,oa ;kE;ksÙkj nksuksa lhèkh js[kk,¡ gksrh gSa rFkk os ,d&nwljs dks

ledks.k ij dkVrh gSaA

2- lHkh lekarjksa dh yackbZ leku rFkk fo"kqor o`Ùk dh yackbZ osQ cjkcj gksrh gSA

3- lHkh ns'kkarjksa dh yackbZ ,oa muosQ eè; dh nwjh leku gksrh gS] ysfdu Xyksc osQ

;kE;ksÙkjksa dh vis{kk budh yackbZ vfèkd gksrh gSA

4- v{kka'kksa osQ chp dh nwjh èkzqoksa dh vksj c<+rh tkrh gSA

5- fo"kqor o`Ùk ij ekiuh 'kq¼ gksrh gS] D;ksafd bl iz{ksi esa fo"kqor o`Ùk dh yackbZ Xyksc

ij fo"kqoRk o`Ùk dh yackbZ osQ cjkcj gksrh gS] ysfdu vU; v{kka'k lekarjksa dh yackbZ

Xyksc ij fLFkr v{kka'kksa dh vis{kk vfèkd gksrh gSA mnkgj.k osQ fy,] bl Ikz{ksi ij

30° v{kka'k lekarj Xyksc ij lacafèkr v{kka'k ls 1-154 xq.kk cM+h gksrh gSA

6- bl ij {ks=kksa dh okLrfod vko`Qfr izn£'kr gksrh gS] ysfdu mPp v{kka'kh; {ks=kksa dh

vko`Qfr esa foo`Qfr vk tkrh gSA

7- NksVs ns'kksa dk vkdkj fo"kqor o`Ùk osQ ikl lajf{kr jgrk gS] ysfdu ;g èkzqoksa dh vksj

cM+k gksrk tkrk gSA

8- ;g fnxa'kh; iz{ksi gSA

9- ;g iz{ksi ;Fkko`Qfrd gS] D;ksafd ;kE;ksÙkj osQ lgkjs fdlh ,d ̄ cnq ij ekiuh v{kka'k

ij dh ekiuh osQ cjkcj gksrh gSA

fp=k 4-5 % eoZsQVj iz{ksi

180° 150° 120° 90° 60° 30° 0° 30° 60° 90° 120° 150° 180°i- iw-

75°

60°

45°

30°

15°

0°

15°

30°

45°

60°

75° n-

m-

fu-fHk- 1%25]00]00]000
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lhek,¡ %

1- ;kE;ksÙkj ,oa v{kka'kksa osQ lgkjs ekiuh dk foLrkj mPp v{kka'kksa ij rhozrk ls c<+rk gSA

ftlosQ ifj.kkeLo:i] èkzqo osQ fudVorhZ ns'kksa dk vkdkj muosQ okLrfod vkdkj ls

vfèkd gks tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,] xzhuySaM dk vkdkj la;qDr jkT; vesfjdk osQ

cjkcj gks tkrk gS] tcfd ;g vesfjdk osQ vkdkj dk 1@10 ok¡ fgLlk gSA

2- bl iz{ksi esa èkzqoksa dks izn£'kr ugha fd;k tk ldrk gS] D;ksafd 90° v{kka'k lekarj ,oa

;kE;ksÙkj js[kk,¡ vuar gksrh gSaA

mi;ksx %

1- ;g fo'o osQ ekufp=k osQ fy, cgqr gh mi;ksxh gS rFkk ,Vyl ekufp=kksa dks cukus

esa bldk mi;ksx fd;k tkrk gSA

2- ;g leqnz ,oa ok;q ekxks± ij ukSlapkyu osQ fy, cgqr&gh mi;ksxh gSA

3- viokg izfr:iksa] leqnzh èkkjkvksa] rkieku] iouksa ,oa mudh fn'kkvksa] iwjs fo'o esa o"kkZ

dk forj.k bR;kfn dks ekufp=k ij n'kkZus osQ fy, ;g mi;qDr gSA

fp=k 4-6 % lhèkh js[kk,¡ jac js[kk rFkk oØ js[kk,¡ c`gr o`Ùk gSa

i- iw-

n-

m-
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ekfup=k iz{ksi

vH;kl

1. uhps fn, x, pkj fodYiksa esa ls lgh fodYi dks pqusa %
(i) ekufp=k iz{ksi] tks fd fo'o osQ ekufp=k osQ fy, U;wure mi;ksxh gSSA

(d) eoZsQVj
([k) csyuh
(x) 'kaoqQ
(?k) mijksDr lHkh

(ii) ,d ekufp=k iz{ksi] tks u le&{ks=k gks ,oa u gh 'kq¼ vkdkj okyk gks rFkk ftldh fn'kk Hkh
'kq¼ ugha gksrh gSA
(d) 'kaoqQ
([k) èkzqoh; f'kjkfcanq
(x) eoZsQVj
(?k) csyuh

(iii) ,d ekufp=k iz{ksi] ftlesa fn'kk ,oa vko`Qfr 'kq¼ gksrh gS] ysfdu èkzqoksa dh vksj ;g cgqr
vfèkd foo`Qr gks tkrh gSA
(d) csyukdkj le&{ks=k
([k) eoZsQVj
(x) 'kaoqQ
(?k) mijksDr lHkh

(iv) tc izdk'k osQ Ïksr dks Xyksc osQ eè; j[kk tkrk gS] rc izkIr iz{ksi dks dgrs gSa&
(d) yacdks.kh;
([k) f=kfoe
(x) uksekWfud
(?k) mijksDr lHkh

2. fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nsa%
(i) ekufp=k iz{ksi osQ rÙoksa dh O;k[;k dhft,A
(ii) HkweaMyh; laifÙk ls vki D;k le>rs gSa\
(iii) dksbZ Hkh ekufp=k Xyksc dks lgh :i esa ugha n'kkZrk gS] D;ksa\
(iv) csyukdkj le&{ks=k iz{ksi esa {ks=k dks le:i oSQls j[kk tkrk gS\

3. varj Li"V dhft,&
(i) fodkluh; ,oa vfodkluh; i`"B
(ii) le&{ks=k rFkk ;Fkko`Qfrd iz{ksi
(iii) vfHkyac ,oa fr;Zd iz{ksi
(iv) v{kka'k osQ lekarj ,oa ns'kkarj osQ ;kE;ksÙkj

4. fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj 125 'kCnksa esa nhft,%
(i) ekufp=k iz{ksi dk oxhZdj.k djus osQ vkèkkj dh foospuk dhft, rFkk iz{ksiksa dh eq[;

fo'ks"krk,¡ crkb,A
(ii) dkSu&lk ekufp=k iz{ksi ukSlapkyu mís'; osQ fy, cgqr mi;ksxh gksrk gS\ bl iz{ksi dh lhekvksa

,oa mi;ksxksa dh foospuk dhft,A
(iii) ,d ekud v{kka'k okys 'kaoqQ iz{ksi osQ eq[; xq.k D;k gSa rFkk mldh lhekvksa dh O;k[;k

dhft,A
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fozQ;kdyki

1. 30° m- ls 70° m- rFkk 40° Ik- ls 30° i- osQ chp fLFkr ,d {ks=k dk js[kktky
,d ekud v{kka'k okys lkekU; 'kaoqQ iz{ksi ij cukb,] ftldh ekiuh
1% 20]00]00]000 rFkk eè;karj 10° gSA

2. fo'o dk js[kktky csyukdkj le&{ks=k iz{ksi ij cukb,] tgk¡ izfrfufèk fHkUu

1%15]00]00]000 rFkk eè;karj 15° gSA

3. 1% 25]00]00]000 dh ekiuh ij ,d eoZsQVj iz{ksi dk js[kktky cukb,] ftlesa

v{kka'k ,oa ns'kkarj 20° osQ eè;karj ij [khaph tk,A
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