
Class 11 Maths Notes Chapter 7 �मचय और संचयं

भूिमका (Introduction):
हम अ�र ऐसी ��ितयो ंका सामना करते ह�, जहाँ दी गई सं�ाओ ंम� से कुछ सं�ाओ ंको चुनकर
उ�� �व��त करना होता है यह चुनाव या �व�ा एक िस�ा� को शािमल करता है िजसे नीचे िदये
गये उदाहरण से समझा जा सकता है ।
माना आपके पास एक ब�क का ATM काड� है िजसके िलये चार अंको ंका गु� कोड है। चँूिक ATM पर
0 से 9 तक 10 अंक होते ह�। माना आपके ATM काड� के गु� कोड चार िविश� अंको ंको एक िनि�त
�म म� िकसी अंक को िबना दोहराये �व��त करने पर बनते ह�।

माना आप इस िनि�त �म को भूल गये ह� । आपको केवल पहला अंक याद है िक जो िक 5 है। ATM
को संचािलत करने के िलए 3 अंको ंके िकतने अनु�मो ंकी जाँच करनी पड़ेगी? इस सम�ा को हल
करने के िलये स�वतः  शेष 9 अंको ंम� से एक समय म� 3 अंको ंको लेकर सभी संभव �मो ंको अिवल�
सूचीब� करना �ार� कर द�  लेिकन यह िविध अ�� किठन है �ों�िक स�व है �मो ंकी सं�ा बड़ी
हो सकती है अतः  एक �ापक िस�ा� की आव�कता होगी िजससे िक सं�ाओ ंको िभ� तरीको ंसे
�व��त िकया जा सके। इसे गणना का आधारभूत िस�ा� या घटनाओ ंके संघ का िस�ा� कहते ह� ।

गणना का आधारभूत िस�ा� (Fundamental Principle of Counting):
"यिद एक घटना m िभ� तरीको ंसे घिटत हो सकती है, तदोपरांत एक अ� घटना n िभ� तरीको ंसे
घिटत हो सकती है, तो िदये �ए �म म� दोनो ंघटनाओ ंके िभ� तरीको ंके घिटत होने की कुल िभ�
सं�ा m × n है।"
गणना के आधारभूत िस�ा� को दो भागो ंम� िवभ� िकया जा सकता है-

1. गुणन िस�ा� (Multiplication Rule)
2. योग िस�ा� (Addition Rule)

(1) गुणन िस�ा� (Multiplication Rule):
प�रभाषा - यिद कुछ पर�र �तं� घटनाय� अलग-अलग m, n, तरीको ंसे घिटत हो सकती ह� तो िदये
�ए �म म� इन घटनाओ ंके घिटत होने की सं�ा m × n × p...... होगी ।

(2) योग िनयम (Addition Rule): यिद एक काय� A, m िविधयो ंसे स�� होता है और दूसरा काय� B, n
िविधयो ंसे तथा काय� C तब स�� होता है जब A तथा B स�� हो जाते ह�, तब काय� C को स�� करने
हेतु िविधयो ंकी सं�ा = (m + n)
गणन एवं योग िनयम काय� की प�रिमत सं�ा के िलये स� होता है।

�मचय (Permutation):
�मचय एक िनि�त �म म� बना िव�ास है िजसको दी �ई व�ुओ ंम� से एक समय म� कुछ या सभी को
लेकर बनाया गया है।
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n िभ� व�ुओ ंम� से व�ुओ ंको लेकर बनाये गये �मचयो ंकी सं�ा P , या P (n, r) से �दिश�त की
जाती है ।
उदाहरणाथ�, यिद हमारे पास तीन व�ुय� x, y, z हो ंऔर हम उनम� से एक बार म� दो व�ुय� लेना चाह�,
तो िन�िल�खत िभ� िव�ास (Different Arrangements) स�व ह�-
xy, yx
xz, zx
yz, zy
इस �कार तीन व�ुओ ंसे एक समय म� दो को लेने पर छः  िव�ास म� से ��ेक एक �मचय कहलाता है
। अतः  तीन व�ुओ ंम� से एक बार म� दो व�ुओ ंको लेने पर �मचयो ंकी सं�ा 6 होती है।

�मचय जब सभी व�ुएं िभ�-िभ� ह� (Permutations when all the objects are distinct)
�मेय 1 (Theorem ) - n िभ� व�ुओ ंम� से एक समय म� व�ुओ ंको लेकर बनाये गये �मचयो ंकी
सं�ा को �तीक "P, से िन�िपत करते ह�, जहाँ पर 0

उपपि� (Proof) — �मचयो ंकी सं�ा r �र� �ानो ंको

n व�ुओ ंसे भरने के तरीको ंकी सं�ा के बराबर है। पहला �ान n तरीको ंसे भरा जा सकता है इसके
बाद दूसरा �ान (n - 1) तरीको ंसे भरा जा सकता है । इसके उपरा� तीसरा �ान (n - 2) तरीको ंसे
भरा जा सकता है। ...................... और वाँ �ान [n - (r - 1 ) ] तरीको ंसे भरा जा सकता है ।

अतः  r �र� �ानो ंको उ�रो�र भरने के तरीको ंकी सं�ा
= n(n - 1) (n - 2) .......... (n – r + 1) n िभ� व�ुओ ंम� से एक समय म� व�ुओ ंको साथ लेकर बनाये
गये �मचयो ंकी सं�ा
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�मगुिणत संकेतन (Factorial Notation):
�थम �ाकृत सं�ाओ ंका सतत गुणनफल �मगुिणत n कहलाता है । इसे ∠n या n ! से �� करते ह�
। अथा�त्

�मेय 2 (Thorem): n िभ� व�ुओ ंम� से सभी व�ुओ ंको कर बनाये गये �मचयो ंकी सं�ा

उपपि� (Proof)- n िभ� व�ुओ ंम� से एक समय म� सभी व�ुओ ंको लेकर बनाये गये �मचयो ंकी
सं�ा ठीक उसी �कार है जैसे िक एक पं�� म� n व�ुओ ंको �व��त िकया जाता है ।

�थम �ान को n तरीके से भरा जा सकता है । ि�तीय �ान को (n - 1) तरीको ंसे भरा जा सकता है।
इसी �कार तृतीय �ान को (n - 2) तरीको ंसे भरा जा सकता है।
अगर हम इसी तरह से आगे बढ़ाने पर n व� �ान हेतु केवल 1 व�ु शेष रहेगी ।
गणना के मूलभूत िस�ा� से, n व�ुओ ंको एक समय म� एक साथ लेने पर �मचयो ंकी सं�ा
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�ितबंधी �मचय (Restricted Permutation):
�मेय 3 - n िभ� व�ुओ ंका �मचय जब सभी को एक साथ िलया गया है, िजसम� व�ुएं सदैव एक साथ
आती ह�। उपपि� - चँूिक p व�ुएं सदैव एक साथ �कट होती ह�, अत: इन सभी को एक �ॉक के �प
म� मान सकते ह� । इस �कार (n - p + 1) व�ुएँ ह�, िज�� (n - p + 1 ) ! िविधयो ंसे �व��त िकया जा
सकता है। साथ ही p जो एक �ॉक बनाती है, को p! िविधयो ंसे �व��त िकया जा सकता है ।
अतः  �व�ापन की कुल सं�ा = p! (n - p + 1)!
n िभ� व�ुओ ंका �मचय । व�ुओ ंको एक साथ िलया गया हो, जबिक x िविश� व�ु म� सदैव शािमल
हो ।
x िविश� व�ुओ ंको " �ानो ंपर P  िविधयो ंसे �व��त िकया जा सकता है, अब शेष (n - x) व�ुओं
से (r - x) �ानो ंको n - x  िविधयो ं�ारा भरा जा सकता है । अतः  �व�ापन की कुल सं�ा
= P  × x
r व�ुओ ंको एक समय म� लेते �ये िभ� व�ुओ ंका �मचय, जब x िविश� व�ुय� शािमल न हो ं। इस
��ित म� (n - x) व�ुएँ �ानो ंको भर�गी। अतः  �व�ा की सं�ा = n - P

पुनरावृि� के साथ �मचय
�मेय 4 - n िभ� व�ुओ ंम� से व�ुय� एक समय पर लेने पर �मचयो ंकी सं�ा, जहाँ पुनरावृि� की
अनुमित है, n  है ।
हल: r �र� �ानों

n x
pr-x

n x pr-x

x r

r
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को भरने के िलये कई �मचय हो सकते ह� । जहाँ पर व�ुओ ंकी पुनरावृि� हो सकती है ।
�थम �ान को n िविधयो ंसे भरा जा सकता है। इसी �कार ि�तीय �ान की n िविधयो ंसे भरा जा सकता
है। चँूिक पुनरावृि� के िलये कोई �ितब� नही ंहै ।
अतः  �थम दो �ानो ंको n × n िविधयो ंसे भर सकते ह�, इसी �कार तृतीय �ानो ंको भी n िविधयो ंसे
भरा जा सकता है । अतः , �र� �ानो ंको भरने की िविधयाँ
= n × n × n × n .... r times
= n
�मचय, जब सभी व�ुएं िभ�-िभ� नही ंह� (Permutations when all the objects are not distinct
objects)

�मेय 5 - माना िक कुल व�ुय� n ह�, िजनम� p व�ुय� एक �कार की, q व�ुय� दूसरे �कार की, r व�ुय�
तीसरे �कार की तथा शेष व�ुय� िभ�-िभ� �कार की हो,ं तो सभी को एक साथ लेकर बनाये जाने वाले
�मचयो ंकी सं�ा होगी-

n!p!⋅q!.r! 𝑛 !
𝑝 ! ⋅ 𝑞 ! . 𝑟 !

उपपि�- माना िक हमारे पास कुल व�ुय� n ह� । उनम� से व�ुय� एक �कार की, 9 व�ुय� दूसरे �कार
की, r व�ुय� तीसरे �कार की व शेष व�ुय� िभ�-िभ� ह�। माना िक अभी� �मचयो ंकी सं�ा x है। यिद
इन �मचयो ंम� से एक �मचय ल� और यिद p समान व�ुओ ंको P असमान व�ुओ ंसे बदल द� , तो अब
p! नये �मचय
बन�गे।
इसी �कार �मश: g तथा समान व�ुओ ंको 9 तथा " असमान व�ुओ ंसे बदल द� , तो अब q! तथा ! नये
�मचय बन�गे ।
इस �कार, यिद उपयु�� �ित�ापन एक साथ िकये जाय�, तो हम� ��ेक �मचय से p! × q! × r!
�मचय �ा� होगें इसिलये x �मचय से कुल x × p! × q! x r! �मचय �ा� होगें। अब �ों�िक व�ुय�
िभ�-िभ� हो गई ह� और सभी को एक साथ लेकर बनाये जाने वाले �मचयो ंकी सं�ा n ! है | अतः
x × p! × q! × r! = n!

इसिलए x = n!p!⋅q!⋅r! 𝑛 !
𝑝 ! ⋅ 𝑞 ! ⋅ 𝑟 !

नोट- माना िक कुल व�ुय� n ह�, िजसम� p व�ुय� एक �कार की ह�, 9 व�ुय� दूसरे �कार की ह� तथा
व�ुय� तीसरे �कार की ह� तथा p + q + r = n हो, तो सभी को एक साथ लेकर बनाये जाने वाले �मचयों
की सं�ा भी उपयु�� �मेय के अनुसार ही होगी ।

सं� (Combination):
'दी �ई व�ुओ ंम� से कुछ अथवा सभी को एक साथ लेकर �म का �ान नही ंरखते �ये बनने वाले
समूहो ंम� से ��ेक समूह को संचय कहते ह� । " n व�ुओ ंम� से व�ुओ ंके चयन को C  िन�िपत
करते ह� । यहाँ C , तभी प�रभािषत होगा यिद 0 ≤ r ≤ n है ।
उदाहरण - मान लो हम तीन व�ुओ ंA, B तथा C म� से दो व�ुओ ंका चमन करना चाहते ह�, तो
िन�िल�खत तीन संचय बन�गे-
AB; BC; CA
यहाँ हम इनको िन�िल�खत �कार से नही ंिलख�गे-
AB; BA; BC; CB; CA; AC

ो ँ े ै औ े

r
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�ों�िक यहाँ हमारा उ�े� मा� चयन करना है, न िक �म का । �मचय और संचय के म� अ�र
(Difference betwen a Permutation and Combination)
(1) संचय म� केवल चयन िकया जाता है जबिक �मचय म� न केवल चयन करते ह� ब�� एक िनि�त
�म म� �व�ामयी िकया जाता है ।
(2) संचय के अ�ग�त चुनी गई व�ुओ ंका �म मह�पूण� नही ंहोता है जबिक �मचय म� �म मह�पूण�
है । उदाहरण के िलये AB और BA संचय म� समान ह�, लेिकन �मचय म� िभ� ह� ।
(3) rव�ुय� एक साथ लेते �ये n िभ� व�ुओ ंके �मचय �ा� करने हेतु सव��थम हम n व�ुओ ंम� से r
व�ुओ ंको चुनते ह� और िफर उ�� �व��त करते ह� । अतः  �मचयो ंकी सं�ा संचयो ंकी सं�ा से
अिधक होती है ।

नोट:

साधारणतया संचय िनकालने के िलए िविध समूह बनाने म�, टीम� बनाने म�, सिमितयाँ बनाने म�
अ�रो ंसे श� बनाने इ�ािद म� काम लायी जाती है।
�ापक �प म� हम श� 'Arrangements' का �योग �मचय और 'Selections' का �योग
संचय के िलये करते ह� ।

�मेय - 6 िस� कीिजये
P  = C , × r!; 0 ≤ r ≤ n
उपपि�-चँूिक हम जानते ह� िक n व�ुओ ंम� से r लेकर समूह बनाय� तो संचय C , होगा तथा ��ेक
समूह r व�ुओ ंको म� व�ुय� ह�
अतः  ��ेक समूह म� r! �मचय बनाये जा सकते ह� । अतः  संचयो ं C , से बनने वाले �मचयो ंकी सं�ा
C , × r! होगी अतः
P  = C , r!

�मेय-7 n िविभ� व�ुओ ंम� से एक साथ व�ुओ ंको लेकर बनाये जाने वाले संचयो ंकी सं�ा होती है-

C  = n!(n−r)!⋅r! 𝑛 !
( 𝑛 − 𝑟 ) ! ⋅ 𝑟 !

उपपि� - हम जानते ह�

P  = n!(n−r)! 𝑛 !
( 𝑛 − 𝑟 ) !

तथा P  = C , r!
समी. (1) तथा (2) से

C , r! = n!(n−r)! 𝑛 !
( 𝑛 − 𝑟 ) !

⇒ C  = n!(n−r)!⋅r! 𝑛 !
( 𝑛 − 𝑟 ) ! ⋅ 𝑟 !

िट�णी

(1) उपयु�� प�रणाम म� r = n लेने पर C  = n!(n−n)!⋅n!=n!0!n! 𝑛 !
( 𝑛 − 𝑛 ) ! ⋅ 𝑛 ! =

𝑛 !
0 ! 𝑛 !

= 1

n r n r
n r

n r
n r
n r n r

n r

n r
n r n r

n r

n r

n n
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(2) C  = n!(n−0)!0!=n!n!0! 𝑛 !
( 𝑛 − 0 ) ! 0 ! =

𝑛 !
𝑛 ! 0 !  = 1

�ितब�ी संचय(Restricted Combinations):
(1) n िविभ� व�ुओ ंम� से को एक साथ लेकर संचयो ंकी सं�ा �ात करना, जबिक p िवशेष व�ुय�
हमेशा ली जाव� तो इसम� व�ुओ ंका समूह बनाने के िलये शेष (n - p) व�ुओ ंम� से केवल (r - p) व�ुय�
ही चुननी पड़�गी। अतः  अभी� सं�ा C  होगी।
(2) यिद p िवशेष व�ुय� कभी भी नही ंली जाव� तो p व�ुओ ंको अलग रखकर शेष (n - p) व�ुओ ंम� से
ही व�ुय� चुननी पड़�गी। अतः  अभी� सं�ा P , होगी ।

�मेय-8 िस� कीिजये
C  = C  r (0 ≤ r ≤ n)

Proof:
R.H.S. = C

= n!(n−r)!(n−n+r)!=n!(n−r)!r! 𝑛 !
( 𝑛 − 𝑟 ) ! ( 𝑛 − 𝑛 + 𝑟 ) ! =

𝑛 !
( 𝑛 − 𝑟 ) ! 𝑟 !

= C  = LHS
अत: C  = C , 0 ≤ n ≤ n

�मेय - 9 िस� कीिजये िक (To prove that)
C  + C  = C ; 0 ≤ n ≤ n

Proof:
L.H.S. = C  + C

n 0

n-p r-p

n-p r

n r n n-r

n n-r

n r
n r n n-r

n n-r n r-1 n+1 r

n r n r-1
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अत: C  + C  = C ; 0 ≤ n ≤ n

�मेय- 10 िस� करना िक (To prove that).

nCrnCr−1=n−r+1r
𝑛C𝑟

𝑛C𝑟 − 1
= 𝑛 − 𝑟 + 1

𝑟

Proof:

n n-r n r-1 n+1 r
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�मेय 11 िस� करना िक (To prove that)
C  = C  ⇒ x = y या x + y = n

Proof:
माना C  = C
⇒ C  = C  = C
⇒ C  = C  C  = "Сy
अत: x = n - y या x = y
⇒ x + y = n या x = y

िट�णी-
�मचय एवं संचय पर आधा�रत मह�पूण� सू�-

P  = n P
P  = (n - r + 1) P
P  = P
P  = C  x r

C  = nr𝑛
𝑟

C

C  = C
C  + C  = P

C  = n−r+1r𝑛 − 𝑟 + 1
𝑟 C

C  + C  + C  + .......... + C  = 2

n x n y

n x n y
n x n y n n-y
n x n n-y n x

n r n-1 r-1
n r n r-1
n r n n-1
n r n r
n r n-1 r-1
n r n n-r
n p n r-1 n+1 r
n r n r-1
n 0 n 1 n 2 n n n
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C  + C  + C  + .......... = C  + C  + C  + ........... = 2
C , का मह�ममान = C , जब n सम हो, C  या C , जब n िवषम हो ।

→ यिद तीन संि�याएँ पृथक्-पृथक् �मश: m, n और p िविधयो ंसे स�� हो रही ह� तो तीनो ंसंि�याओं
को एक साथ m × n × p िविधयो ंसे स�� िकया जा सकता है ।

→ �मचय (Permutation) : n िभ� व�ुओ ंम� से व�ुओ ंको लेकर बनाये गये �मचयो ंकी सं�ा

P , या P(n, r) से �दिश�त की जाती है और P  = n!(n−r)! 𝑛 !
( 𝑛 − 𝑟 ) !  और P  = n!

→ �ितबंधी �मचय (Restricted Permutations)

n िभ� व�ुओ ंका �मचय जब सभी को एक साथ िलया गया हो, िजसम� p व�ुएँ सदैव एक साथ
आती ह� तब �व�ापन की कुल सं�ा = p! (n - p + 1)!
n िभ� व�ुओ ंका �मचय व�ुओ ंको एक साथ िलया गया हो, जब िक x िविश� व�ु म� सदैव
शािमल हो । अतः  �व�ापन की कुल सं�ा = P  × P
व�ुओ ंको एक समय म� लेते �ये n िभ� व�ुओ ंका �मचय, जब x िविश� व�ुय� शािमल न हों
इस ��ित म� (n - x) व�ुएँ r �ानो ंको भर�गी, अतः  �व�ापन की सं�ा = P

→ n िभ� व�ुओ ंम� से व�ुय� एक समय पर लेने पर �मचयो ंकी सं�ा, जहाँ पुनरावृि� की अनुमित
है, n  है ।

→ माना िक कुल व�ुय� n ह� िजनम� p व�ुय� एक �कार की, q व�ुय� दूसरे �कार की r व�ुय� तीसरे
�कार की तथा शेष व�ुय� िभ�-िभ� �कार की हो,ं तो सभी को एक साथ लेकर बनाये जाने वाले

�मचयो ंकी सं�ा होगी = n!p!q!r! 𝑛 !
𝑝 ! 𝑞 ! 𝑟 !

→ संचय - " दी �ई व�ुओ ंम� से कुछ अथवा सभी को एक साथ लेकर �म का �ान नही ंरखते �ये
बनने वाले समूहो ंम� से ��ेक समूह को संचय कहते ह� । " n व�ुओ ंम� से व�ुओ ंके चयन को C , से
िन�िपत करते ह� । यहाँ पर C , तभी प�रभािषत होगा यिद 0 ≤ r ≤ n ह�

→ �मचय और संचय म� अ�र
संचय म� केवल चयन िकया जाता है जबिक �मचय म� न केवल चयन करते ह� ब�� एक िनि�त �म म�
�व�ामयी िकया जाता है ।

→ मह�पूण� �मेय :-

P  = C r!

C  = n!(n−r)!r! 𝑛 !
( 𝑛 − 𝑟 ) ! 𝑟 !  यिद r=n तब C  = 1 यिद r = 0 तब C  = 1

C  = C
C  + C  = C

nCrnCr−1=n−r+1r
𝑛𝐶𝑟

𝑛𝐶𝑟 − 1
= 𝑛 − 𝑟 + 1

𝑟

n 0 n 2 n 4 n 1 n 3 n 5 n-1
n r n n/2 n (n-1)/2 n (n+1)/2

n r n r n n

n x n-x r-x

n-x r

r

n r
n r

n r n r
n r n n n 0
n r n n-r
n r n r-1 n+1 r
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C  = C  ⇒ x = y य़ा x + y = n

→ �ितब�ी संचय (Restricted Combinations):

n िविभ� व�ुओ ंम� से एक साथ लेकर संचयो ंकी सं�ा �ात करना, जबिक p िवशेष व�ुय�
हमेशा ली जाव� तो इसम� व�ुओ ंका समूह बनाने के िलये शेष (np) व�ुओ ंम� से केवल (r-p)
व�ुय� ही चुननी पड़�गी। अत: अभी� सं�ा C  होगी ।
यिद p िवशेष व�ुय� कभी भी नही ंली जाव� तो p व�ुओ ंको अलग रखकर शेष (np) व�ुओ ंम�
से ही व�ुय� चुननी पड़�गी। अतः  अभी� सं�ा C , होगी ।

n r n y

n-p r-p

n-p r
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