
अ��चालक इले�� ॉिनकी-पदाथ�, यु��याँ तथा सरल प�रपथ

अित लघु�रीय ��

�� 1.

�काश उ�ज�क डायोड (LED) बनाने के िलए उपयोग म� िलये जाने वाले िकसी एक अपिमि�त अ��चालक का नाम
िल�खए।
उ�र:
गैिलयम आस��िनक फॉ�ाइड (GaAsP)

�� 2.

जेनर डायोड का एक मु� उपयोग िल�खए।
उ�र:
वो�ता िनयमन म� 

�� 3.

�ाही अशु� का उदाहरण िल�खए।
उ�र:
बोरॉन (ि�संबोजी अशु��)

�� 4.

AND गेट का तक�  �तीक बनाइये।
उ�र:

�� 5.

िदया गया आरेख िकसी अ��चालक के िलए िवद्युत धारा तथा वो�ता के बीच �ाफ को दशा�ता है। उस �े� की
पहचान कीिजए िजसम� इस अ��चालक का �ितरोध ऋणा�क है।
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�� 6.

दो साव�ि�क तािक� क �ारो ंके नाम िल�खए।
उ�र:

NOR गेट
NAND गेट

�� 7.

िक�ी ंदो यौिगक(काब�िनक) अ��चालको ंके नाम िलखो।
उ�र:

मािदत थैलो�ानीस
ए�ािसन

�� 8.

नैज अ��चालक की ि��लीय संरचना कैसी होती है?

उ�र:
व� म� िब�दु B से C तक डाल ऋणा�क है। अत: B से C के बीच अ��चालक का �ितरोध ऋणा�क है।

उ�र:
समचतु�लकीय

�� 9.

p - n संिध डायोड की अव�य परत पर �ा �भाव पड़ता है? जब डायोड-

(i) अ�बायस म� हो
(ii) प� बायस म� हो।
उ�र:
(i) अ�वायस म� अव�य परत की चौड़ाई कम हो जाती है।
(ii) प�बायस म� अव�य परत और अिधक चौड़ी हो जाती है।

�� 10.

फोटो डायोड का मु� उपयोग �ा है?

उ�र:
फोटो डायोड का उपयोग �काश संसूचक (Photo Deteetor) की तरह होता है।

�� 11.

उस संिध डायोड का नाम िल�खए िजसका I - V अिभल�िणक नीचे अनुसार खीचंा गया है:

उ�र:
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�� 12.

जब िकसी p - n संिध डायोड के िसरो ंपर आरेख म� दशा�ए अनुसार 10 V का वग� िनवेशी िस�ल लगाया गया है, तो
िनग�त िस�ल का आरेख खी ं�िचए।

�� 13.

मादन स��ता म� वृ�� िकसी p - n संिध डायोड के हासी �र की चौड़ाई को �भािवत करती है।
उ�र:
हासी �र की चौड़ाई घट जाती है।

�� 14.

संिध डायोड म� िवसरण धारा की िदशा �ा होती है?

उ�र:
संिध - डायोड म� िवसरण धारा की िदशा p �े� से N �े� की ओर होती है।

�� 15.

विज�त ऊजाँ अ�राल (Forbidden energy gap) की प�रभाषा दीिजए।
उ�र:
संयोजकता बै� को चालन बै� से अलग करने वाले अ�राल को ही बिज�त ऊजा� अ�राल कहते है।



�� 16.

िन�िल�खत आरेख म�, �ा संिध डायोड अ�िदिशक बायिसत है अथवा प�िदिशत बायिसत?

उ�र:
प�िदिशक बायिसत।

लघु उ�रीय ��

�� 1.

आरेख म� दशा�ए गए गेटो ंके संयोजन के प�रपथ के तु� गेट को पहचािनए और इसका �तीक िल�खए।

उ�र:
OR gate

�� 2.

जेनर डायोड म� भंजन बो�ता समझाइए।
उ�र:
p - n संिध डायोड को उिचत �प से डोिपंग करके ऐसा डायोड िनिम�त िकया जाता है जो भंजन वो�ता �े� म� ही
काय� कर सके। ऐसे डायोड को भंजक डायोड या जेनर डायोड कहते ह�। एक p - n संिध डायोड जब उ�म
अिभनत अव�था म� हो तो िनि�त मान की वो�ता पर धारा के मान म� एक उ� मान तक अचानक वृ�� दशा�यी जाती
है, इस िवभव को मंजक वो�ता अथवा जेनर वो�ता (Zener Voltage) कहते ह�। यह उ� मान धारा साधारण p -

n संिध को न� कर सकती है। इस डायोड का नाम वै�ािनक के स�ान म� उसी के नाम पर 'जेनर डायोड (Zener

Diode) रखा गया।
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�� 3.

एकीकृत प�रपथ �ा होता है? इसके कोई दो लाभ िल�खए।
उ�र:
एकीकृत प�रपथ: एकीकृत प�रपथ वह प�रपथ है िजसम� प�रपथ के अवयव जैसे �ितरोधक, संधा�र�, डायोड एवं
ट� ांिज�र आिद एक छोटी अड़चालक िचप के �तः  भाग होते ह�। इसका अथ� यह �आ िक एक एकीकृत प�रपथ म�
अनेको ंप�रपथ अवयंव जैसे �ितरोधक, संधा�र�, �ेरक�, डायोड, ट� ांिज�र, लॉिजक गेट आिद होते ह� और वे सब
आ��रक �प से जुड़े होते ह� तथा ये सब एक ब�त खेटे पैकेज म� ब� होते ह�। एकीकृत प�रपथ के िविभ� अवयव
एक छोटी अ��चालक िचप पर उ�� िकये जाते ह� और अ�ः  स���त िकये जाते ह�।
एकीकृत प�रपथो ंके लाभ-

संयोजनो ंकी सं�ा कम होने के कारण ये उ� �र की िव�सनीयता रखते ह�।
चँूिक एक ही अ��चालक िचप पर अनेक अवयव तैयार कर िलए जाते ह� अतः  इसका आकार अ�� छोटा होता
है।

�� 4.

�बल धारा (Strong Current) बहने पर अ��चालक न� �ो ंहो जाता है?

उ�र:
जब अ��चालक से �बल धारा बहती है तो अ��चालक गम� हो जाता है और गम� होने से बड़ी सं�ा म� धारा वाहक
अथा�त आवेश वाहक उ�� होते ह�। प�रणाम ��प अ��चालक का पदाथ� चालक की भाँित �वहार करना �ार�
कर देता है। इस अव�था म� अ��चालक कम चालकता �दान करने का गुण खो देता है अथा�त् अ��चालक न� हो
जाता है।

�� 5.

p - �कार एवं n �कार के अ��चालको ंम� िकसकी गितशीलता अिधक होती है? समझाइए।
उ�र:
p - �कार के अ��चालक म� ब�सं�क आवेश वाहक होल एवं n - �कार के अ��चालक म� ब�सं�क आवेश
वाहक इले�� ॉन होते ह�। चँूिक इले�� ॉन की गितशीलता होल की गितशीलता से अिधक होती है, अतः  n �कार के
अ��चालक की गितशीलता p - �कार के अ��चालक की अपे�ा अिधक होती है।

�� 6.

अ��तरंग िद�कारी एवं पूण�तरंग िद�कारी म� कोई दो अ�र बताइए।
उ�र:

1. अ��तरंग िद�कारी म� िनवेशी एवं िनग�त वो�ताओ ंकी आवृि�यो ंसमान होती है जबिक पूण� तरंग िद�कारी म�
िनग�त आवृि� िनवेशी आवृि� की दोगुनी होती है।

2. अ��तरंग िद�कारी म� प�रवत�नशील िनग�त वो�ता एक ही िदशा म� िनि�त समया�रालो ंके बाद �क - �क
कर िमलती है जबिक पूण� तरंग िद�कारी म� प�रवत�नशील िनग�त वो�ता लगातार एक ही िदशा म� िमलती है।



�� 7.

LED से उ�िज�त �काश की (i) आवृि� (ii) ती�ता का िनधा�रण करने वाले कारक �ा है?

उ�र:
(i) LED से उ�िज�त �काश की आवृि� LED म� �यु� अ��चालक पदाथ� पर िनभ�र करती है, जैसे GaP संिध पर
अिधकांश ऊजा� लाल तथा हरे �कार के �प म� उ�िज�त होती है। GaAsP संिध नीला तथा पीला �काश उ�िज�त
करती है।

(ii) LED से उ�िज�त �काश की ती�ता �यु� अ��चालक के विज�त ऊजा� अ�राल पर िनभ�र करती है।

�� 8.

दो िनवेशी संकेतो ंवाले NAND �ारा का संकेत िच� एवं स�ता सारणी बनाइए।
उ�र:
संकेत िच�

स�ातासारणी

A B A.B Y = 

0 0 0 1

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

�� 9.

¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄¯̄
A ⋅ B
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िच� म� िनग�त Y का मान िल�खए।
उ�र:
A पर िनग�म - 1

B पर िनग�म - 1 

∴ Y पर िनग�म - 1

�� 10.

ताप प�रवत�न का अ��चालक की �ितरोधकता पर �भाव पड़ता है, समझाइए।
उ�र:
अ��चालक की �ितरोधकता ताप बदलने पर बदल जाती है �ों�िक ताप बदलने पर आवेश वाहको ंकी सा�ता बदल
जाती है। ताप TK पर इले�� ॉनो ंकी सं�ा का वह अंश f जो संयोजकता बै� से उठकर चालन बै� म� आ जाता है,

िन� सू� से िमलता है-

f ∝ e

जहाँ Eg विज�त ऊजा� अ�राल है। अतः  �� है िक T का मान बढ़ने पर f का मान भी बढ़ जाता है अथा�त् अ��चालक

की चालकता बढ़ जाती है िक �ितरोधकता 

अत: चालकता बढ़ने पर �ितरोधकता घट जाती है इस �कार ताप बढ़ाने पर अ��चालक की �ितरोधकता कम हो
जाती है।

�� 11.

C, Si तथा Ge की जालक (Lattice) संरचना समान होती है िफर भी C िवधुतरोधी है जबिक Si तथा Ge नैज
अ��चालक है?

उ�र:
C, Si तथा Ge के परमाणुओ ंम� चार ब��त इले�� ॉन �मश: ि�तीय, तृतीय तथा चतुथ� क�ा म� होते ह�। अत: इस
परमाणुओ ंम� से एक इले�� ॉन की बाहर िनकालने के िलए आव�क ऊजा� सबसे कम Ge के िलए, इससे अिधक Si

के िलए और सबसे अिधक C के िलए होगी। इस �कार Ge व Si म� िवद्युत चालक के िलए �तं� इले�� ॉनो ंकी
सं�ा साथ�क होती है जबिक C म� नग� होती है।

�� 12.

िच� म� एक लॉिजक गेट का �तीक �दिश�त है। इस गेट का नाम बताइए तथा इसके िलए एक िनवेशी तरंग आकार
तथा उसके संगत िनग�त तरंग आकार बनाइए।

उ�र:
िच� म� िदया गया लॉिजक िच� NOT गेट �दिश�त करता है। इसके िलए िनवेशी तरंग आकार एवं संगत िनग�त तरंग

-Eg/2KT



आकार नीचे िदखाए गए िच� म� �दिश�त है।
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