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ऊरी (Tissue)
 अमीबासारख्ा एकपेशी् सजीवांमध्े आवश्क ती सव्ड का्से त्ाच पेशीतील अंगके पार पारतात पण बहुसंख् 
सजीव ्े बहुपेशी् आ्ेत. मग त्ांच्ा शरीरातील भवभवध का्से कशी पार परतात? शरीरातील भवभवध का्से पार 
पारण्ासाठी शरीरातील पेशींचे गट एकत्र ्ेतात. 
 अक्षरे g शबद g वाक् g पाठ g पाठ्पुसतक ्ा क्रम ओळखीचा वाटतो? 
 त्ाचप्रमाणे सजीवांच्ा शरीरांचे संघटन्ी एका भवभशष्ट क्रमाने ्ाेते. ्ांपैकी पेशी व भतची अंगके ्ांची ओळख 
तुम्ी आधीच करून घेतलेली आ्े. 
 शरीराचे भ्वभशष्ट काय्त करणयासाठी एकत्र आलेलया एकसारखया पेशींचया समूहाला ऊरी महणरार. बहुपेशी् 
सजीवांच्ा शरीरात लाखो पेशी असतात. ्ा पेशींची गटागटांत भविागणी झालेली असून प्रत्ेक गट एखादे भवभशष्ट 
का््डच करतो. उदा., आपल्ा शरीरातील सना्ूंच्ा आकुंचन-भशथीलीकरणामुळे  आपण ्ालचाली करू शकतो. तर 
वनसपतींमधील संव्नी ऊती पाणी व अन्नाचे व्न शरीराच्ा सव्ड िागांप्यंत करतात. पेशींची वभैशषट्पूण्ड रचना व 
त्ांच्ा कामांची भविागणी झाल्ाने शरीरातील सव्ड कामे सवबोच्च क्षमतेने ्ोतात. 

1. सजीवांमधील आवश्क अशी का्से कोणत्ा घटकांमाफ्कत पार पारली जातात?
2. सजीवांच्ा शरीराचे रचनातमक व का्ा्डतमक ल्ानात ल्ान एकक कोणते आ्े? 

सरल ऊरी (Simple Tissue)  
एकाच प्रकारच्ा पेशींनी बनलेल्ा असतात. 

उदा., प्राण्ांतील अभिसतर ऊती,  वनसपतींतील 
मूल ऊती

ज्टील ऊरी (Complex Tissue)
एकापेक्षा अभधक प्रकारच्ा पेशींनी बनलेल्ा 
असतात. उदा., प्राण्ांचे रक्त, वनसपतींतील 

जलवाभ्न्ा व रसवाभ्न्ा

 ऊरींचे प्रकार

 वनसपती व प्राणी ्ांची शरीररचना व का्से सारखीच आ्ेत का?

 वनसपती ससथर असल्ाने त्ांच्ा बहुतेक ऊती ्ा आधार देणाऱ्ा असतात. का्ी ऊतीमध्े मृत पेशी असतात 
व त्ांना जासत देखिालीची गरज नसते. वनसपतींची वाढ त्ांच्ा शरीराच्ा ठरावीक भठकाणीच ्ोते, भजथे भविाजक 
ऊती असतात. प्राण्ांना अन्न, भनवारा व जोरीदार शोधण्ासाठी सतत ्ालचाल भकंवा सथलांतर करावे लागत असल्ाने 
त्ाचंी ऊजसेची गरज जासत असते आभण त्ांच्ा बहुतांश ऊती भजवंत पेशींपासून त्ार झालेल्ा असतात. प्राण्ाचंी वाढ 
सव्ड शरीरिर एकसमान ्ोते व त्ांच्ात भविाजक/अभविाजक ऊती असे िाग नसतात. म्णजेच वनसपती व प्राणी 
्ांमध्े वेगवेगळ्ा प्रकारच्ा ऊती का््डरत असतात. 

रोरे आठ्वा.

भ्वचार करा.

1. गरीचे भनयम

Ø  ऊरी - ्वनसपरी ऊरी ्व प्राणी ऊरी Ø  ऊरी सं्वध्तन
Ø  कृषी पय्त्टन    Ø  शेरीपूरक वय्वसाय

17. जै्वरंत्रज्ानाची ओळख
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प्रािी ऊ्ी (Animal Tissue) 

आपलये	हृद्,	रक्वातहन्ा,	आतडये	हये	अव्व	आपल्ाला	का	तदसत	नाहीत?

	 तवशालन	तभंगातून	तुमच्ा	तळहाताच्ा	मागच्ा	तवचयेचये	तनरीक्षण	करा.	एकमयेकांना	
घट्	ट	तचकटून	असलयेलये	चौकोनी,	पंचकोनी	आकार	तदसलये	का?

	 शरीरातील	तवतवध	अव्व	व	इंतद्र्संसथिा	वयेगवयेगळये	ठयेवण्ाचये	का्भा	कोण	करतये?	
कसये?

	 प्राण्ांच्ा	 शरीरात	 अनयेक	 अव्व	
एकरि	्येऊन	का्भा	करत	असतात.	फुफफुसये,	
्वसननतलका	असये	अव्व	काही	तवतशष्	
सना्ंूच्ा	आकुंचन	 व	 तशथिीलीकरणामुळये	
्वसनाचये	 का्भा	 पार	 पाडतात.	 तवतवध	
प्रकारच्ा	 ऊती	 अव्वांमध्ये	 तवतवध	
प्रकारची	 का्जे	 करत	 असतात.	 ्ा	
का्ायंनुसार	 ऊतींचये	 वयेगवयेगळ्ा	 प्रकारांत	
वगदीकरण	केलये	आहये.	
	 प्राणी	ऊतींचये	अतभसतर	ऊती,	सं्ोजी	
ऊती,	 सना्ू	ऊती	 व	चयेता	ऊती	 हये	 प्रमुख		
चार	प्रकार	आहयेत.		

	 शरीरातील	रक्सुद्धा	सं्ोजी	ऊतींचा	एक	प्रकार	आहये.	रक्	शरीराच्ा	एका	भागाकडून	दुसऱ्ा	भागाकडये	
प्रवातहत	 होतये	 व	अनयेक	 पदाथिायंचये	 वहन	करतये.	 उदा.	 तये	ऑशकसजन	 व	 पोषकद्रव्ांचये	 सवभा	 पयेशींकडये	 वहन	करतये.	
त्ाचप्रमाणये	शरीराच्ा	सवभा	भागामध्ये	तनमाभाण	होणाऱ्ा	टाकाऊ	पदाथिायंचये	वृक्काकडये	उतसजभानासाठी	वहन	करतये.

17.1 प्रािी ऊ्ींचे प्रकार

अवभस्र ऊ्ी (Epithelial Tissue)
	 प्राण्ांच्ा	शरीरातील	संरक्षक	आवरणांना	‘अतभसतर	ऊती’	महणतात.	् ा	ऊतीच्ा	पयेशी	एकमयेकींना	घट्	ट	तचकटलयेल्ा	
व	अखंड	थिरांच्ा	सवरूपात	आढळतात.	शरीरात	प्रवयेश	करू	पाहणाऱ्ा	कोणत्ाही	पदाथिाभाला	आधी	अतभसतर	ऊतींचा	
सामना	करावा	लागतो.	 	अतभसतर	ऊतीतील	पयेशी	त्ांच्ा	खाली	असलयेल्ा	इतर	ऊतींच्ा	पयेशींपासून	तंतूम्	पटलानये	
वयेगळ्ा	झालयेल्ा	असतात.	तवचा,	तोंडाच्ा	आतील	सतर,	रक्वातहन्ांचये	सतर,	फुफफुसातील	वा्ुकोशाचा	सतर,	इत्ादी	
अतभसतर	ऊतींपासून	बनलयेलये	असतात.	

सनायतू ऊ्ी

चे्ा ऊ्ी अवभस्र ऊ्ी

संयोजी ऊ्ी

ववचार करा 

वनरीक्ि करा

माही् आहे का ््महांला?

जरा डोके चालवा.
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अवभस्र ऊ्ींचे प्रकार
नाव आकृ्ी कुठे आढळ्ा्? सवरूप काय्ग

सरल	पट्	टकी	
अतभसतर		
(Squamous 
epithelium )

तोंड,	अन्ननतलका	
रक्वातहन्ा,	
फुफफसुातील	
वा्ुकोश	्ांची	
आतील	बाजू.

पातळ,	बारीक,	
चपट्ा	पयेशींचये	
अधभापार	पटल	
(असतर)

ठरावीक	पदाथिायंचये
वहन	करणये.

सतररत	पट्	टकी	
अतभसतर
(Stratified 
epithelium)

तवचयेच्ा	
बाह्सतरात

पयेशींचये	एकावर	एक	
असये	अनयेक	थिर

अव्वांची	झीज	
रोखणये,	संरक्षण
करणये.

ग्ंतथिल	अतभसतर
(Glandular 
epithelium)

तवचयेचये	आतील	सतर पयेशींमध्ये	
स्ावकपदाथिाभानये	
भरलयेल्ा	पुटीका	
असतात.

घाम,	तयेल	
्लयेष्मल	तकंवा	
इतर	स्ाव	सरिवणये.

सतंतभ्	
अतभसतर
(Columnar 
epithelium)

आतड्ाचा,	
अन्नमागाभाचा	
आतील	सतर

खांबासारख्ा	उभट	
पयेशी.	शोषणाचये	का्भा	
चालणाऱ्ा	तठकाणी	
वरच्ा	भागात	्ा	
पयेशींच्ा	घड्ा	
असतात.	

पाचकरस	स्वणये,	
पोषणद्रव्ांचये	
शोषण	करणये.

रोमक
(Ciliated 
Epithelium)

्वसनमागाभाची	
आतील	बाजू

पयेशींना	केसांसारखी	
रोमक	ेअसतात.

्लयेष्मल	द्रव्	व	
हवा	पुढये	ढकलून		
्वसनमागभा	
मोकळा	करणये.

घनाभरूप	
अतभसतर
(Cuboidal 
epithelium)

वृक्कनतलका,	
लाळगं्थिी

घनाकृती	पयेशी मूरिातील	उप्ुक्	
घटक	शोषणये,	
लाळ	सरिवणये

अतभसतर	ऊती	्ा	सरल	ऊती	का	आहयेत?

	 रक्ाच्ा	का्मसवरूपी	काचपट	्टीचये	 सं्ुक्	सूक्मदशदीच्ा	 मदतीनये	 तनरीक्षण	करा.	
तुमहांला	का्	तदसलये?	

	 तवतवध	प्रकारच्ा,	तवतवध	रंगांच्ा	व	आकारांच्ा	पयेशी	् येथिये	एकरि	तमसळलयेल्ा	आहयेत,	महणजयेच	रक्	हा	एक	जतटल	
ऊतीचा	प्रकार	आहये.

वनरीक्ि करा

जरा डोके चालवा.
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संयोजी ऊरी (Connective Tissue) ः शरीराचे वेगवेगळे िाग एकमेकांना जोरणाऱ्ा ऊती म्णजे सं् ोजी ऊती. ्ा 
ऊतींतील पेशींची रचना सैलसर असून त्ांतील मोकळ्ा जागेत आधारक असते. ्े आधारक घनरूप, जेलीसदृश् भकंवा 
पाण्ासारखे द्रवरूप असतात. 

संयोजी ऊरीचे प्रकार
प्रकार आकरृी कुठे आढळरार? स्वरूप कायसे

 रक्त Blood बंभदसत रक्ताभिसरण 
संसथेत

रक्तद्रवात लाेभ्त 
रक्तकभणका, 
शवेतरक्तकभणका व 
रक्तभबंभबका तसेच द्रवरूप 
आधारक 

ऑसकसजन, 
पोषकद्रव्े, संप्ररेके 
व उतसभज्डत 
पदाथायंचे व्न 
करणे.

लभसका 
Lymph

शरीरातील पेशींच्ा 
सिोवताली

रक्तकेभशकांतून पाझरणारा 
द्रव. ्ात शवेत 
रक्तकभणका व द्रवरूप 
आधारक 

रोगांच्ा 
संक्रमणापासून 
शरीराचे संरक्षण 
करणे.

भवरल ऊती 
Areolar 
tissue

तवचा व सना्ूंच्ा 
दरम्ान आभण 
रक्तवाभ्न्ांच्ा 
आजूबाजूला

भवभवध प्रकारच्ा सैलसर 
पेशी, जेलीसारखे 
आधारक, लवचीक तंतू.

अांतरेंभद्र्ांना  
आधार देणे.

चरबी्ुक्त 
ऊती 
Adipose 
tissue

तवचेखाली व 
अंतग्डत अव्वांच्ा 
आजूबाजूला 

मेदभपंराने िरलेल्ा पेशी
जेलीसारखा आधारक

उषणतारोधन, ऊजा्ड 
पुरवणे, ससनगध 
पदाथ्ड साठवून 
ठेवणे.

कासथी/
कचूा्ड 
Cartilage

नाक, कान, 
सवर्ंत्र, 
शवासनभलका

पेशी व तंतुम्, लवचीक 
जेलीसारखा आधारक

्ारांचे पृष्ठिाग 
गुळगुळीत करणे.
अव्वांना आकार 
व आधार देणे.

असथी 
(्ारे) 
Bones

संपणू्ड शरीरिर 
भवभशष्ट रचनेमध्े 
(सांगारा)

कसॅलशअम फॉसफेटपासून 
बनलेला घनरूप आधारक 
व त्ात‘ऑसटीओसाईटस ्’ 
(अससथपेशी) नावाच्ा 
रूतलेल्ा पेशी

शरीराच्ा सव्ड 
अव्वांना आधार 
देणे. ्ालचालींस 
मदत करणे, 
अव्वांचे संरक्षण 
करणे.

सना्ूरजजू 
Tendons 
व अससथबंध 
Ligaments

सांध्ांच्ा भठकाणी सना्ूरजजू - तंतूम्, 
मजबूत व कमी लवचीक 
अससथबंध-अभतश् 
लवचीक व मजबूत

सना्ूरजजू - 
सना्ूंना ्ारांशी 
जोरणे.
अससथबंध - दोन 
्ारे जोरणे.
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सनायतूऊ्ी (Muscular Tissue)

1. स्तूल वयक्तींपेक्ा बारीक वयक्तींना ्ंडी अवधक का वाज्े?       
2. हाडे का िुमड्ा ये्  नाही्?

	 डोळये	बंद	करा	व	हातांनी	समोरील	 तवतवध	वसतूंना	सपशभा	करून	त्ा	ओळखा.	वही,	
पुसतक,	बाक,	कंपासपयेटी	अशा	अनयेक	वसतू	न	पाहताही	फक्	सपशाभानये	ओळखणये	तुमहाला	का	
जमलये?

	 तुमचा	हात	कोपरातून	वळवा.	दंडाच्ा	वरील	व	खालील	सना्ूंचये	तनरीक्षण	करा.	हात	
सरळ	करून	पुनहा	त्ाच	सना्ूंचये	 तनरीक्षण	करा.	हीच	कृती	पा्	गुडघ्ातून	वाकवून	करा.	
प्रत्येक	हालचालीच्ा	वयेळी	झालयेलये	सना्ूंचये	आकुंचन	व	तशतथिलीकरण	जाणवलये	का?

		 हये	आकुंचन	तशतथिलीकरण	ज्ांच्ामुळये	होतये	त्ा	तवतशष्	प्रकारच्ा		संकोची	प्रतथिनांपासून	सना्ूतंतू	व	सना्ूऊती	
बनतात.	सना्ुऊती	्ा	सना्ूतंतूंच्ा	लांबट	पयेशींपासून	बनलयेल्ा	असतात.	्ा	पयेशींतील	संकोची	प्रतथिनांच्ा	आकुंचन	व	
तशतथिलीकरणामुळये	सना्ंूची	हालचाल	होतये.	

सनायतूऊ्ीचे प्रकार
पट् टकी सनायतू

 (Striated Muscles)
अपट् टकी सनायतू

(Non striated muscles)
हृिय सनायतू

(Cardiac muscles  )

पयेशी	-	लांबट,	दंडगोलाकार,	
अशाखी्	व	बहुकेंद्रकी	पयेशी

दोनही	टोकांना	तनमुळत्ा,	लहान	
अशाखी्	व	एककेंद्रकी	पयेशी

दंडगोलाकार,	शाखी्	व	एककेंद्रकी	
पयेशी

सवरूप -	्ा	सना्ूंवर	गडद	व	तफके	
पट्	टये	असतात.	हाडांना	जोडलयेलये	
असल्ानये	्ांना	‘कंकाल	सना्ू’	
महणतात.	्ा	सना्ूंची	हालचाल	
आपल्ा	इचछयेनुसार	होतये	महणून	्ांना	
ऐसचछिक सनायतू	ही	महणतात.

सवरूप -	गडद	व	तफक्कट	पट्ये	
नसतात.
हाडांना	जायेडलयेलये	नसतात.	्ा	सना्ूंच्ा	
हालचालींवर	आपलये	तन्ंरिण	नसतये	
महणून	्ांना	अनैशचछक	सना्ू	ही	
महणतात.	अन्ननतलका,	
रक्वातहन्ांमध्ये	असतात.

सवरूप -	सना्ूंवर	गडद	व	तफके	
पट	्टये	असतात.	हृद्	ह्ा	सना्ूंनी	
बनलयेलये	असतये.	्ा	सना्ूंच्ा	
हालचालींवर	आपलये	तन्ंरिण	नसतये.	
ल्बद्ध	पद्धतीनये	आकुंचन	व	
तशतथिल	होत	असतात.	

हातपा्	हलवणये,	धावणये,	बोलणये	ह्ा	
हालचाली	घडवून	आणणारये	सना्ू.

	पापण्ांची	उघड-झाप,	पचनमागाभातून	
अन्नाचा	प्रवास,	रक्वातहन्ांचये	
आकुंचन-तशतथिलीकरण	घडवणारये	
सना्ू

	हृद्ाचये	आकुंचन	व	तशतथिलीकरण	
घडवून	आणणये.

्वसनसंसथियेच्ा	्वासपटलाचये	सना्ू	कोणत्ा	प्रकारचये	असतात?	

करून पहा.

करून पहा.

्ोडे आठवा.

जरा डोके चालवा.

केंद्रक
केंद्रक केंद्रक

पटिेपटिे



199

चेराऊरी (Nervous Tissue)
  गाणे ऐकून गा्काचे नाव ओळखणे, वासावरून सव्ंपाकघरात 
बनणारा पदाथ्ड ओळखणे, अशी कामे्ी तुम्ी ने्मीच करत असाल ! 
्ासाठी अापल्ाला कोण मदत करते?
 सपश्ड, धवनी, वास, रंग ्ा इतर का्ी उद्ीपनांना प्रभतसाद देणे 
शरीरातील चेताऊतीमुळे शक् ्ोते.
 उद् दीभपत ्ोणे व ते उद ्दीपन वेगाने शरीराच्ा एका िागाकरून 
दुसऱ्ा िागाकरे नेणे ्ासाठी चेताऊतीच्ा पेशी भवभशष्ट प्रकारे 
बनल्ा आ्ेत. प्रत्ेक चेतापेशीचा ‘पेशीका्’ ्ा मुख् िाग असतो. 
त्ामध्े केंद्रक व पेशीद्रव् असते. पेशीका्ेतून अनेक आखूर तंतू 
भनघालेले असतात, त्ांस वभृक्षका म्णतात. एक तंतू मात्र खूप लांब 
असतो; त्ाला अक्षतंतू म्णतात. एका चेतापेशीची लांबी एक 
मीटरप य्ंत असू शकते. अनेक चेतातंतू सं् ाेजी ऊतीद् वारे जोरले जाऊन 
चेरा (Nerve) बनते. मेंदू, मेरुरजजू व शरीरिर पसरलेले चेतांचे जाळे 
्ा भठकाणी चेताऊती आढळतात. चेताऊती व सना्ूऊती ्ांच्ा 
का्ा्डतमक सं् ोगामुळे बहुसंख् प्राण्ांमध्े चेतनेस प्रभतसाद देण्ाची 
भक्र्ा घरते. 

चेरापेशी

केंद्क

पेशीकाय

्वृभक्का

अक्रंरू

लांबी भदवस 1 भदवस 2 भदवस 3 भदवस 4 भदवस 5
वा्ुपात्र - अ
वा्ुपात्र - ब

1. कोणत्ा कांद्ाच्ा मुळांची लांबी जासत आ्े? का?
2. दुसऱ्ा वा्ुपात्रातील (ब) मुळांची वाढ का थांबली असावी?

17.2  चेरारंरू : चेराऊरीचे एकक

17.3 कांद्ाचया मुळारील बिल

्वनसपरी ऊरी (Plant Tissue)

1. प्राणी व वनसपती ्ांच्ा वाढीतील म्त्वाचा फरक कोणता?
2. वनसपतींची वाढ शरीराच्ा ठरावीक भठकाणीच का ्ोत असावी?

 बअ

 आकृतीत दाखवल्ाप्रमाणे प्रत्ेक वा्ूपात्रावर 
प्रत्ेकी एक कांदा अशा रीतीने ठेवा की कांद्ाचा तळाचा 
िाग पाण्ात बरुलेला रा्ील. पभ्ल्ा, दुसऱ्ा व भतसऱ्ा 
भदवशी दोन्ी कांद्ांच्ा मुळांची लांबी मोजून नोंदवून  
ठेवा. चौथ्ा भदवशी दुसऱ्ा वा्ुपात्रातील (ब) कांद्ाची 
मुळे सुमारे 1 सेंमी कापा.

 पुढील पाच भदवस दोन्ी कांद्ांच्ा मुळांची लांबी 
दररोज मोजून पुढीलप्रमाणे तकत्ात नोंदी करा.

मुळे

करून पहा.

रोरे आठ्वा.
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17.5 ऱहीओ वनसप्ीची ऊ्ी

ववभाजी ऊ्ी (Meristem Tissue)
 वनसपतींच्ा	ठरावीक	भागांतच	असणाऱ्ा	तवभाजी	ऊतींमुळये	त्ा	भागांतच	वाढ	सुरू	असतये.	ह्ा	ऊतीच्ा	पयेशींत	
ठळक	केंद्रक,	दाट	जीवद्रव्	व	भोवती	पातळ	पयेशीतभततीका	असून	त्ा	दाटीवाटीनये	रचलयेल्ा	असतात.	् ा		पयेशींमध्ये	बहुदा	
ररशक्का	नसतात.	्ा	पयेशी	अततश्	तक्र्ाशील	असतात.	वनसपतींची	वाढ	करणये	हये	तवभाजी	ऊतींचये	महत्वाचये	का्भा	आहये.	
तवभाजी	ऊती	कोणत्ा	भागात	आहये	्ानुसार	ततचये	पुढीलप्रमाणये	तीन	प्रकार	पडतात.

17.4 वनसप्ींमधील ववभाजी ऊ्ींचे स्ान

आकृती सथिान का्भा

प्ररोह ववभाजी ऊ्ी ः मूळ	व	
खोडांच्ा	टोकाशी	असतात.

मूळ	व	खोडाची	लांबी	वाढतवणये.

आं्रीय ववभाजी ऊ्ी ः पानांच्ा	
दयेठाच्ा	व	फांद्ांच्ा	तळाशी

फांद्ांची	वाढ	करणये,	पानये	व	
फुलांची	तनतमभाती	करणये.

पाशव्ग ववभाजी ऊ्ी ः मूळ	व	
खोडाच्ा	पा्वभा	भागात

मूळ	व	खोडाचा	घयेर	व	रुदंी	
वाढवणये.

स्ायी ऊ्ी (Permanent Tissue) 

	 तवभाजी	ऊतींच्ा	पयेशीतवभाजनानये	त्ार	झालयेल्ा	नवीन	पयेशी	पणूभा	वाढीनंतर	ठरावीक	तठकाणी	एखादये	तवतशष्	का्भा	
करू	लागतात	आतण		त्ावयेळी	त्ांची	तवभाजन	क्षमता	संपतये.	अशाप्रकारये	का्मसवरूपी	आकार,	आकृती	व	का्भा	धारण	
करण्ाच्ा	प्रतक्र्येस	ववभेिन (Differentiation) महणतात	व	अशा	तवभयेदीत	पयेशींपासून	सथिा्ी	ऊती	बनतात.	सथिा्ी	
ऊती	्ा	सरल	सथिा्ी	ऊती	व	जतटल	सथिा्ी	ऊती		अशा	दोन	प्रकारच्ा	असतात.
सरल स्ायी ऊ्ी (Simple Permanent Tissues)
	्ा	एकाच	प्रकारच्ा	पयेशींनी	बनतात.	त्ांच्ा	का्ाभानुसार	त्ांचये	पुढील	प्रकार	आहयेत.

पृष्ठभागीय ऊ्ी  (Epidermis) 

करून पहा.
		 ऱहीओ,	लीली	 तकंवा	 कोणतयेही	 ताजये	 मांसल	 पान	 घ्ा.	 तये	 खयेचून	 व	 दाबून	असये	
ततरकस	फाडा	की	तुकड्ाबरायेबर	त्ा	पानाची	पारदशभाक	साल	तदसू	लागयेल.	तचमट्ानये	ही	
साल	वयेगळी	करून	सॅफ्ातनन	्ा	रंगद्रव्ाच्ा	तवरल	द्रावणात	1	तमतनट	ठयेवा.	काचपट	्टीवर		
साल	अलगद	पसरून	ततच्ावर	आचछादक	काच	ठयेवा	व	सूक्मदशदीच्ा	मदतीनये	सालीचये	
तनरीक्षण	करा.

	 वनसपतीचा	संपणूभा	पृष्ठभाग	हा	पयेशींच्ा	एकाच	थिरानये	बनलयेला	असतो.	्ा	थिराला	
अतपतवचा	महणतात.	अतपतवचयेतील	पयेशी	सपाट	असून	त्ांच्ात	आंतरपयेशी्	पोकळ्ा	
नसल्ानये	 एक	 सलग	 थिर	 त्ार	 होतो.	 खोड	 व	 पानांच्ा	अतपतवचयेवर	 ‘क्ुटीकल’	 हा	
मयेणचट	थिर	असल्ानये	त्ाच्ा	खालील	भागातील	पाणी	राखून	ठयेवलये	जातये.
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 सरल स्ायी ऊ्ीचे प्रकार (Types of Simple Permanent Tissues)
ऊ्ीचे नाव मतूल ऊ्ी (Parenchyma) स त्ूल ऊ्ी (Collenchyma) दृढ ऊ्ी (Sclerenchyma)

आकृ्ी

पेशींचे सवरूप पातळ	पयेशीतभशततका,	आंतरपयेशी्	
पोकळ्ा	असलयेल्ा	तजवंत	पयेशी

लांबट	पयेशी,	सयेल्ुलोज	व	
पयेकटीन	मुळये	कोपऱ्ांशी	जाड	
झालयेल्ा	पयेशीतभततीका,	
तजवंत	पयेशी

दोनही	टोकांना	तनमुळत्ा	
तंतुम्	व	मृत	पयेशी,	
पयेशीतभशततकेत	‘तलनिीन’	हा	
पदाथिभा

आढळ मूळ,	खोड,	पानये,	फुलये,	फळये	व	
तब्ा	सवभा	अव्वांत

पानांचये	दयेठ,	खोड,	फांद्ा	
्ांच्ा	तळाशी

खोड,	पानांच्ा	तशरा,	
तब्ांचये	कठीण	कवच,	
नारळाचये	बाह्	आवरण

कायजे मोकळ्ा	जागा	भरणये,	आधार	दयेणये,	
अन्न	साठवणये

अव्वांना	लवचीकता	व	
आधार	दयेणये

अव्वांना	टणकपणा	व	
मजबुती	दयेणये

उपप्रकार हरर् ऊ्ी	-	पानांतील	मूल	ऊती,	
प्रकाश	सं्लयेषण	करतात.
वायतू ऊ्ी -	जली्	वनसपतींना	
खोडये	व	पानये	्ांना	तरंगण्ास	मदत	
करतात.

जटील स्ायी ऊ्ीचे  प्रकार (Types of Complex Permanent Tissues)
ऊ्ीचे नाव जलवावहनी (Xylem) रसवावहनी (Phloem)
आकृ् ी

ववैशष्ट्े जाड	तभंतीच्ा	मृत	पयेशींपासून	बनलयेल्ा	
आहयेत

पयेशीद्रव्	असलयेल्ा	तजवंत	पयेशींपासून	बनलयेल्ा	
आहयेत.

पेशींचे प्रकार वातहतनका,	वातहन्ा	व	तंतू	-	मृत	पयेशी	
जलवातहनी	मूल	ऊती-	तजवंत	पयेशी

चाळणनतलका,	सहपयेशी,	रसवातहनी	मूल	ऊती-	
तजवंत	पयेशी,	रसवातहनी	तंतू	-	मृत	पयेशी

काय्ग एकमयेकांना	जोडलयेल्ा	नळ्ांसारखी	रचना	
असतये,	पाणी	व	खतनजांचये	वहन	खालून	
वरच्ा	तदशयेनयेच	करतात.

एकमयेकांना	जोडलयेल्ा	नळ्ा,	पानांकडून	शक्करा	व	
अतमनो	आमलांचये	वहन	वरच्ा	व	खालच्ा	तदशयेनये	
करतात.

जलवावहनी रसवावहनी

संवहनी
 पतूल

वावहवनका

सहपेशी
चाळि नवलका

आं्रपेशीय पोकळ्ा

ररसक्तका

हरर्लवक

ररसक्तका

पेशीवभसत्का

ररसक्तका साधीग््ग जोडी

 वलवनिनय्क्त जाड वभसत्का

पोकळी
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	 सजीवांच्ा	शरीरातील	काही	 तजवंत	पयेशी	पतूि्गक्म (Totipotent) असल्ानये	ठरावीक	वातावरण	पुरवलये	तर	्ा	
पयेशींपासून	नव्ानये	पूणभा	सजीव	त्ार	होऊ	शकतो.	पयेशींच्ा	्ा	गुणधमाभाचा	तसयेच	त्ातील	जनुक	तनधाभाररत	जैवरासा्तनक	
प्रतक्र्ांचा	वापर	करून	अनयेक	उततम	प्रतीच्ा	व	अतधक	उतपादन	दयेणाऱ्ा	तपकांचये	तवतवध	वाण	तसयेच	जनावरांच्ा		नवीन	
प्रजाती,	तवतवध	लसी	् ांची	तनतमभाती	करता	् येतये	हये	मनुष््ाच्ा	लक्षात	आलये	व	् ातूनच	पुढये	जैव्ंत्जान	शाखयेचा	उद्	झाला.

जैव्ंत्जान (Biotechnology)
	 ‘नैसतगभाक	गुणधमाभाव्ततररक्	नवीन	गुणधमभा	धारण	करणाऱ्ा	वनसपती	तसयेच	प्राणी	्ांची	उतपतती	्ा	तंरिज्ानाच्ा	
मदतीनये	झाली	आहये.	मानवी	फा्द्ांच्ा	उद्येशानये	सजीवांमध्ये	कृतरिमररत्ा	जनुकी्	बदल		व	संकर	घडवून	सुधारणा	
करण्ाच्ा	प्रतक्र्ांना	जैवतंरिज्ान	असये	महणतात.	्ा	तंरिज्ानात	जन्कीय अवभयावंत्की (Genetic Engineering)		व	
ऊ्ी संवध्गन (Tissue Culture)	्ा	दोनही	तंरिांचा	समावयेश	होतो.	त्ाचा	उप्ोग	प्रामुख्ानये	नगदी	तपकांचये	उतपादन,	
त्ांच्ा	प्रजातीमध्ये	सुधारणा,	प्ाभावरणी्	ताण	सहन	करण्ाच्ा	क्षमतयेत	वाढ,	लसतनतमभाती,	जनमजात	रोगाचये	 तनदान,	
इंतद्र्ाचये	रोपण,	कक्करोग	संशोधन,	प्र्ोगशाळयेत	कतृरिम	तवचा,	कचूाभा	त्ार	करणये	्ा	क्षयेरिात	होत	आहये.	

ऊ्ी संवध्गन (Tissue Culture)

	 तचरिातील	 बागयेसारखी	 बाग	 तुमच्ा	 घर/शाळयेभोवती	 फुलवा्ची	आहये.	 त्ासाठी	
का्	कराल?	कोणकोणत्ा	पद्धतींनी	ही	रोप	ंलावाल?

	 एकाच	 झाडावर	 2-3	
वयेगवयेगळ्ा	 रंगांची	 त्ाच	
जातीची	 फुलये	 आलयेली	 तुमही	
पातहली	 असतीलच.	 हये	 कसये	
का्	शक्	होतये?
	 शयेती,	 बागा्तीच्ा	
संदभाभात	 आपण	 एक	
अत्ाधुतनक	तंरि	पाहू्ा.

 ‘सजीवाच्ा	शरीराबाहयेर	 पोषक	व	 तनजयंतुक	माध्मात	 त्ाच्ा	पयेशी	 तकंवा	ऊतींची	वाढ	करणये’	्ा	तरंिाला	ऊती	
संवधभान	महणतात.	आजकाल	ऊती	संवधभान	तरंिानये	एका	पयेशीपासून		तकंवा	ऊतीपासून	संपूणभा	सजीव	तवकतसत	केला	जातो.
	 ऊती	संवधभानासाठी	आव््क	पोषके	व	ऊजाभा	पुरतवणारये	एखादये	द्रवरूप,	सथिा्ुरूप	तकंवा	अगारपासून	त्ार	केलयेलये	
जयेलीसारखये	माध्म	वापरलये	जातये.	

17.6  ऊ्ीसंवध्गन : केळीची रोपे व तयावर आधारी् शे्ी

www.britannica.com/science/tissue-culture
www.encyclopedia.com/plants and animals/agriculture and horticulture

 जोड मावह्ी संप्रेषि ्ंत्जानाची
	 खालील	संकेतसथिळांचा	वापर	करून	ऊती	संवधभान	व	इतर	मातहती	प्राप्त	करून	वगाभात	सादरीकरण	करा.

सांगा पाहू !
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जैवतंत्रज्ञानञामुळे शेती व्यवस्ञापनञात झञालेले बदल

1.	 पिकांच्ा	 डी.एन.ए.मध्ये	 बदल	 घडवून	 जनुकी्	 सुधारित	 वाण	
(Genetically Modified Crops) पनमामाण	 	केलये	जात	आहयेत.	बहुदा	
असये	वाण	 पनसरामात	आढळत	नाहीत.	महणजयेच	नव्ा	प्रजाती	कृपरिमरित्ा	
पनमामाण	केल्ा	जातात.	्ा	प्रजातींमध्ये	पनिपनिाळये	उि्ुक्त	रुणधममा	संकरित	
केलये	जातात.

2.	 वाताविणी्	ताण	सहन	किण्ाची	क्षमता	-	सातत्ानये	बदलणािये	तािमान,	
आयेलये	 व	सुके	 दुषकाळ,	बदलतये	 हवामान	 हये	 सवमा	 वाताविणी्	ताण	काही	
नैसपरमाक	प्रजाती	सहन	करू	शकत	नाहीत,	िण	GM	सुधारित	प्रजाती	मारि	
्ांिैकी	कोणत्ाही	प्रपतकूल	िरिस्थितीत	वाढतात.

3.	 उिद्रवी	कीटक,	िोरजंतू,	िासा्पनक	तणनाशके	्ांना	प्रपतकाि	किण्ाची	
क्षमता	ह्ा	प्रजातींमध्ये	असल्ानये	जंतुनाशके,	कीटकनाशके,	तणनाशक	े
अशा	घातक	िसा्नांचा	वािि	टाळता	्येतो.	

4.	 GM	प्रजातीच्ा	पब्ाणांमुळये	पिकांच्ा	नासाडीत	घट	होतये	व	िोषणमूल्ांत	
वाढ	होतये.	

परिच्य शञासत्रज्ञांचञा

	 फ्ेडरिक	 कसॅमिअन	 ्टटुअडमा	
(1904-1993)	 हये	 परिपटश	
वन्ितीशा्रिज्ञ	 होतये.	 ियेशी	 व	
ऊतींची	 शिीिाबाहयेि	 वाढ	 होऊ	
शकतये	 हये	 त्ांनी	 पसद्ध	 केलये.
त्ासाठी	 त्ांनी	 राजिाच्ा	
मुळातील	 ियेशी	 वयेरळ्ा	 काढून	
प्र्ोरशाळयेत	 िोषक	 माध्मात	
वाढवल्ा	 व	 प्रत्येक	 ियेशीमध्ये	
सिंूणमा	वन्िती	पनमामाण	किण्ाची	
क्षमता	असतये	हयेही	पसद्ध	केलये.

17.7  ऊती संवधनञानातील ववववध प्रवरि्यञा

प्रजनन /ववभञाजन/बहुववधन

स्रोत वनसपती

स्रोत वनसपतीचञा 
कंदद्विती्य

कञाविण्यकिण

प्रञा्वमक 
कञाविण्यकिण 

खरोड-मूलञािंभ

प्रञा्वमक 
संसकञाि
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उद्ञानववद्ञा, िरोपवञाविकञा व वनीकिण क्ेत्रञात जैवतंत्रज्ञानञाचे उप्यरोजन 
(Application of Biotechnology in Floriculture, Nurseries and Forestry)
	 लहान	मोठ्ा	प्रमाणावि	बारा	बनपवणये,	उजाड	जपमनींवि	वृक्षािोिण	करून	वनये	त्ाि	किणये,	ऱहास	होणाऱ्ा	जंरलांचये	
िुनरुजजीवन	किणये	्ा	सवमा	उद्ोरांसाठी	िोिवापटकेची	रिज	असतये.	त्ासाठी	मोठ्ा	संख्येनये	िोिये	िुिवावी	लारतात.	ऊती	
संवधमान	तंरिाचा	वािि	करून	िोिये	बनपवणये	ह्ा	उद्ोरांसाठी	फा्दयेशीि	ठितये.

	 अशा	तऱहयेनये	सवमारुणसंिन्न	पिकांची	पब्ाणये	पनमामाण	होत	असल्ानये	जरभिातील	
शयेतकिी	 हल्ी	 मोठ्ा	 प्रमाणावि	 GM	 पिके	 घयेत	आहयेत,	 पदवसेंपदवस	 त्ांच्ा	
लारवडीचये	 क्षयेरि	 वाढतये	 आहये.	 उच्च उतपञादन पीक जञाती (High Yielding 
Varieties)	केळी,	 मका,	 भात,	 बटाटा,	 सो्ाबीन,	 टोमॅटो,	कािूस,	 सफिचंद,	
वांरी,	ििई,	रुलाब,	बीट,	तंबाखू,	रहू	इत्ादी	 पिकांच्ा	GM	प्रजाती	उिलबध	
आहयेत.	्ांिैकी	काहीमध्ये	कीडिोधक	जनुकांचये	िोिण	केलये	आहये.	उदाहणाथिमा,	
मकञा ः	MON	810,	MON	863	
बिञािञा ः	ॲमफ्ोिा	
भञात ः	रोलडन	िाईस,	
सरो्यञाबीन ः	पवस्टवह	रोलड	
िरोमॅिरो ः	वैशाली	
कञापूस ः	बी.टी.	कॉटन	

	 तुमच्ा	घिाजवळ,	शाळयेजवळ	तुमची	्वतःची	िोिवापटका	त्ाि	किा.	िरिसिात	वाढू	
शकणािी	फुलझाडये,	फळझाडये,	शोपभवंत	झाडये	्ांची	िोिये	त्ाि	किा.ह्ा	कृतीमधून	भपवष्ात	
काही	उद्ोर	करू	शकाल	का?	्ावि	पवचाि	किा.

1.		ऊतीसंवधमानामुळये	 उतकृष्ट	 प्रतीची	 फुलये,	 फळये		
्येणाऱ्ा	 वन्िती	 मोठ्ा	 प्रमाणावि	 त्ाि	
किता		्येतात.

2.		कमी	कालावधीत	िूणमा	वाढ	झालयेल्ा	वन्िती	
पमळतात.

3.		ििारीभवनाची	माध्मये	नसली	पकंवा	रुजणाऱ्ा	
पब्ा	 नसल्ा	 तिीही	 वन्ितींचये	 उतिादन	
मोठ्ा	प्रमाणावि	होऊ	शकतये.	उदा.	ऑपककिड,	
घटिणणी	अशा	वन्ितींच्ा	पब्ा	रुजत	नाहीत,	
िण	ऊती	संवधमानानये	मारि	त्ांची	पनपममाती	सहज	
शक्	होतये.

4.	 बा्ोरिॲकटिमध्ये	 ियेशी	 वाढवून	 त्ानंा	
अपधक	 िोषक	 माध्म	 व	 इति	 िोरकािक	
सूक्मजीवािंासून	संिक्षण	अपतश्	कमी	खचामात	
दयेता	् येतये.	खूि	मोठ्ा	प्रमाणावि	िोिांची	पनपममाती	
किताना	बा्ोरिॲकटि	फा्दयेशीि	ठितो.

करून पहञा.

	 िरिसिातील	कोणकोणत्ा	
पिकांसाठी	 जनुकी्	 सुधारित	
प्रजाती	 वाििल्ा	 जातात	 ्ाची	
मापहती	रोळा	करून	नोंदी	किा.
GM	 पिकांचये	 मानवावि	 वा	
ि्ामाविणावि	 काही	 	 प्रपतकूल	
िरिणाम	 होतात	 का?	 ्ाचाही	
शोध	घ्ा.

मञावहती वमळवञा. 

	 अशा	तऱहयेनये	ऊती	संवधमानाच्ा	माध्मातून	 ‘हरितकांती’	साध्	होतये	आहये	व	भाितासािख्ा	प्रचंड	लोकसंख्येच्ा	
दयेशाला	िुियेसये	अन्नधान्	उतिापदत	किण्ाचा	प्र्तन	्श्वी	होत	आहये.

17.8 बञा्यरोरिॲकिि व त्यञा आधञािे िरोपञांची वनवमनाती

3

1 2
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5.		 अत्लि	सापहत्	व	स्ोतांचा	वािि	करून	कमी	वयेळात	मोठ्ा	संख्येनये	िोिांची	पनपममाती	होतये.
6.		 ऊती	संवधमान,	जनुकी्	सुधारित	िद्धतींनी	 पनपममात	वन्िती	बहुदा	िोरमुक्त	असतात.	 पवभाजी	ऊतींच्ा	संवधमानानये	

पमळालयेली	िोिये	पवषाणू-मुक्त	असतात.	
7.		 िािंिरिक	िद्धतीनये	दोन	/	अपधक	जातींचा	संकि	घडवून	त्ाि	केलयेल्ा	भू्णाची	काही	कािणांनी	िूणमा	वाढ	होत	नाही,	

िण	ऊती	संवधमानानये	त्ाची	पनस्चत	वाढ	होतये.
8.		 दुमणीळ	व	नामशयेष	होत	चाललयेल्ा	वन्िती	ऊती	संवधमानानये	सिुपक्षतिणये	वाढवून	त्ांचये	अस्ततव	का्म	िाखता	्येतये.	

तसयेच	अशा	वन्ितींचये	भार	व	पब्ा	ऊती	संवधमानानये	सिुपक्षत	ठयेवून	त्ा	प्रजातींचये	िक्षण	किता	्येतये.
	 हये	होतये	वन्ितीं	संदभामातील	ऊतीसंवधमान	व	जैवतंरिज्ञानाचये	उि्ोर.	िुढील	इ्ततयेत	आिण	प्राणी	तसयेच	वैद्कशा्रिात	

्ांचा	होणािा	उि्ोर	अभ्ासणाि	आहोत.		

1.		 िोिवापटका	उद्ोरातून	आणखी	कोणकोणतये	उद्ोर	पवकपसत	होऊ	शकतात?
2.	 रदणी	व	धकाधकीच्ा	जीवनाला	कंटाळलयेली	माणसये	सुट	्टीमध्ये	 पविंरुळा	पमळपवण्ासाठी	कोणकोणत्ा	पठकाणी	

भयेटी	दयेणये	िसंत	कितात?
	 विील	दोनही	प्र्नांचा	एकमयेकांशी	का्	संबंध	आहये?	

कृषी प्यनािन (Agro Tourism)

	 िुियेशा	 जपमनीची	 उिलबधता	
असल्ास	 ‘कृषी प्यनािन केंद्र’ हा	नव्ानये	
उद्ास	आलयेला	छान	उद्ोर	आहये.	ऊती	
संवधमानानये	 फुलझाडये,	 फळझाडये,	 शोभयेची	
झाडये,	 भाज्ा,	 औषधी	 वन्िती,	 ्ांची	
मोठ्ा	प्रमाणावि	 िोिपनपममाती	केली	जातये.	
त्ाचिैकी	 काही	 प्रकािची	 झाडये	 िूणमािणये	
वाढवून	 ्व्ंिूणमा	 कृषी	 ि्माटन	 केंद्र	 त्ाि	
किता	्येतये.	

l आंबा,	पचकू,	ियेरू,	नािळ,	सीताफळ	व	इति	काही	प्रादयेपशक	फळझाडये
l सावली	दयेणािये	व	न्निम्	दयेशी-पवदयेशी	वृक्ष
l शोभयेची	झाडये	व	फुलझाडये
l फुलिाखिांची	बार	(Butterfly	Garden)-	ज्ांच्ा	फुलांवि	फुलिाखिये	्येतात	अशा	झुडटुिांची	छोटीशी	बार
l औषधी	वन्ितींची	बार
l िासा्पनक	खतये	/	कीडनाशके	्ांचा	वािि	न	किता	वाढवलयेल्ा	(सेंपद्र्)	भाज्ा,फळये.
	 अशी	आकषमाणये	असलयेल्ा	पठकाणी	ि्माटक	कृषी	ि्माटनासाठी	मोठ्ा	संख्येनये	्येतात.	्ा	पठकाणी	िोिये,	भाज्ा,	फळये	
्ांची	पवकी	अपधक	फा्दा	दयेऊ	शकतये.

www.ecotourdirectory.com/agrotourism
www.agrotourism.in

 जरोड मञावहती संप्रेषण तंत्रज्ञानञाची

    17.9  कृषीप्यनािन केंद्रञातील कञाही फळझञाडे

जिञा डरोके चञालवञा.
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शे्ीपतूरक वयवसाय 

अ. पश्संवध्गन (Animal Husbandry)
	 तुमच्ा	जवळच्ा	आधुतनक	गोठ्ास	भयेट	द्ा	व	पुढील	
नोंदी	करा.	

	 गोठ्ातील	जनावरांची	(गाई-महशींची)	संख्ा	व	त्ांच्ा	
तवतवध	जाती,	एकूण	दुगध	उतपादन,						गोठ्ातील	सवचछता,	
जनावरांच्ा	आरोग्ाची	काळजी	घयेण्ासाठी	्ोजलयेलये	उपा्.		
	 आपल्ा	दयेशात	दूध	उतपादन	व	शयेतीच्ा	कामात	श्रतमक	
महणून	मदत	होण्ासाठी	पशुपालन	केलये	जातये.	जसये	दूध	दयेणाऱ्ा	
गाई,	महशी	तसयेच	ओझी	अोढणारये	बैल,	रयेडये	इत्ादी.		
 सातहवाल,	 तसंधी,	 गीर	 	 तसयेच	 लाल	 कंधारी,	 दयेवणी,	
शखल्ारी		व	डांगी	् ा	दयेशी	गाई	व	जसदी,	ब्ाऊन	शसवस,	होलसटयेन	
्ा	 तवदयेशी	 गाईंचा	 वापर	 दूध	 उतपादनासाठी	 करतात.	 दुधाचये	
उच्	व	सवचछ	उतपादन	तमळावये	महणून	पशुधनाची	काळजी	घयेणये	
आव््क	आहये.	

1.		 गुरांना	सवभा	अन्नघटकांचा	समावयेश	असलयेला	चौरस	आहार	
द्ावा.	त्ांना	जाडयेभरडये	कोंडा्ुक्	अन्न,	चारा	व	पुरयेसये	
पाणी	द्ावये.

2.		 गुरांचा	गोठा	सवचछ,	कोरडा	व	हवयेशीर	असावा,	गोठ्ाला	
छत	असावये.

3.		 गुरांना	तन्तमतपणये	रोगप्रततबंधक	लस	टोचली	जावी.

1.	 ‘्वयेतक्रांती’	महणजये	का्?	ततचये	जनक	कोण?	्ा	
क्रांतीमुळये	कोणतये	फा्दये	झालये?

2.		 पशुसंवधभानाबद्ल	अतधक	मातहती	तमळवा.

3.		 दयेशी	तसयेच	तवदयेशी	गाईंपासून	दररोज	सरासरी	तकती	
दुगधोतपादन	 होतये	 ्ाची	 Internet	 वरून	 मातहती	
तमळवा.

मावह्ी वमळवा. 

वनरीक्ि करा व चचा्ग करा.

  17.10  पश्धन
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आ. ककु्कुटपालन (Poultry Farming)

 अंडी	व	मांस	दयेणाऱ्ा	कोंबड्ांचये	पोषण	व	पैदास	केली	जातये	त्ास	कुक्कुटपालन	महणतात.	
	 असील	सारख्ा	भारती्	व	लयेगहॉनभा	सारख्ा	परदयेशी	जातींच्ा	संकरातून	नव्ा	जाती	तवकतसत	करण्ामागये	पुढील	
उद्येश	आहयेत.	चांगल्ा	गुणवततयेची	 तपल्ये	मोठ्ा	संख्येत	 तमळावी,	जासत	तापमान	सहन	करण्ाची	क्षमता,	शयेतीतील	
उप-उतपादनांचा	अन्नासाठी	वापर	वहावा,	इत्ादी.	
	 अंडी	व	मांस	दोनहींसाठी	पाळण्ात	्येणाऱ्ा	कोंबड्ांच्ा	जाती	ऱहोड	आ्लंड	रयेड,	न्ू	हॅमपशा्र,	प्ा्माऊथि	
रॉक,	बलॅक	रॉक	ह्ा	आहयेत.

लेयस्ग ब्रॉयलस्ग
अंडी	दयेणाऱ्ा	कोंबड्ा मांस	दयेणाऱ्ा	कोंबड्ा

लयेगहॉनभा,	तमनॉकाभा,	अँकोना,	लयेहमन ब्ह्ा,	लाँग,	कोतचन,	अतसल

इ. रेशीम उद्ोग (Sericulture) 
	 रयेशीम	 उतपादनासाठी	 रयेशीम	 तकडये	 (पतंग)	 पाळलये	
जातात. ‘बरॉसमबकस मोरी’	 जातीच्ा	 रयेशीम	 तकड्ांचा	
्ासाठी	 सवाभातधक	 वापर	 होतो.	 रयेशीम	 तकड्ाच्ा	
जीवनचक्रात	 अंडी	 	 -	 अळी	 -	 कोश	 -	 पतंग	 ह्ा	
चार	 अवसथिा	 असतात.	 मादीनये	 घातलयेली	 हजाराये	 अंडी	
कृतरिमररत्ा	 उबवून	 उबवणीचा	काळ	कमी	केला	जातो.	
अंड्ातंून	 बाहयेर	 पडणाऱ्ा	 अळ्ा	 तुतीच्ा	 झाडांवर	
सोडल्ा	 जातात.	 तुतीची	 पानये	 खाऊन	 अळ्ांचये	 पोषण	
होतये.	3-4	आठवडये	 पानये	खालल्ानंतर	अळ्ा	तुतीच्ा	
फांदीवर	 जातात.	 त्ांच्ा	 लाळग्ंथिीतून	 तनघणाऱ्ा	
स्ावापासून	रयेशमी	तंत	ूबनतो.	हा	तंत	ूसवतःभोवती	गुंडाळून	
अळी	रयेशीमकोष	त्ार	करतये	.	हा	कोष	दंडगोलाकार	तकंवा	
गोलाकार	असतो.

	 कोषाचये	पतंगात	रूपांतर	होण्ाच्ा	दहा	तदवसांपूवदीच	
सवभा	कोश	उकळत्ा	पाण्ात	टाकलये	जातात.	 	उकळत्ा	
पाण्ामुळये	कोषातील	अळी		मरतये	व	रयेशीमतंतू	सैल	होतात.	
तये	सोडवून	त्ांच्ावर	प्रतक्र्ा	करून	रयेशीम	धागा	तमळवला	
जातो.	रयेशीम	धाग्ांपासून	तनरतनराळी	वसरिये	बनवतात.

अंडी प्ंग

अळी कोष

  17.11  रेशीम वकड्ाचे जीवनचरि
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	 रयेशीम	तकड्ांच्ा	कोशातील	जीवाची	वाढ	पूणभा	होण्ाआधीच	कोष	उकळत्ा	
पाण्ात	का	टाकतात?

1. खालील प्रतयेक ववधान चतूक आहे. या ववधानां् ील 
एक वकंवा िोन शबि बिलतून ्ी बरोबर करून प्नहा 
वलहा.

	 अ.	 ्वसनमागाभामध्ये	सरल	पट्	टकी	अतभसतर	ऊती	
असतये.

	 आ.	वृक्कांमध्ये	ग्ंथिीम्	अतभसतर	ऊती	असतये.
	 इ.		 हररतऊती	वनसपतींना	तरंगण्ास	मदत	करतये.
	 ई.	 पट्	टकी	 सना्ूंना	 अनैशचछक	 सना्ू	 असयेही	

महणतात.
	 ए.		 दृढ	ऊतीमध्ये	हररतद्रव्	असतये.
2. गटा् न बसिारा शबि ओळखतून तयाचे कारि 

वलहा.
	 अ.	 जलवातहनी,	 रसवातहनी,	 दृढऊती,	 तवभाजी	

ऊती.
	 आ.	अतभसतर,	सना्ूतंतू,	चयेतातंतू,	अतपतवचा
	 इ.		 कासथिी,	असथिी,	सना्ूरजजू,	हृद्	सना्ू.
3. खालील ऊ्ींची नावे वलहा.
	 अ.		तोंडाच्ा	आतील	सतरातील	ऊती.
	 आ.		सना्ू	व	असथिी	्ांना	जोडणारी	ऊती.
	 इ.		 वनसपतींची	ऊंची	वाढवणारी	ऊती.
	 ई.		 खोडाचा	घयेर	वाढतवणारी	ऊती.
4. फरक वलहा. 
 वनसपतींमधील	सरल	ऊती	व	जटील	ऊती.
5. टीपा वलहा.
	 अ.		तवभाजी	ऊती.
	 आ.	जलवातहनी.
	 इ.		 पट्	टकी	सना्ू.
	 ई.		 शयेतीपूरक	व्वसा्.
	 उ.	 जनुकी्	अतभ्ांतरिकी.
	 ऊ.	 रयेशीम	उद्ोग.

6. जैव्ंत्जान महिजे काय ्े सपष्ट करून 
जैव्ंत्जानाचा शे् ी वयवस्ापनावर झालेला 
पररिाम सोिाहरि सपष्ट करा .

7. जैव्ंत्जानामधये कोितया िोन म्खय ्ंत्ांचा वापर 
कर्ा्? का ?  

8. ‘कृषी पय्गटन’ या ववषयावर वगा्ग् चचा्ग करून 
््मचया गावाशेजारी असिाऱया कृषी पय्गटन 
स्ळाववषयी प्रकलप वलहा. ्ो वगा्ग् गटामधये 
सािर करा.

9. ऊ्ी महिजे काय हे सांगतून ऊ्ी संवध्गन ही 
संकलपना सपष्ट करा.

10. मेंढी हे पश्धन आहे. या वाकयाचया सम््गना््ग 
सपष्टीकरि वलहा.

उपरिम  :
 1.	 फुलपाखरांच्ा	तवतवधतयेतवष्ी	अतधक	मातहती	

तमळवून	 तुमच्ा	 शाळयेत	 फुलपाखरू	 उद्ान	
त्ार	करा्चये	असयेल	 तर	का्	करावये	 लागयेल	
्ाची	तवसतृत	मातहती	तमळवा.

	 2.	 मधुमतक्षका	 पालन	केंद्रास	भयेट	 दयेऊन	 	 मातहती	
तमळवा.

²²²

जरा डोके चालवा.

सवाधयाय




