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13. पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल एववं आयतन

प्रशश्नावलष्ठी 13.1

जब तक अन्यथश्ना न कहश्ना जश्नाए,  π = 22/7 लष्ठीजजए |

Q1.ददो घनन,  जजनमक्षे सक्षे प्रत्यक्षेक कश्ना आयतन 64 cm3 हह, कक्षे  सलवंग्न फलकन कदो जमलश्नाकर
एक ठदोस बनश्नायश्ना जश्नातश्ना हह | इससक्षे प्रश्नाप्त घनश्नाभ कश्ना पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल जश्नात ककीजजए |

हल: 

एक घन कश्ना आयतन = 64 cm3 

एक ककनश्नारश्ना = (64)1/3

          =  4 cm 

ददो घनन कक्षे  फलकन कदो जमलश्नानक्षे पर 

l = 4 + 4 = 8 cm 

b = 4 cm 

h = 4 cm 

इसप्रकश्नार इस घनश्नाभ कश्ना पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल = 2(lb + bh + lh)

= 2(8×4 + 4×4 + 8×4)

= 2(32 + 16 + 32)

= 2×80

= 160 cm2
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अत: इस घनश्नाभ कश्ना प्रश्नाप्त पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल 160 cm2 हह |     

Q2. कदोई बतर्तन एक खदोखलक्षे अरर्तगदोलक्षे कक्षे  आकश्नार कश्ना हह जजसकक्षे  ऊपर एक खदोखलश्ना बक्षेलन
अध्यश्नारदोजपत हह | अरर्तगदोलक्षे कश्ना वश्नास 14 cm हह और इस बतर्तन (पश्नात्र) ककी ककु ल ऊऊँ चश्नाई 13
cm हह | इस बतर्तन कश्ना आवंतररक पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल जश्नात ककीजजए |

हल :

 

Q3. एक जखललौनश्ना जत्रज्यश्ना 3.5 cm वश्नालक्षे एक शवंककु  कक्षे  आकश्नार कश्ना हह, जदो उसष्ठी जत्रज्यश्ना 
वश्नालक्षे एक अरर्त गदोलक्षे पर अध्यश्नारदोजपत हह | इस जखललौनक्षे ककी सवंपपूरर्त ऊऊँ चश्नाई 15.5 cm हह | 
इस जखलदोनक्षे कश्ना सवंपपूरर्त पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल जश्नात ककीजजए |
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हल:

अरर्तगदोलश्नाकश्नार भश्नाग ककी जत्रज्यश्ना r = 3.5 cm

शवंकश्नाकश्नार भश्नाग ककी जत्रज्यश्ना r = 3.5 cm

शवंकश्नाकश्नार भश्नाग ककी ऊऊँ चश्नाई h = 15.5 – 3.5 = 12 cm 
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Q4.  भकुजश्ना  7 cm  वश्नालक्षे  एक घनश्नाकश्नार  ब्लश्नाक  कक्षे  ऊपर  एक अरर्तगदोलश्ना  रखश्ना  हुआ हह  |
अरर्तगदोलक्षे कश्ना  अजरकतम वश्नास क्यश्ना  हदो  सकतश्ना  हह  ?  इस प्रकश्नार  बनक्षे ठदोस कश्ना  पपृषष्ठीय
कक्षेत्रफल जश्नात ककीजजए |
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घनश्नाकश्नार ब्ललॉक कश्ना एक ककनश्नारश्ना = 7 cm

अरर्तगदोलक्षे कश्ना अजरकतम वश्नास d = 7 cm 

ठदोस कश्ना पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल = घनश्नाकश्नार ब्ललॉक कश्ना कक्षेत्रफल + अरर्तगदोलक्षे कश्ना कक्षेत्रफल – अरर्तगदोलक्षे सक्षे
ढकक्षे  एक वपृत्त कश्ना कक्षेत्रफल

⇒ ठदोस कश्ना पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल = 6a2 + 2πr2 - πr2

= 6a2 + πr2   [ a = घन कश्ना एक ककनश्नारश्ना ]

Q5 एक  घनश्नाकश्नार  ब्लश्नाक  कक्षे  एक  फलक  कदो  अन्दर  ककी  ओर  सक्षे  कश्नाट  कर  एक
अरर्तगदोलश्नाकश्नार  गडश्ना  इस  प्रकश्नार  बनश्नायश्ना  गयश्ना  हह  ककी  अरर्तगदोलक्षे  कश्ना  वश्नास  घन  कक्षे  एक
ककनश्नारक्षे  कक्षे  बरश्नाबर हह | शक्षेष बचक्षे ठदोस कश्ना पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल जश्नात ककीजजए |
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हल : 

( चपूऊँकक घन कश्ना ककनश्नारश्ना अरर्तगदोलक्षे कक्षे  ब्यश्नास कक्षे  बरश्नाबर हह )

शक्षेष बचक्षे ठदोस कश्ना पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल = घनश्नाकश्नार ब्ललॉक कश्ना कक्षेत्रफल + अरर्तगदोलक्षे कश्ना कक्षेत्रफल –
अरर्तगदोलक्षे सक्षे ढकक्षे  एक वपृत्त कश्ना कक्षेत्रफल

= 6a2 + 2πr2 - πr2 [ a = घन कश्ना एक ककनश्नारश्ना ]

= 6a2 + πr2
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Q6. दवश्ना कश्ना एक कह प्सपूल  (capsule)  एक बक्षेलन कक्षे  आकश्नार कश्ना हह  जजसकक्षे  ददोनन जसरन
पर एक - एक अरर्तगदोलश्ना लगश्ना हुआ हह  (दक्षेजखए आकपृ जत 13.10) | पकुरक्षे  कह प्सपूल ककी लवंबश्नाई
14 mm हह और उसकश्ना वश्नास 5 mm हह इसकश्ना पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल जश्नात ककीजजए |  

हल : 

यहश्नाऊँ बक्षेलन कश्ना ब्यश्नास, अरर्तगदोलक्षे कक्षे  ब्यश्नास कक्षे  बरश्नाबर हह |

अत: अरर्तगदोलक्षे कश्ना ब्यश्नास D = 5 mm
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कह प्सपूल कश्ना पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल = 2 (अरर्तगदोलन कश्ना वक्र पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल) + बक्षेलन कश्ना वक्र पपृषष्ठीय
कक्षेत्रफल

= 2 × 2πr2 + 2πrh

= 2πr(2r + h)

Q7. कदोई तवंबपू एक बक्षेलन कक्षे  आकश्नार कश्ना हह  जजस पर एक  शवंककु   आध्यश्नारदोजपत हह  |  यकद
बक्षेलनश्नाकश्नार  भश्नाग  ककी  ऊऊँ चश्नाई  और  क्रमशशः  2.1 m  और  4 m  हह  तथश्ना  शवंककु  ककी  जतयर्तक
ऊऊँ चश्नाई  2.8 m हह तदो इस तवंबपू कदो बनश्नानक्षे ममें प्रयकुक्त कह नवस (canvas) कश्ना कक्षेत्रफल जश्नात
ककीजजए  |  सश्नाथ हष्ठी, 500 रू प्रजत  m2 ककी दर सक्षे इसममें प्रयकुक्त कह नवस ककी लश्नागत जश्नात
ककीजजए | (ध्यश्नान दष्ठीजजए कक तवंबपू कक्षे  आरश्नार कदो कह नवस सक्षे नहहीं ढकश्ना जश्नातश्ना हह |)

हल :

तम्बपू कक्षे  बक्षेलनश्नाकश्नार भश्नाग कश्ना ब्यश्नास = 4 cm
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अत: जत्रज्यश्ना r = 2 cm

बक्षेलनश्नाकश्नार भश्नाग ककी ऊऊँ चश्नाई h = 2.1 cm

शवंककु  ककी जतयर्तक ऊऊँ चश्नाई l = 2.8 cm

ब्यश्नास = 4 cm 

और जत्रज्यश्ना r = 2 cm

इस तवंबपू कदो बनश्नानक्षे ममें प्रयकुक्त कह नवस (canvas) कश्ना कक्षेत्रफल

= बक्षेलनश्नाकश्नार भश्नाग कश्ना वक्र पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल + शवंकश्नाकश्नार भश्नाग कश्ना वक्र पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल

= 2πrh + πrl 

 

Q8. ऊऊँ चश्नाई  2.4 cm और वश्नास 1.4 cm वश्नालक्षे एक ठदोस बक्षेलन ममें सक्षे ऊऊँ चश्नाई और इसष्ठी
वश्नास वश्नालश्ना  एक शवंकश्नाकश्नार  खदोल  (cavity)  कश्नाट  जलयश्ना  जश्नातश्ना  हह  |शक्षेष  बचक्षे ठदोस  कश्ना
जनकटतम वगर्त समेंटष्ठीमष्ठीटर तक पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल जश्नात ककीजजए |

हल :
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बक्षेलन कश्ना ब्यश्नास = 1.4 cm

अत: बक्षेलन ककी जत्रज्यश्ना r = 0.7 cm

कश्नाटक्षे गए शवंककु  ककी ऊऊँ चश्नाई h = 2.4 cm

और जत्रज्यश्ना r = 0.7 cm 

शक्षेष बचक्षे ठदोस कश्ना पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल  =  बक्षेलन कश्ना वक्र पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल  +  शवंककु  कश्ना वक्र पपृषष्ठीय
कक्षेत्रफल + बक्षेलन कक्षे  पमेंदष्ठी कश्ना कक्षेत्रफल

 = 2πrh + πrl + πr2

 = πr(2h + l + r) 
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hiQ9.  लकड़ष्ठी कक्षे  ठदोस बक्षेलन कक्षे  प्रत्यक्षेक जसरक्षे  पर एक अरर्तगदोलश्ना खदोदकर जनकश्नालतक्षे हुए ,

एक वस्तकु बनश्नाई  गई हह,  जहसश्नाकक आकपृ जत  13.11  ममें दशश्नार्तयश्ना  गयश्ना  हह  |  यकद  बक्षेलन ककी
ऊऊँ चश्नाई  10 cm हह  और आरश्नार ककी  जत्रज्यश्ना  3.5 cm हह  तदो  इस वस्तकु कश्ना  सवंपपूरर्त पपृषष्ठीय
कक्षेत्रफल जश्नात ककीजजए |

हल :                                              

बक्षेलन ककी ऊऊँ चश्नाई = 10 cm

आरश्नार ककी जत्रज्यश्ना = 3.5 cm

अरर्तगदोलक्षे ककी जत्रज्यश्ना = 3.5 cm

वस्तकु कश्ना सवंपपूरर्त पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल

= बक्षेलन कश्ना वक्र पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल + उपरष्ठी अरर्तगदोलक्षे कश्ना वक्र पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल + जनचलष्ठी अरर्तगदोलक्षे
कश्ना वक्र पपृषष्ठीय कक्षेत्रफल
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= 2πrh + 2πr2 + 2πr2

= 2πr(h + r + r )

= 2πr(h + 2r ) 

                                            अत: वस्तकु कश्ना सवंपपूरर्त पपृषष्ठीय
कक्षेत्रफल 374 cm2 हह |

प्रशश्नावलष्ठी 13.2

(जब तक अन्यथश्ना न कहश्ना जश्नाए, π = 22/7 लष्ठीजजए |)

Q1. एक ठदोस एक अरर्तगदोलक्षे पर खड़क्षे एक शवंककु  कक्षे  आकश्नार कश्ना हह जजनककी जत्रज्यश्नाएऊँ  1 cm 
हहैं तथश्ना शवंककु  ककी ऊऊँ चश्नाई उसककी जत्रज्यश्ना कक्षे  बरश्नाबर हह | इस ठदोस कश्ना आयतन π कक्षे  पदन ममें
जश्नात ककीजजए |

हल : 
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Q2. एक इवंजष्ठीजनयररग कक्षे  जवरश्नाथर्थी रचक्षेल सक्षे एक पतलष्ठी एल्यकुजमजनयम ककी शष्ठीट कश्ना प्रयदोग 
करतक्षे हुए एक मलॉडल बनश्नानक्षे कदो कहश्ना गयश्ना जदो एक ऐसक्षे बक्षेलन कक्षे  आकश्नार कश्ना हदो जजसकक्षे  ददोनन 
जसरन पर ददो शवंककु  जकुड़क्षे हुए हन | इसश्ना मलॉडल कश्ना वश्नास 3 cm हह और इसककी लवंबश्नाई 12 cm हह | 
यकद प्रत्यक्षेक शवंककु  ककी ऊऊँ चश्नाई 2 cm हदो तदो रचक्षेल दश्नारश्ना बनश्नाए गए मलॉडल ममें अवंतरवष्ट हवश्ना कश्ना 
आयतन जश्नात ककीजजए| 

(यह मश्नान लष्ठीजजए कक मलॉडल ककी आवंतररक और बश्नाहरष्ठी जवमश्नाएऊँ लगभग बरश्नाबर हह |)  
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Q3. एक गकुलश्नाबजश्नामकुन ममें उसकक्षे  आयतन ककी लगभग 30% चष्ठीनष्ठी ककी चश्नाशनष्ठी हदोतष्ठी हह | 45 
गकुलश्नाबजश्नामकुन एक बक्षेलन कक्षे  आकश्नार कश्ना हह, जजसकक्षे  ददोनन जसरक्षे अरर्तगदोलश्नाकश्नार हहैं तथश्ना इसककी 
लवंबश्नाई 5  cm और वश्नास 2.8 cm हह ( दक्षेजखए आकपृ जत 13.15) |
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सभष्ठी 45 गकुलश्नाब जश्नामकुनन कश्ना आयतन = 45(अरर्तगदोलक्षे कश्ना आयतन + बक्षेलन कश्ना आयतन + 
अरर्तगदोलक्षे कश्ना आयतन)
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Q4. एक कमलदश्नान घनश्नाभ कक्षे  आकश्नार ककी एक लकड़ष्ठी सक्षे बनश्ना हश्ना जजसममें कलम रखनक्षे कक्षे  जलए 
चश्नार शवंकश्नाकश्नार गडक्षे बनक्षे हुए हहैं | घनश्नाभ ककी जवमश्नाएऊँ 15 cm x 10 cm x 3.5 cm हहैं | प्रत्यक्षेक गडक्षे
ककी जत्रज्यश्ना 0.5 cm हह और गहरश्नाई 1.4 cm हह | पकुरक्षे कमलदश्नान ममें लकड़ष्ठी कश्ना आयतन जश्नात 
ककीजजए (दक्षेजखए आकपृ जत 13.16) |

हल : 

रनश्नाभ ककी लवंबश्नाई l = 15 cm

घनश्नाभ ककी चलौड़श्नाई b = 10 cm

घनश्नाभ ककी ऊऊँ चश्नाई h = 3.5 cm

शवंकश्नाकश्नार भश्नाग ककी जत्रज्यश्ना (r) = 0.5 cm

ऊऊँ चश्नाई (h) = 1.4 cm

पपूरक्षे कमलदश्नान ककी लकड़ष्ठी कश्ना आयतन = घनश्नाभ कश्ना आयतन – चरन शवंकश्नाकश्नार गढक्षे कश्ना आयतन 
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Q5. एक बतर्तन एक उल्टक्षे शवंककु  कक्षे  आकश्नार कश्ना हह | इसककी ऊऊँ चश्नाई 8 cm हह और इसकक्षे  ऊपरष्ठी जसरक्षे
(जदो खकुलश्ना हुआ हह ) ककी जत्रज्यश्ना 5 cm जत्रज्यश्ना हह | यह ऊपर तक पश्नानष्ठी सक्षे भरश्ना हुआ हह | जब इस
बतर्तन ममें सष्ठीसक्षे ककी ककुछ गदोजलयश्नाऊँ जजनमक्षे प्रत्यक्षेक 0.5 cm जत्रज्यश्ना वश्नालश्ना एक गदोलश्ना हह, डश्नालष्ठी 
जश्नातष्ठी हहैं, तदो इसममें सक्षे भरक्षे हुए पश्नानष्ठी कश्ना एक चलौथश्नाई भश्नाग बश्नाहर जनकल जश्नातश्ना हह | बतर्तन ममें 
डश्नालष्ठी गई सष्ठीसक्षे ककी गदोजलयन ककी सवंख्यश्ना जश्नात ककीजजए |

हल : 
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शवंककु  ककी जत्रज्यश्ना (R) = 5 cm

गदोलष्ठी ककी जत्रज्यश्ना (r) = 0.5 cm

मश्नानश्ना बतर्तन ममें डश्नालष्ठी गई गदोजलयन ककी सवंख्यश्ना = n
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अत: गदोजलयन ककी सवंख्यश्ना 100 हह |      

Q6. ऊऊँ चश्नाई 220 cm और आरश्नार वश्नास 24 cm वश्नालक्षे एक बक्षेलन, जजस पर ऊऊँ चश्नाई 60 cm 
और जत्रज्यश्ना 8 cm वश्नालश्ना एक अन्य बक्षेलन आरदोजपत हह, सक्षे लदोहक्षे कश्ना स्तवंभ बनश्ना हह | इस स्तवंभ कश्ना
द्रवमश्नान जश्नात ककीजजए, जबकक कदयश्ना हह 1 cm3 लदोहक्षे कश्ना द्रवमश्नान लगभग 8 g हदोतश्ना हह | (π = 
3.14 लष्ठीजजए |)

हल : 
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मदोटक्षे बक्षेलन ककी ऊऊँ चश्नाई (H) = 220 cm

वश्नास (d) = 24 cm

अत: जत्रज्यश्ना (R) = 12 cm

पतलक्षे बक्षेलन ककी ऊऊँ चश्नाई (h) = 60 cm

जत्रज्यश्ना (r) = 8 cm 
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Q7. एक ठदोस ममें, ऊऊँ चश्नाई 120 cm और जत्रज्यश्ना 60 cm वश्नालश्ना एक शवंककु  सजम्मजलत हह, जदो 60 
cm जत्रज्यश्ना वश्नालक्षे एक अरर्तगदोलक्षे पर आरदोजपत हह | इस ठदोस कदो पश्नानष्ठी सक्षे भरक्षे हुए एक लवंब 
वपृत्तष्ठीय बक्षेलन ममें इस प्रकश्नार सष्ठीरश्ना डश्नाल कदयश्ना जश्नातश्ना हह कक यह बक्षेलन ककी तलष्ठी कदो स्पशर्त करक्षे | 
यकद बक्षेलन ककी जत्रज्यश्ना 60 cm हह और ऊऊँ चश्नाई 180 cm हह तदो बक्षेलन ममें शक्षेष बचक्षे पश्नानष्ठी कश्ना 
आयतन जश्नात ककीजजए |

हल : 
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ठदोस कक्षे  शवंककु  ककी जत्रज्यश्ना (r) = 60 cm 

ठदोस कक्षे  अरर्तगदोलक्षे ककी जत्रज्यश्ना (r) = 60 cm

बड़क्षे बक्षेलन ककी ऊऊँ चश्नाई (H) = 180 cm

बड़क्षे बक्षेलन ककी ककी जत्रज्यश्ना (r) = 60 cm

शक्षेष बचक्षे पश्नानष्ठी कश्ना आयतन = बड़क्षे बक्षेलन कश्ना आयतन – ठदोस कश्ना आयतन 
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Q8. एक गदोलश्नाकश्नार कश्नाऊँच कक्षे  बतर्तन ककी एक बक्षेलन कक्षे  आकश्नार ककी गदर्तन हह जजसककी लवंबश्नाई 8 
cm हह और वश्नास 2 cm हह जबकक गदोलश्नाकश्नार भश्नाग कश्ना वश्नास 8.5 cm हह | इसममें भरक्षे जश्ना 
सकनक्षे वश्नालष्ठी पश्नानष्ठी ककी मश्नात्रश्ना मश्नाप कर, एक बचक्षे नक्षे यह जश्नात ककयश्ना कक इस बतर्तन कश्ना आयतन 
345 cm3 हह | जश्नाऊँच ककीजजए कक बचक्षे कश्ना उत्तर सहष्ठी हह यश्ना नहहीं, यह मश्नानतक्षे हुए ककी उपरदोक्त
मश्नापन आवंतररक मश्नापन हह और π = 3.14 |  

हल :
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इसममें भरक्षे जश्ना सकनक्षे वश्नालक्षे पश्नानष्ठी कश्ना आयतन = गदोलक्षे कश्ना आयतन + बक्षेलन कश्ना आयतन 
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