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4. परममाणणु ककी ससंरचनमा

अध्यमाय-सममीकमा 

 पदमारर्थ कके  सबसके ससूक्ष्मतम एवसं अववभमाज्य कण कको परममाणणु कहतके हहैं | 
 परममाणणु कके  अन्दर तमीन अवपरममाणणुक कण हकोतके हहैं: (i) पकोटट्रॉन (Protron) (ii) न्यसूटट्रॉन (Neutron) 

(iii) इलकेक्टमान (Electron)| 
 पकोटट्रॉन (Protron) : यह धन आवकेवशित (+) कण हकोतमा हहै जको परममाणणु कके  नमावभक (भमीतरमी भमाग ) ममें 

रहतमा हहै | यह तत्व कके  सभमी रमासमायवनक गणुण धमर्थ कको पदरशित करतमा हहै |  परममाणणु ममें पकोटमान कके  घटनके 
यमा बढ़नके सके उसकके  रमासमायवनक गणुणधमर्थ भमी बदल जमातके हहैं | 

 न्यसूटट्रॉन (Neutron) : परममाणणु: यह ऋण आवकेवशित (-) कण हहै जको नमावभक कके  चमाररों ओर वभन-वभन 
और वनवश्चित ककमाओं ममें चक्कर कमाटतके हहैं |

 इलकेक्टमान (Electron) :  न्यसूटट्रॉन परममाणणु कके  नमावभक ममें उपवसरत वबनमा आवकेशि वमालमा कण हहै वजस पर
ककोई आवकेशि नहहीं हकोतमा हहै | 

 हमाइडकोजन कको छकोड़कर यके सभमी परममाणणुओं कके  नमावभक ममें हकोतके हहैं।
 सममान्यतत, न्यसूटमाट्राॅन कको 'n' सके दशिमार्थयमा जमातमा हहै।
 परममाणणु कमा द्रव्यममान नमावभक ममें उपवसरत पकोटमाट्राॅन और न्यसूटट्रॉन कके  द्रव्यममान कके  यकोग कके  दमारमा पकट 

ककयमा जमातमा हहै।
 उदमासमीन परममाणणु: सममान्यत: ककोई भमी परममाणणु उदमासमीन हकोतमा हहै क्यरोंकक परममाणणु ममें धन पकोटमानको 

ककी ससंख्यमा ऋण इलकेक्टमानरों ककी ससंख्यमा कके  बरमाबर हकोतमा हहै यहमी कमारण हहै कक ककसमी भमी परममाणणु पर 
नकेट आवकेशि शिसून्य हकोतमा हहै और परममाणणु उदमासमीन हकोतके हहै |

  कके नमाल ककरणमें : कके नमाल ककरणमें ववसजर्थन नवलकमा कके  एनकोड सके वनकलनके वमालके धन आवकेशिमीत कणरों ककी 
धमारमा हहै, जब बहुत हमी कम दमाब पर गहैस ममें सके ववदणुत धमारमा पवमावहत ककी जमातमी हहै।

 नमावभक ककी खकोज रदरफकोडर्थ नके ककयमा रमा |
 परममाणणु कमा धन आवकेवशित भमाग नमावभक हकोतमा हहै | 
 परममाणणु ममें इलकेक्टमाट्राॅनको ककी ससंख्यमा पकोटमाट्राॅनको ककी ससंख्यमा कके  बरमाबर हकोतमा हहै।
  इलकेक्टमान नमावभक कके  चमारको ओर वनवश्चित ककमाओं ममें चक्कर लगमातके हहै। 
  जब इलकेक्टमाट्राॅन इस ववववक्त ककमा ममें चक्कर लगमातके हहै तको उनककी उजमार्थ कमा ववककरण नहहीं हकोतमा।
  परममाणणु कके  नमावभक कके  चमाररों ओर इलकेक्टकोनरों कके  चक्कर लगमानके कके  वलए वववभन एवसं वनवश्चित ककमाएएँ 

हकोतमी हहैं इन्हमें ककोशि (Shell) भमी कहतके हहैं इन्हमी ककमाओं कको ऊजमार्थ सतर कहतके हहै | 
  ककसमी परममाणणु कके  वववभन ककोशिरों ममें इलकेक्टकोनरों कके  ववतरण कको इलकेक्टकोवनक ववन्यमास कहतके हहैं | 
  ककसमी परममाणणु कके  बमाह्यतम ककमा ममें उपवसरवत ससंयकोजमी इलकेक्टट्रॉन्स ककी ससंख्यमा कको उस तत्व ककी 

ससंयकोजकतमा कहतके हहैं | 
  ककसमी परममाणणु कके  नमावभक ममें उपवसरत पकोटट्रॉनरों ककी कणु ल ससंख्यमा कको परममाणणु ससंख्यमा कहतके हहै |
  ककसमी परममाणणु कके  नमावभक ममें उपवसरवत कणु ल पकोटट्रॉनरों तरमा न्यसूटट्रॉनरों ककी ससंख्यमा कके  यकोगफल कको 

परममाणणु द्रव्यममान ससंख्यमा कहतके हहैं | 
 समसरमावनक ककसमी तत्व कके  वके परममाणणु हकोतके हहै वजनककी परममाणणु ससंख्यमा तको बरमाबर हकोतमी हहै परन्तणु 

परममाणणु द्रव्यममान वभन - वभन हकोतमा हहै। 
  ऐसके परममाणणु वजनककी द्रव्यममान ससंख्यमा सममान परन्तणु परममाणणु ससंख्यमा वभन - वभन हकोतमी हहै।

पमाठगत पशकोत्तर : 
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Q1. कके नमाल ककरणमें क्यमा हहै ?

उत्तर : कके नमाल ककरणमें, ववसजर्थन नवलकमा कके  एनकोड सके वनकलनके वमालके धनमावकेवशित ववककरणरों कक धमारमा हहै जब 
बहुत हमी कम दमाब पर गहैस ममें सके ववदणुत धमारमा पवमावहत ककी जमातमी हहै | इसककी खकोज ई० गकोल्डसटमीन नके ककयमा रमा
|  

Q2. यकद ककसमी परममाणणु ममें एक इलकेक्टमान और एक पकोटकोन हहै, तको इसममें ककोई आवकेशि हकोगमा यमा नहहीं ? 

उत्तर : जब ककसमी परममाणणु ममें धन आवकेशि और ऋण आवकेशि बरमाबर हको तको परममाणणु ववदणुत रूप सके उदमासमीन 
हकोतमा हहै | इसवलए इस पर ककोई आवकेशि नहहीं हकोगमा | 

Page No. 56 : 

Q1. परममाणणु उदमासमीन हहै, इस तथ्य कको टट्रॉमसन कके  मट्रॉडल कके  आधमार पर सपष्ट ककीवजए | 

ऊत्तर : टट्रॉमसन कके  परममाणणु मट्रॉडल कके  अनणुसमार परममाणणु एक धनमावकेवशित गकोलमा हहै, वजसममें इलकेक्टमान कक्रिसमस 
कके क ममें लगके ससूखके मकेवके कक तरह धसंसके रहतके हहै | चसूएँकक इस मट्रॉडल कके  अनणुसमार ऋणमात्मक और धनमात्मक आवकेशि 
पररणमाम ममें सममान हकोतके हहैं | इसवलए परममाणणु वहैदणुत रूप सके उदमासमीन हकोतके हहैं |  

Q2. रदरफकोडर्थ कके  परममाणणु मट्रॉडल कके  अनणुसमार, परममाणणु कके  नमावभक ममें ककौन समा अवपरममाणणुक कण 
ववदममान हहै ?

उत्तर : रदरफकोडर्थ कके  परममाणणु मट्रॉडल कके  अनणुसमार, परममाणणु कके  नमावभक ममें धनमावकेवशित अवपरममाणणुक कण पकोटकोन 
ववदममान हहै |  

Q3. तमीन ककमाओं वमालके बकोर कके  परममाणणु मट्रॉडल कमा वचत्र बनमाइए |

उत्तर : 
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Q4. क्यमा अल्फमा कणरों कमा पककीणर्थन पयकोग सकोनके कके  अवतररक्त दसूसरमी धमातणु ककी पनमी सके ससंभव हकोगमा ?

उत्तर : यकद सकोनके ककी बजमाय अन्य ककसमी धमातणु कको सकोनके ककी पनमी वजतनमा यकद पतलमी चमादर बनमाई जमा सकतमी 
हहै तको पररणमाम सकोनके जहैसके हमी आ सकतके हहै | परन्तणु सकोनके वजतनमा अघमात्वध्यर्थ धमातणु ककोई दसूसरमा नहहीं वजसककी 
इतनमी पतलमी चमादर बनमाई जमा सकके  |  

Page No. 56:

Q1. परममाणणु कके  तमीन अवपरममाणणुक कणरों कके  नमाम वलखमें |

उत्तर: परममाणणु कके  तमीन अवपरममाणणुक कण वनम्नवलवखत हहैं -

(i) इलकेक्टमान (e- ) - यके ऋण आवकेवशित कण हकोतके हहैं |

(ii) पकोटट्रॉन (p+) - यके धन आवकेवशित कण हकोतके हहैं |

(iii) न्यसूटट्रॉन (n) - न्यसूटट्रॉन पर ककोई आवकेशि नहहीं हकोतमा हहै |  

Q2. हमीवलयम परममाणणु कमा परममाणणु द्रव्यममान 4u हहै  और उसकके  नमावभक ममें दको पकोटरोंन हकोतके हहैं | इसममें 
ककतनके न्यसूटट्रॉन हरोंगके ?

उत्तर : हमीवलयम कमा द्रव्यममान = 4u

पकोटट्रॉन ककी ससंख्यमा = 2 

परममाणणु द्रव्यममान = पकोटट्रॉन ककी ससंख्यमा + न्यसूटट्रॉन ककी ससंख्यमा 

            4 = 2 + न्यसूटट्रॉन ककी ससंख्यमा 

न्यसूटट्रॉन ककी ससंख्यमा = 4 - 2 

               = 2 

अत: हमीवलयम ममें 2 न्यसूटट्रॉन हरोंगके !

Page No. 57: 

Q1. कमाबर्थन और सकोवडयम कके  परममाणणुओं कके  वलए इलकेक्टमान-ववतरण वलवखए |

उत्तर : कमाबर्थन कमा इलकेक्टमान-ववतरण : 2, 4 

सकोवडयम कमा इलकेक्टकोवनक-ववतरण : 2, 8, 1 

Q2. अगर ककसमी परममाणणु कमा K और L ककोशि भरमा हहै, तको उस परममाणणु ममें इलकेक्टमानरों ककी ससंख्यमा क्यमा 
हकोगमी ?
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उत्तर : यकद ककसमी परममाणणु कमा K और L ककोशि भरमा हहै तको उसममें इलकेक्टट्रॉन्स ककी ससंख्यमा 2 + 8 = 10 हहै | 

Page No 58: 

Q1. क्लकोरमीन, सल्फर और महैगकेवशियम ककी परममाणणु ससंख्यमा सके आप इसककी ससंख्यमा ससंयकोजकतमा कहै सके पमाप्त 
करमेंगके ?

उत्तर : 

(i) क्लकोरमीन ककी परममाणणु ससंख्यमा = 17

इलकेक्टट्रॉवनक ववन्यमास = 2, 8, 7 

अत : बमाह्य ककमा ममें ससंयकोजमी इलकेक्टमान 8 - 7 = 1 हहै | अत: ससंयकोजकतमा 1 हहै |  

(ii) सल्फर कमा परममाणणु ससंख्यमा = 16 

इलकेक्टट्रॉवनक ववन्यमास = 2, 8, 6 

अत: बमाह्य ककमा ममें ससंयकोजमी इलकेक्टमान 8 - 6 = 2 हहै | अत: ससंयकोजकतमा 2 हहै | 

(iii) महैगकेवशियम कमा परममाणणु ससंख्यमा = 12 

इलकेक्टट्रॉवनक ववन्यमास = 2, 8, 2 

ससंयकोजमी इलकेक्टमान कक ससंख्यमा 2 हहै | अत: ससंयकोजकतमा 2 हहै | 

Page No. 59: 

Q1. यकद ककसमी परममाणणु ममें इलकेक्टमानरों ककी ससंख्यमा 8 हहै और पकोटट्रॉनरों ककी ससंख्यमा भमी 8 हहै तब, 

(a) परममाणणु ककी परममाणणुक ससंख्यमा क्यमा हहै ? 

(b) परममाणणु कमा क्यमा आवकेशि हहै ? 

उत्तर : (a) परममाणणु कक परममाणणु ससंख्यमा = पकोटट्रॉन ककी ससंख्यमा 

                             = 8 

अत: परममाणणु ससंख्यमा 8 हहै |

(b) परममाणणु कमा आवकेशि 0 हहै क्यरोंकक धन आवकेशि (पकोटट्रॉन ककी ससंख्यमा) = 8 और ऋण आवकेशि (इलकेक्टमान ककी 
ससंख्यमा) = 8 अत: ववदणुत रूप सके परममाणणु उदमासमीन हहै | इस पर ककोई आवकेशि नहहीं हहै | 

Q2. समारणमी 4.1 ककी सहमायतमा सके ऑक्समीजन और सल्फर-परममाणणु ककी द्रव्यममान ससंख्यमा जमात ककीवजए |
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उत्तर : 

ऑक्समीजन कमा द्रव्यममान ससंख्यमा = पकोटट्रॉन ककी ससंख्यमा + न्यसूटट्रॉन कक ससंख्यमा 

                          = 8 + 8 = 16

अत: ऑक्समीजन कमा द्रव्यममान ससंख्यमा 16 हहै |

सल्फर कमा द्रव्यममान ससंख्यमा = पकोटट्रॉन ककी ससंख्यमा + न्यसूटट्रॉन कक ससंख्यमा 

                       = 16 + 16 

                       = 32 

अत: सल्फर कमा परममाणणु द्रव्यममान = 32 हहै |

Page No. 60: 

Q1. वचन्ह H, D और T कके  वलए पत्यकेक ममें पमाए जमानके वमालके तमीन अवपरममाणणुक कणरों कको समारणमीबद्ध ककीवजए | 

उत्तर : 

Q2. समसरमावनक और समभमाररक कके  ककसमी एक यणुग्म कमा इलकेक्टट्रॉवनक ववन्यमास वलवखए |

उत्तर : 

कमाबर्थन कके  दको समसरमावनकरों कमा इलकेक्टट्रॉवनक ववन्यमास 
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अभ्यमास :

Q1. इलकेक्टमान, पकोटट्रॉन और न्यसूटट्रॉन कके  गणुणरों ककी तणुलनमा ककीवजए |

उत्तर : 

Q2. जके. जके. टट्रॉमसन कके  परममाणणु मट्रॉडल ककी क्यमा समीममाएएँ हहैं ?

उत्तर - टमामसन कके  मट्रॉडल सके परममाणणु कके  उदमासमीन हकोनके ककी व्यमाख्यमा तको हको गई , परन्तणु इस मट्रॉडल कके  दमारमा दसूसरके 
वहैजमावनकरों दमारमा ककयके गयके पयकोगरों कके  पररणमामरों कको समझमायमा नहहीं जमा सकमा। 
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Q3. रदरफकोडर्थ कके  परममाणणु मट्रॉडल ककी क्यमा समीममाएएँ हहै ? 

उत्तर - रदरफकोडर्थ नके बतमायमा कक इलकेक्टमान परममाणणु कके  चररों और वतणुर्थलमाकमार चक्कर लगमातके और और उजमार्थ कवयत 
करतके रहतके हहै | यकद ऐसमा हहै तको इलकेक्टमान चक्कर लगमातके हुए नमावभक सके टकरमा जमायमेंगके वजससके परममाणणु अवसरर हको 
जमायकेगमा | वहैदणुत चणुम्ककीय वसद्धमासंत कके  अनणुसमार रदरफकोडर्थ कके  परममाणणु मट्रॉडल, परममाणणु कको अवसरर बनमातमा हहै जबकक 
परममाणणु सरमायमी हकोतमा हहै।

Q4. बकोर कके  परममाणणु मट्रॉडल ककी व्यमाख्यमा ककीवजए |

उत्तर  - नमील्स  बकोर  अपनके  परममाणणु  मट्रॉडल  ककी  वनम्न  अवधमारणमाएट्राॅ  पसतणुत  ककीं  - 
(i) इलकेक्टट्रॉन कके वल कणु छ वनवश्चित ककमाओं ममें हमी चक्कर लगमा सकतके हहै, वजन्हमें इलकेक्टट्रॉन ककी ववववक्त ककमा कहतके
हहै। 

(ii) जब इलकेक्टट्रॉन इस ववववक्त ककमा ममें चक्कर लगमातके हहै तको उनककी उजमार्थ कमा ववककरण नहहीं हकोतमा। 

Q5. इस अध्यमाय ममें कदए गए सभमी परममाणणु मट्रॉडल ककी तणुलनमा ककीवजए |

उत्तर : 

(i) जके. जके. टट्रॉमसन कमा परममाणणु मट्रॉडल : 

टट्रॉमसन नके परममाणणुओं ककी ससंरचनमा सके ससंबसंवधत एक मट्रॉडल पसतणुत ककयमा , जको तरबणुज कक तरह रमा । उन्हरोंनके इसकके  
वलए वनम्न मट्रॉडल पमासतमाववत ककयमा। 
(i) परममाणणु धनआवकेवशित गकोलके कमा बनमा हकोतमा हहै और इलकेक्टट्रॉन उसममें धसंसके हकोतके हहै। 
(ii) ऋणमात्मक और धनमात्मक आवकेशि पररणमाम ममें सममान हकोतके हहै। इसवलए परममाणणु वहैदणुतमीय रूप सके उदमासमीन 
हकोतमा हहै।

(ii) रदरफकोडर्थ कमा परममाणणु मट्रॉडल :
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रदरफकोडर्थ कके  परममाणणु मट्रॉडल कके  अनणुसमार, परममाणणु ममें धनमावकेवशित भमाग उसकके  कमें द्र ममें हहै वजसके नमावभक कहमा 
जमातमा हहै | इस नमावभक ममें परममाणणु कमा समसत द्रव्यममान वसरत हहै | इलकेक्टट्रॉन नमावभक कके  चमाररों ओर वसरत ररक्त 
सरमान ममें चक्कर लगमातके हहैं | नमावभक कमा आकमार परममाणणु कके  आकमार कक तणुलनमा ममें अत्यसंत कम यमा उपकेकनमीय हहै | 
ठमीक वहैसके हमी जहैसके एक बड़के सके महैदमान कके  बमीच ममें रखमा फसू टबमाल | 

(iii) बकोर कमा परममाणणु मट्रॉडल : 

इलकेक्टट्रॉन कके वल कणु छ वनवश्चित ककमाओं ममें हमी चक्कर लगमा सकतके हहै, वजन्हमें इलकेक्टट्रॉन ककी ववववक्त ककमा कहतके हहै।
जब इलकेक्टट्रॉन इस ववववक्त ककमा ममें चक्कर लगमातके हहै तको उनककी उजमार्थ कमा ववककरण नहहीं हकोतमा।  

Q6. पहलके अठमारह तत्वरों कके  वववभन ककरों ममें इलकेक्टमान ववतरण कके  वनयम कको वलवखए |

उत्तर : ककसमी भमी परममाणणु कके  वववभन ककमाओं ममें इलकेक्टमानरों ककी ससंख्यमा वनवश्चित हकोतमी हहै जको ससूत्र 2n2 कके  दमारमा 
जमात ककयमा जमातमा हहै | जहमाएँ n इलकेक्टमानरों कके  कमासंटम ससंख्यमा कको पदरशित करतमा हहै |

अत: इस ससूत्र सके परममाणणु कके  वववभन ककमाओं K, L, M और N ममें इलकेक्टमानरों ककी अवधकतम ससंख्यमा वनम्न हकोगमी 
|

परम (K) कक ममें 2 x 12 = 2 

वदतमीय (L) कक ममें 2 x 22 = 8

ततृतमीय (M) कक ममें 2 x 32 = 18

चतणुरर्थ (N) कक ममें 2 x 42 = 32 

कक K ममें अवधकतम 2 इलकेक्टमान रह सकतके हहैं |

कक L ममें अवधकतम 8 इलकेक्टमान रह सकतके हहैं |

कक M ममें अवधकतम 8 यमा 18 इलकेक्टमान रह सकतके हहैं |

कक N ममें अवधकतम 8, 18 यमा 32 इलकेक्टमान रखमा जमा सकतमा हहै | 

Q7. वसवलकट्रॉन और ऑक्समीजन कमा उदमाहरण लकेतके हुए ससंयकोजकतमा ककी पररभमाषमा दमीवजए | 

उत्तर : ककसमी परममाणणु कके  बमाह्यतम ककमा ममें उपवसरत ससंयकोजमी इलकेक्टमान ककी ससंख्यमा कको उस परममाणणु कक 
ससंयकोजकतमा कहतके हहै | 

ससंयकोजमी इलकेक्टमान ककसमी परममाणणु कके  इलकेक्टमान त्यमागनके ककी कमतमा यमा इलकेक्टमान ग्रहण करनके ककी कमतमा हकोतमी हहै
वजससके वह परममाणणु असंवतम ककमा ममें अपनमा अष्टक पसूरमा कर सकके  |  

जहैसके - (i) वसवलकट्रॉन ममें परममाणणु सख्यमा 14 हहै इसवलए इसममें इलकेक्टमान कक ससंख्यमा = 14

इलकेक्टट्रॉवनक ववन्यमास हकोगमा - 2, 8, 4 
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असंवतम ककमा ममें इलकेक्टमान 4 हहै |

अत: वसवलकट्रॉन चमार इलकेक्टमान कमा त्यमाग भमी सकतमा हहै और चमार इलकेक्टमान ग्रहण भमी कर सकतमा हहै इसवलए 
इसककी ससंयकोजकतमा 4 हहै | 

(ii) ऑक्समीजन ककी परममाणणु ससंख्यमा 8 हहै तको इलकेक्टमान भमी 8 हरोंगके | 

इलकेक्टट्रॉवनक ववन्यमास - 2, 6 

अब बमाह्यतम ककमा ममें इलकेक्टमान 6 हहै |

अत: यके वसफर्थ  (8 - 6 = 2) 2 हमी इलकेक्टमान ग्रहण कर सकतमा हहै | अरमार्थत इसकके  ससंयकोजमी इलकेक्टमान 2 हहै | अत: 
इसककी ससंयकोजकतमा 2 हहै | 

Q8. उदमाहरण कके  समार व्यमाख्यमा ककीवजए-परममाणणु ससंख्यमा, द्रव्यममान, समसरमावनक और समभमाररक 
समसरमावनकरों कके  ककोई दको उपयकोग वलवखए |

उत्तर : 

(i) परममाणणु-ससंख्यमा - ककसमी परममाणणु कके  नमावभक ममें उपवसरत पकोटट्रॉनरों ककी ससंख्यमा उस परममाणणु ककी परममाणणु-
ससंख्यमा कहलमातमी हहै |

अरमार्थत - परममाणणु ससंख्यमा = पकोटट्रॉन ककी ससंख्यमा 

(ii) द्रव्यममान ससंख्यमा - ककसमी परममाणणु कके  नमावभक ममें उपवसरत पकोटट्रॉनरों ककी ससंख्यमा और न्यसूटट्रॉनरों ककी ससंख्यमा कके  
कणु ल यकोग कको द्रव्यममान ससंख्यमा कहतके हहै |

अरमार्थत - द्रव्यममान ससंख्यमा = पकोटट्रॉनरों ककी ससंख्यमा + न्यसूटट्रॉनरों ककी ससंख्यमा

(iii) समसरमावनक : ककसमी तत्व कके  वके परममाणणु वजनककी परममाणणु ससंख्यमा सममान हको परन्तणु परममाणणु द्रव्यममान वभन-
वभन हको | वके परममाणणु उस तत्व कके  समसरमावनक कहलमातके हहैं |

जहैसके - 

(iv) समभमाररक : ककसमी तत्व कके  वके परममाणणु वजनककी द्रव्यममान ससंख्यमा सममान हको परन्तणु परममाणणु ससंख्यमा वभन-वभन 
हको वके परममाणणु समभमाररक कहलमातके हहैं |

जहैसके - 
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(v) समसरमावनकरों कके  उपयकोग : 

1. यसूरकेवनयम कके  एक समसरमावनक कमा उपयकोग परममाणणु भटमी ममें ईंधन कके  रूप ममें ककयमा जमातमा हहै।
2. कहैंसर कके  उपचमार ममें ककोबमाल्ट कके  समसरमावनक कमा उपयकोग ककयमा जमातमा हहै।
3. घमेंघमा रकोग कके  इलमाज ममें आयकोवडन कके  समसरमावनक कमा उपयकोग ककयमा जमातमा हहै।

Q9. Na+ कके  पसूरमी तरह सके भरके  हुए K व L ककोशि हकोतके हहैं - व्यमाख्यमा ककीवजए |  

उत्तर : सवर्थपरम, सकोवडयम कमा परममाणणु ससंख्यमा 11 हहै, इसवलए इसकमा इलकेक्टट्रॉवनक ववन्यमास हकोगमा –

अब Na+ (सकोवडयम धनमायन) तब बनमाएगमा जब सकोवडयम अपनके असंवतम कक (M) ममें उपवसरत 1 इलकेक्टमान 
त्यमाग दके | इलकेक्टमान त्यमागनके सके धनमायन बनतमा हहै और इलकेक्टमान ग्रहण करनके सके ऋणमायन बनतमा हहै | जब 
सकोवडयम परममाणणु 1 इलकेक्टमान त्यमाग करतमा हहै तको इसकमा M ककोशि ववलणुप्त हको जमातमा हहै |

और यह अपनके वनकटम उत्कतृ ष्ट गहैस कके  ववन्यमास कको पमाप्त करतमा हहै और Na+ बनमातमा हहै | जहैसके –

चसूएँकक ककोशि K अवधकतम 2 इलकेक्टमान धमारण कर सकतमा हहै और ककोशि L अवधकतम 8 धमारण कर सकतमा हहै | 
अत: Na+ ममें K व L ककोशि भरके हुए हकोतके हहैं | 
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Q14. वनम्नवलवखत वक्तव्यरों ममें गलत कके  वलए F और सहमी कके  वलए T वलखमें | 

(a) जके. जके. टट्रॉमसन नके यह पसतमाववत ककयमा रमा कक परममाणणु कके  कके न्द्रक ममें कके वल न्यणुवक्लयमासंस हकोतके हहैं | 

(b) एक इलकेक्टमान और एक पकोटट्रॉन वमलकर न्यसूटट्रॉन कमा वनममार्थण करतके हहैं इसवलए यह अनमावकेवशित 
हकोतमा हहै |

(c) इलकेक्टमान कमा द्रव्यममान पकोटट्रॉन सके लगभग 12000 गणुणमा हकोतमा हहै |

(d) आयकोडमीन कके  समसरमावनक कमा इसतकेममाल टटक्चर आयकोडमीन बनमानके ममें हकोतमा हहै | इसकमा उपयकोग 
दवमा कके  रूप ममें हकोतमा हहै | 

उत्तर : 

(a) F
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(b) F

(c) T

(d) F

Q15.  रदरफकोडर्थ कमा अल्फ़मा कण पककीणर्थन पयकोग ककसककी खकोज कके  वलए उत्तरदमायमी रमा  – 

(a) परममाणणु कके न्द्रक 

(b) इलकेक्टमान 

(c) पकोटट्रॉन

(d) न्यसूटट्रॉन 

उतर : (a) परममाणणु कके न्द्रक

Q16.  एक तत्व कके  समसरमावनक ममें हकोतके हहैं – 

(a) सममान भकौवतक गणुण 

(b) वभन रमासमायवनक गणुण 

(c) न्यसूटट्रॉनरों ककी अलग-अलग ससंख्यमा 

(d) वभन परममाणणु ससंख्यमा 

उत्तर : (c) न्यसूटट्रॉनरों ककी अलग-अलग ससंख्यमा

Q17.  Cl- आयन ममें ससंयकोजकतमा-इलकेक्टमानरों ककी ससंख्यमा हहै – 

(a) 16  (b) 8   (c)  17  (d)  18 

उत्तर : (b) 8

Q18.  सकोवडयम कमा सहमी इलकेक्टट्रॉवनक ववन्यमास वनम्न ममें ककौन समा हहै ? 

(a) 2, 8   (b) 8, 2, 1    (c) 2, 1, 8   (d)  2, 8, 1 

उत्तर : (d)  2, 8, 1
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पश 1- ससंयकोजकतमा क्यमा हहै ? इसके कहै सके जमात ककयमा जमातमा हहै | उदमाहरण सवहत समझमाइए | 
उत्तर - परममाणणु कके  बमाह्यतम कक ममें उपवसरत इलकेक्टट्रॉनको कको अपनमा अष्टक पसूरमा करनके कके  वलए वजतनके 
इलकेक्टट्रॉनको ककी समाझकेदमारमी यमा सरमानमासंतरण हकोतमा हहै, वहमी उस तत्व कमा ससंयकोजन - शिवक्त यमा ससंयकोजकतमा कहतके 
हहै। 
    ककसमी तत्व कमा ससंयकोजकतमा उसकके  बमाह्यतम कक ममें उपवसरत इलकेक्टट्रॉनको ककी ससंख्यमा पर वनभर्थर करतमा हहै। 
यकद बमाह्यतम कक ममें उपवसरत इलकेक्टट्रॉनको ककी ससंख्यमा 1, 2, 3, और 4 हको तको उनककी ससंयकोजकतमा क्रिमशित 1, 2, 
3, और 4 हरोंगमी। यकद बमाह्यतम कक ममें उपवसरत इलकेक्टट्रॉनरों ककी ससंख्यमा 5, 6, 7 और 8 हको तको उनककी 
ससंयकोजकतमा क्रिमशित 3, 2, 1 और 0 हरोंगमी ।

पश 2- परममाणणु कके  उस अनमावकेवशित कण कमा नमाम बतमायके जको परममाणणु कके  नमावभक ममें उपवसरत हकोतमा हहै।
उत्तर - न्यणुटमान।
पश 3- अगर ककसमी परममाणणु कमा K और L ककोशि भरमा हको तको उस परममाणणु ममें 
1. इलकेक्टट्रॉनको ककी ससंख्यमा क्यमा हकोगमी?
2. उस तत्व कमा नमाम वलखके।
3. वजस ककसमी भमी तत्व कके  बमाह्यतम ककोशि भरमा हको तको उस तत्व ककी पकतृ वत क्यमा हकोगमी?
उत्तर - 
1. इलकेक्टट्रॉनको ककी ससंख्यमा 2 + 8 = 10 हकोगमी।
2. वनऑन
3. वजस ककसमी भमी तत्व कके  बमाह्यतम ककोशि भरमा हको तको वह तत्व अकक्रिय गहैस हकोतमा हहै वह ककसमी परममाणणु सके 
समाझकेदमारमी नहमी करतमा हहै।

पश 4- समसरमावनकरों कके  तमीन अनणुपयकोग वलखके ।
उत्तर - समसरमावनकको कके  उपयकोग हम वववभन ककेत्रको ममें करतके हहै।
1. यसूरकेवनयम कके  एक समसरमावनक कमा उपयकोग परममाणणु भटमी ममें ईंधन कके  रूप ममें ककयमा जमातमा हहै।
2. कहैं सर कके  उपचमार ममें ककोबमाल्ट कके  समसरमावनक कमा उपयकोग ककयमा जमातमा हहै।
3. घमेंघमा रकोग कके  इलमाज ममें आयकोवडन कके  समसरमावनक कमा उपयकोग ककयमा जमातमा हहै।

पश 5- रदरफकोडर्थ कके  पयकोगको कके  आधमार पर परममाणणु कमा नमाभककीय - मट्रॉडल कके  क्यमा लकण रके ?
उत्तर - रदरफकोडर्थ कके  पयकोगको कके  आधमार पर परममाणणु कमा नमाभककीय-मट्रॉडल कके  वनम्नवलवखत लकण रके।
1. परममाणणु कमा कके न्द्र धन आवकेशिमीत हकोतमा हहै वजसके नमावभक कहमा जमातमा हहै।
2. एक परममाणणु कमा लगभग सम्पसूणर्थ द्रव्यममान नमावभक ममें हकोतमा हहै।
3. इलकेक्टमान नमावभक कके  चमारको ओर वनवश्चित ककमाओं ममें चक्कर लगमातके हहै। 
4. नमावभक कमा आकमार परममाणणु ककी तणुलनमा ममें कमाफकी कम हकोतमा हहैं।
5. परममाणणु ममें इलकेक्टट्रॉनको ककी ससंख्यमा पकोटट्रॉनको ककी ससंख्यमा कके  बरमाबर हकोतमा हहै। 

पश 6- परममाणणु कके न्द्रक यमा नमावभक ककी खकोज ककसनके, और कहै सके ककी ?

उत्तर - परममाणणु कके न्द्रक ककी खकोज रदरफकोडर्थ नके ककी, उन्हकोनके तकेज गवत सके चल रहके अल्फमा कणरों कको सकोनके ककी 
पतलमी पनमी पर टकरमायमा गयमा । वजसकके  पररणमाम सके पतमा चलमा कक परममाणणु ममें अवधकमासंशि भमाग खमालमी हहै जहमाएँ 
सके अल्फमा कण बमीनमा टकरमायके पनमी सके समीधके वनकल गयके परन्तणु कणु छ अल्फमा कण पनमी कके  दमारमा बहुत छकोटके ककोण 
सके ववककेवपत हुए। जहमाएँ सके यके कण ववककेवपत हुए रके | दरअसल वह परममाणणु कमा नमावभक अरमार्थत कके न्द्रक रमा 
। इसपकमार रदरफकोडर्थ नके नमावभक ककी खकोज ककी ।  



eV
idy

art
hi

पश 7- टमामसन ककी परममाणणु मट्रॉडल ककी व्यमाख्यमा ककीवजए।  
उत्तर - टट्रॉमसन नके परममाणणुओं ककी ससंरचनमा सके ससंबसंवधत एक मट्रॉडल पसतणुत ककयमा , जको तरबणुज कक तरह रमा । 
उन्हरोंनके इसकके  वलए वनम्न मट्रॉडल पमासतमाववत ककयमा। 
(i) परममाणणु धनआवकेवशित गकोलके कमा बनमा हकोतमा हहै और इलकेक्टट्रॉन उसममें धसंसके हकोतके हहै। 
(ii) ऋणमात्मक और धनमात्मक आवकेशि पररणमाम ममें सममान हकोतके हहै। इसवलए परममाणणु वहैदणुतमीय रूप सके उदमासमीन 
हकोतमा हहै।  

पश 8- रदरफकोडर्थ कके  परममाणणु मट्रॉडल ककी व्यमाख्यमा ककीवजए।  
उत्तर - रदरफकोडर्थ नके जको परममाणणु मट्रॉडल पसतणुत ककयमा उसकके  अनणुसमार: 
(i) परममाणणु कके  भमीतर कमा अवधकतर भमाग खमालमी हहै क्यरोंकक अवधकतर अल्फमा कण वबनमा ववककेवपत हुए सकोनके ककी
पनमी सके बमाहर वनकल जमातके हहै। 
(ii) बहुत कम कण अपनके ममागर्थ सके ववककेवपत हकोतके हहै वजससके यह जमात हकोतमा हहै कक परममाणणु ममें धन आवकेवशित 
भमाग बहुत कम हकोतमा हहै। 

(iii) यके धन आवकेवशित भमाग परममाणणु कमा नमावभक हकोतमा हहै। 
(vi) इलकेक्टट्रॉन नमावभक कके  चमाररों ओर चक्कर लगमातके हहै। 

पश 9- रदरफकोडर्थ कके  परममाणणु मट्रॉडल ककी समीममाए वलवखए।  
उत्तर - रदरफकोडर्थ नके बतमायमा कक इलकेक्टमान परममाणणु कके  चररों और वतणुर्थलमाकमार चक्कर लगमातके और और उजमार्थ 
कवयत करतके रहतके हहै | यकद ऐसमा हहै तको इलकेक्टमान चक्कर लगमातके हुए नमावभक सके टकरमा जमायमेंगके वजससके परममाणणु 
अवसरर हको जमायकेगमा | वहैदणुत चणुम्ककीय वसद्धमासंत कके  अनणुसमार रदरफकोडर्थ कके  परममाणणु मट्रॉडल, परममाणणु कको अवसरर 
बनमातमा हहै जबकक परममाणणु सरमायमी हकोतमा हहै।

पश 10- नमील्स बकोर कके  परममाणणु मट्रॉडल ककी व्यमाख्यमा ककीवजए।  
उत्तर - नमील्स बकोर अपनके परममाणणु मट्रॉडल ककी वनम्न अवधमारणमाएट्राॅ पसतणुत ककीं - 
(i) इलकेक्टट्रॉन कके वल कणु छ वनवश्चित ककमाओं ममें हमी चक्कर लगमा सकतके हहै, वजन्हमें इलकेक्टट्रॉन ककी ववववक्त ककमा कहतके 
हहै। 

(ii) जब इलकेक्टट्रॉन इस ववववक्त ककमा ममें चक्कर लगमातके हहै तको उनककी उजमार्थ कमा ववककरण नहहीं हकोतमा।  




