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Ch 8 गतति तविजज्ञान
 

प्रश 

पपृष्ठ ससंख्यज्ञा 110

1. एक विस्तितु कके  दज्ञारज्ञा कतुछ ददूररी तिय ककी गई| क्यज्ञा इसकज्ञा तविस्थज्ञापन शदून्य हहो सकतिज्ञा हह? अगर 
हज्ञाह, तिहो अपनके उत्तर कहो उदज्ञाहरण कके  दज्ञारज्ञा समझज्ञाएह|

उत्तर

हज्ञाह, एक विस्तितु कके  दज्ञारज्ञा कतुछ ददूररी तिय ककए जज्ञानके पर इसकज्ञा तविस्थज्ञापन शदून्य हहो सकतिज्ञा हह| ऐसज्ञा 
तिब हहोतिज्ञा हह जब विस्तितु ककी प्रज्ञारसंतभिक तस्थतति और असंततिम तस्थतति आपस ममें तमल जज्ञातिरी हह| 
उदज्ञाहरण कके  तलए, यकद कहोई व्यतक्ति पज्ञाकर्क  कके  चज्ञाररों ओर घदूमतिज्ञा हह और असंति ममें उसरी जगह पर 
खड़ज्ञा हहोतिज्ञा हह जहज्ञाह सके उसनके चलनज्ञा शतुरू ककयज्ञा थज्ञा, तिहो यहज्ञाह उसकज्ञा तविस्थज्ञापन शदून्य हहोगज्ञा|

2. एक ककसज्ञान 10 m ककी भितुजज्ञा विज्ञालके एक विगज्ञार्ककज्ञार खकेति ककी सरीमज्ञा पर 40 s ममें चक्कर लगज्ञातिज्ञा 
हह| 2 minute 20 s कके  बज्ञाद ककसज्ञान कके  तविस्थज्ञापन कज्ञा पररमज्ञाण क्यज्ञा हहोगज्ञा?

उत्तर

कदयज्ञा गयज्ञा हह :
विगज्ञार्ककज्ञार खकेति ककी भितुजज्ञा = 10 m 
इस प्रकज्ञार, पररतधि = 10 m × 4 = 40 m
ककसज्ञान 40 s ममें खकेति ककी सरीमज्ञा पर चक्कर लगज्ञातिज्ञा हह| 
2 minute 20 s कके  बज्ञाद तविस्थज्ञापन = 2 × 60 s + 20 s = 140 s =?
चदूहकक 40 s ममें ककसज्ञान 40 m कके  चक्कर लगज्ञातिज्ञा हह|
इसतलए 1 s ममें ककसज्ञान दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी = 40 / 40 m = 1m 
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इस प्रकज्ञार 140 s ममें ककसज्ञान दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी = 1 × 140 m = 140 m 
अब, 140 s ममें सरीमज्ञा पर लगज्ञाए गए घदूणर्कन ककी ससंख्यज्ञा = कतुल ददूररी/पररतधि = 140 m/40 m  = 
3.5 चक्कर
इस प्रकज्ञार 3.5 चक्कर कके  बज्ञाद ककसज्ञान खकेति कके  C बबदतु पर हहोगज्ञा| 
इसतलए,
तविस्थज्ञापन = 

इस प्रकज्ञार 2 minute 20 s कके  बज्ञाद ककसज्ञान कके  तविस्थज्ञापन कज्ञा पररमज्ञाण 14.14 m हहोगज्ञा|
 
3. तविस्थज्ञापन कके  तलए तनम्न ममें ककौन सहरी हह?
(a) यह शदून्य नहहीं हहो सकतिज्ञा हह|
(b) इसकज्ञा पररमज्ञाण विस्तितु कके  दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी सके अतधिक हह|
 
उत्तर
 
तविस्थज्ञापन कके  तलए तनम्न ममें कहोई भिरी सहरी नहहीं हह| पहलज्ञा कथन गलति हह, क्यरोंकक तविस्थज्ञापन 
शदून्य हहो सकतिज्ञा हह| ददूसरज्ञा कथन भिरी गलति हह, क्यरोंकक तविस्थज्ञापन विस्तितु कके  दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी
कके  बरज्ञाबर यज्ञा कम हहोतिज्ञा हह|
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1. चज्ञाल एविसं विकेग ममें असंतिर बतिज्ञाइए|
 
उत्तर
 

चज्ञाल विकेग
विस्तितु दज्ञारज्ञा इकज्ञाई समय ममें तिय ककी ददूररी कहो
चज्ञाल कहतिके हह|

कदए गए समय ममें विस्तितु कके  तविस्थज्ञापन दर कहो विकेग 
कहज्ञा जज्ञातिज्ञा हह|

चज्ञाल = तिय ककी गई ददूररी/समय विकेग = तविस्थज्ञापन/समय
चज्ञाल ककी रज्ञातश अकदश हहोतिरी हह अथज्ञार्कति विकेग ककी रज्ञातश सकदश हहोतिरी हह अथज्ञार्कति इसममें 
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इसकज्ञा कके विल पररमज्ञाण हहोतिज्ञा हह| पररमज्ञाण और कदशज्ञा दहोनरों हहोतिज्ञा हह|

2. ककस अविस्थज्ञा ममें ककसरी विस्तितु कके  औसति विकेग कज्ञा पररमज्ञाण उसककी औसति चज्ञाल कके  बरज्ञाबर 
हहोगज्ञा?

उत्तर

ककसरी विस्तितु कके  औसति विकेग कज्ञा पररमज्ञाण उसककी औसति चज्ञाल कके  बरज्ञाबर तिब हहोगज्ञा, जब विह 
विस्तितु सरीधिरी रकेखज्ञा ममें गतति कर रहज्ञा हहो|

3. एक गज्ञाड़री कज्ञा ओडहोमरीटर क्यज्ञा मज्ञापतिज्ञा हह?

उत्तर

एक गज्ञाड़री कज्ञा ओडहोमरीटर उसकके  दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी कहो मज्ञापतिज्ञा हह|

4. जब विस्तितु एक एकसमज्ञान गतति ममें हहोतिरी हह तिब इसकज्ञा मज्ञागर्क कहसज्ञा कदखज्ञाई पड़तिज्ञा हह?

उत्तर

जब विस्तितु एक एकसमज्ञान गतति ममें हहोतिरी हह तिब इसकज्ञा मज्ञागर्क सरल रकेखरीय हहोतिज्ञा हह|

5. एक प्रयहोग कके  दकौरज्ञान, असंतिररक्षयज्ञान सके एक तसग्नल कहो पपृथ्विरी पर पहहचनके ममें 5 तमनट कज्ञा 
समय लगतिज्ञा हह| पपृथ्विरी पर तस्थति स्टकेशन सके उस असंतिररक्षयज्ञान ककी ददूररी क्यज्ञा हह? (तसग्नल ककी 
चज्ञाल = प्रकज्ञाश ककी चज्ञाल = 3 × 108 m s−1)

उत्तर

चज्ञाल = 3 × 108 m s-1

समय = 5 तमनट = 5 × 60 = 300 सकेकसं ड
ददूररी = चज्ञाल × समय
= 3 × 108 ms-1 × 300 सकेकसं ड = 9 × 1010 m
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1. आप ककसरी विस्तितु कके  बज्ञारके ममें कब कहमेंगके कक,
(a) विह एकसमज्ञान त्विरण सके गतति ममें हह?
(b) विह असमज्ञान त्विरण सके गतति ममें हह?
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उत्तर

(a) जब एक विस्तितु सरीधिरी रकेखज्ञा ममें चलतिरी हह और इसकज्ञा विकेग समज्ञान समयज्ञासंतिरज्ञाल ममें समज्ञान रूप 
सके घटतिज्ञा यज्ञा बढ़तिज्ञा हह, तिहो विह विस्तितु एकसमज्ञान त्विरण सके गतति ममें हह|

(b) एक विस्तितु असमज्ञान त्विरण सके गतति ममें हहोतिरी हह, जब उसकज्ञा विकेग असमज्ञान रूप सके बदलतिज्ञा हह|

2. एक बस ककी गतति 5 s ममें 80 km h-1  सके घटकर 60 km h-1 हहो जज्ञातिरी हह| बस कज्ञा त्विरण जज्ञाति
ककीतजए|

उत्तर

बस ककी प्रज्ञारसंतभिक चज्ञाल, u = 80 km/h = 80 × 5/18 = 22.22 m/s
बस ककी असंततिम चज्ञाल = v = 60 km/h = 60 × 5/18 = 16.66 m/s
चज्ञाल घटनके ममें लगज्ञा समय, t = 5 s
त्विरण,

 
3. एक रकेलगज्ञाड़री स्टकेशन सके चलनज्ञा प्रज्ञारसंभि करतिरी हह और एकसमज्ञान त्विरण कके  सज्ञाथ चलतिके हए 
10 तमनट ममें 40 kmh-1 ककी चज्ञाल प्रज्ञाप्त करतिरी हह| इसकज्ञा त्विरण जज्ञाति ककीतजए|
 
उत्तर
 
रकेलगज्ञाड़री ककी प्रज्ञारसंतभिक विकेग, u = 0
रकेलगज्ञाड़री ककी असंततिम विकेग, v = 40 km/h = 40 × 5/18 = 11.11 m/s
तलयज्ञा गयज्ञा समय, t = 10 तमनट = 10 × 60 = 600 s
त्विरण,

इस प्रकज्ञार रकेलगज्ञाड़री कज्ञा त्विरण 0.0185 m/s2 हह|
 
पपृष्ठ ससंख्यज्ञा 118
 
1. ककसरी विस्तितु कके  एकसमज्ञान वि असमज्ञान गतति कके  तलए समय-ददूररी गज्ञाफ़ ककी प्रकपृ तति क्यज्ञा हहोतिरी 
हह?
 
उत्तर
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जब विस्तितु ककी गतति एकसमज्ञान हहोतिरी हह, तिहो समय-ददूररी गज्ञाफ़ ढलज्ञान कके  सज्ञाथ एक सरल रकेखज्ञा 
हहोतिरी हह|

जब विस्तितु असमज्ञान गतति ममें हहोतिज्ञा हह, तिहो समय-ददूररी गज्ञाफ़ सरीधिरी रकेखज्ञा ममें नहहीं हहोतिज्ञा हह| यह विक्र 
हहो सकतिज्ञा हह|

2. ककसरी विस्तितु ककी गतति कके  तविषय ममें आप क्यज्ञा कह सकतिके हह, तजसकज्ञा ददूररी-समय गज्ञाफ़ समय 
अक्ष कके  समज्ञानज्ञासंतिर एक सरल रकेखज्ञा हह?
 
उत्तर
 
तजस विस्तितु कज्ञा ददूररी-समय गज्ञाफ़ समय अक्ष कके  समज्ञानज्ञासंतिर एक सरल रकेखज्ञा हह, विह विस्तितु 
तविरज्ञामज्ञाविस्थज्ञा ममें हह|
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3. ककसरी विस्तितु ककी गतति कके  तविषय ममें आप क्यज्ञा कह सकतिके हह, तजसकज्ञा चज्ञाल-समय गज्ञाफ़ समय 
अक्ष कके  समज्ञानज्ञासंतिर एक सरल रकेखज्ञा हह?
 
उत्तर
 
तजस विस्तितु कज्ञा चज्ञाल-समय गज्ञाफ़ समय अक्ष कके  समज्ञानज्ञासंतिर एक सरल रकेखज्ञा हह, विह विस्तितु 
एकसमज्ञान गतति ममें हह|
 

 
4. विकेग-समय गज्ञाफ़ कके  नरीचके कके  क्षकेत्र सके मज्ञापरी गई रज्ञातश क्यज्ञा हहोतिरी हह?
उत्तर

विकेग-समय गज्ञाफ़ कके  नरीचके कके  क्षकेत्र सके मज्ञापरी गई रज्ञातश  विस्तितु दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी कहो दशज्ञार्कतिज्ञा हह|

पपृष्ठ ससंख्यज्ञा 121

1. कहोई बस तविरज्ञामज्ञाविस्थज्ञा सके चलनज्ञा प्रज्ञारसंभि करतिरी हह तिथज्ञा 2 तमनट तिक 0.1 m s-2 कके  
एकसमज्ञान त्विरण सके चलतिरी हह| पररकलन ककीतजए, (a) प्रज्ञाप्त ककी गई चज्ञाल (b) तिय ककी गई ददूररी 
|
उत्तर

बस ककी प्रज्ञारसंतभिक चज्ञाल, u = 0
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त्विरण, a = 0.1 m s-2 
समय, t = 2 तमनट = 120 s

(a) v = u + at
= 0 + 0.01 × 120
v = 12 ms-1    

(b) गतति कके  तिरीसरके समरीकरण कके  अनतुसज्ञार,
v2 - u2= 2as
जहज्ञाह बस दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी s हह|
(12)2 - (0)2 = 2(0.1) s
s = 720 m
बस दज्ञारज्ञा प्रज्ञाप्त ककी गई चज्ञाल 12 m/s हह|
बस दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी 720 m हह|
2. कहोई रकेलगज्ञाड़री 90 km h-1  कके  चज्ञाल सके चल रहरी हह| बकेक लगज्ञाए जज्ञानके पर विह -0.5 ms-2 कज्ञा 
एकसमज्ञान त्विरण उत्पन्न करतिरी हह| रकेलगज्ञाड़री तविरज्ञामज्ञाविस्थज्ञा ममें आनके कके  पहलके ककतिनरी ददूररी तिय 
करकेगरी?

उत्तर

रकेलगज्ञाड़री ककी प्रज्ञारसंतभिक चज्ञाल, u = 90 km/h = 25 m/s
रकेलगज्ञाड़री ककी असंततिम चज्ञाल, v = 0 (असंति ममें रकेलगज्ञाड़री तविरज्ञामज्ञाविस्थज्ञा ममें हहोतिरी हह)
त्विरण, a = -0.5 ms-2 
गतति कके  तिरीसरके समरीकरण कके  अनतुसज्ञार, 
v2 = u2+ 2 as
(0)2 = (25)2 + 2 (- 0.5) s
जहज्ञाह रकेलगज्ञाड़री दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी s हह|
S = 252/2(0.5) = 625 m
रकेलगज्ञाड़री तविरज्ञामज्ञाविस्थज्ञा ममें आनके कके  पहलके 625 m ददूररी तिय करकेगरी|
3. एक टट्रॉलरी एक आनति तिल पर 2 cm s-2 कके  त्विरण सके नरीचके जज्ञा रहरी हह| गतति प्रज्ञारसंभि करनके कके  
3 s कके  पशज्ञातित् उसकज्ञा विकेग क्यज्ञा हहोगज्ञा? 

उत्तर

टट्रॉलरी कज्ञा प्रज्ञारसंतभिक विकेग, u = 0 cm s-1

त्विरण, a = 2 m s-2

समय, t = 3 s
हम जज्ञानतिके हह कक टट्रॉलरी कज्ञा असंततिम विकेग, v = u + at = 0 + 2×3 ms-1

इसतलए गतति प्रज्ञारसंभि करनके कके  3 s कके  पशज्ञातित् टट्रॉलरी कज्ञा विकेग = 6 ms-1
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4. एक रकेबसग कज्ञार कज्ञा एकसमज्ञान त्विरण 4 ms-2 हह| गतति प्रज्ञारसंभि करनके कके  10 s कके  पशज्ञातित् विह 
ककतिनरी ददूररी तिय करकेगरी?
उत्तर

कज्ञार कज्ञा प्रज्ञारसंतभिक विकेग, u = u = 0 ms-1

त्विरण, a = 4 m s-2

समय, t = 10 s
हम जज्ञानतिके हह, ददूररी s = ut + (1/2) at2

इसतलए गतति प्रज्ञारसंभि करनके कके  10 s कके  पशज्ञातित् कज्ञार दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी = 0 × 10 + (1/2) ×
4 × 102 
= 0 + (1/2) × 4 × 10 × 10 m
= (1/2) × 400 m
= 200 m

5. ककसरी पत्थर कहो उरविज्ञार्कधिर ऊपर ककी ओर 5 ms-1  कके  विकेग सके फमें कज्ञा जज्ञातिज्ञा हह| यकद गतति कके  
दकौरज्ञान पत्थर कज्ञा नरीचके ककी ओर कदष्ट त्विरण 10 ms-2 हह, तिहो पत्थर कके  दज्ञारज्ञा ककतिनरी ऊह चज्ञाई 
प्रज्ञाप्त ककी गई तिथज्ञा उसके विहज्ञाह पहहचनके ममें ककतिनज्ञा समय लगज्ञा?
उत्तर

कदयज्ञा गयज्ञा हह,
पत्थर कज्ञा प्रज्ञारसंतभिक विकेग, u = 5 ms-1

नरीचके ककी ओर ऋणज्ञात्मक त्विरण, a = 10 ms-2 

हम जज्ञानतिके हह कक 2 as = v2- u2

इसतलए, पत्थर कके  दज्ञारज्ञा प्रज्ञाप्त ककी गई ऊह चज्ञाई, s = 2 × 02/52  × (-10) m
= (-25)/(-20) m
= 1.25 m

हम यह भिरी जज्ञानतिके हह कक असंततिम विकेग, v = u + at
यज्ञा, t = (v-u)/a
इस प्रकज्ञार, पत्थर कके  ऊह चज्ञाई तिक पहहचनके ममें लगज्ञा समय, t = (0-5)/(-10) = 0.5 s

पपृष्ठ ससंख्यज्ञा 124

अभ्यज्ञास 

1. एक एथलरीट विपृत्तरीय रज्ञास्तिके, तजसकज्ञा व्यज्ञास 200 m हह, कज्ञा एक चक्कर 40 s ममें लगज्ञातिज्ञा हह| 2 
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min 20 s कके  बज्ञाद विह ककतिनरी ददूररी तिय करकेगज्ञा और उसकज्ञा तविस्थज्ञापन क्यज्ञा हहोगज्ञा?

उत्तर

विपृत्तरीय रज्ञास्तिके कज्ञा व्यज्ञास (D) = 200 m
विपृत्तरीय रज्ञास्तिके कज्ञा तत्रज्यज्ञा (r) = 200/2 = 100 m
एक चक्कर लगज्ञानके ममें एथलरीट दज्ञारज्ञा तलयज्ञा गयज्ञा समय, t = 40 s
एक चक्कर लगज्ञानके ममें एथलरीट दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी, s = 2πr
= 2 × (22/7) × 100

एथलरीट ककी चज्ञाल (v) = तिय ककी गई ददूररी/समय
= (2 × 2200) / (7 × 40)
= 4400 / 7 × 40

इस प्रकज्ञार, 140 s ममें तिय ककी गई ददूररी = चज्ञाल × समय
=4400 / (7 × 40) × (2 × 60 + 20)
= 4400 / (7 × 40) × 140
= 4400 × 140 /7 × 40
= 2200 m
40 s ममें चक्कररों ककी ससंख्यज्ञा = 1
140 s ममें चक्कररों ककी ससंख्यज्ञा = 140/40 = 3½

तस्थतति X सके शतुरू करनके कके  बज्ञाद, 3½ चक्कर लगज्ञानके पर एथलरीट तस्थतति Y पर हहोगज्ञा, जहसज्ञा कक 
तचत्र ममें कदखज्ञायज्ञा गयज्ञा हह-

इस प्रकज्ञार, प्रज्ञारसंतभिक तस्थतति X कके  सज्ञापकेक्ष एथलरीट कज्ञा तविस्थज्ञापन = XY
= विपृत्तरीय रज्ञास्तिके कज्ञा व्यज्ञास
= 200 m
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2. 300 m सरीधिके रज्ञास्तिके पर जहोसकेफ़ जट्रॉबगग करतिज्ञा हआ 2 min 50 s ममें एक तसरके A सके ददूसरके 
तसरके B पर पहहचतिज्ञा हह और घदूमकर 1 min. ममें 100 m परीछके बबदतु C पर पहहचतिज्ञा हह| जहोसकेफ़ ककी
औसति चज्ञाल और औसति विकेग क्यज्ञा हरोंगके? 
(a) तसरके A सके तसरके B तिक तिथज्ञा
(b) तसरके A सके तसरके C तिक
 
उत्तर
 
AB सके तिय ककी गई कतुल ददूररी = 300 m
तलयज्ञा गयज्ञा कतुल समय = 2 × 60 + 50 s
= 150 s

AB सके औसति चज्ञाल = तिय ककी गई कतुल ददूररी/तलयज्ञा गयज्ञा कतुल समय
= 300 / 150 ms-1

= 2 ms-1

 
इस प्रकज्ञार, AB सके विकेग = AB तविस्थज्ञापन / समय
= 300/150 ms-1

= 2 ms-1

 
AC सके तिय ककी गई कतुल ददूररी = AC =AB + BC
= 300 + 200 m
 
A सके C तिक तलयज्ञा गयज्ञा कतुल समय = AB कके  तलए तलयज्ञा गयज्ञा समय + BC कके  तलए तलयज्ञा 
गयज्ञा समय 
= (2 × 60+30)+60 s
= 210 s
 
इस प्रकज्ञार, AC सके औसति चज्ञाल = कतुल ददूररी/कतुल समय
= 400 /210 ms-1

= 1.904 ms-1

 
A सके C तिक तविस्थज्ञापन (S) = AB - BC 
= 300-100 m
= 200 m
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AC सके तविस्थज्ञापन कके  तलए तलयज्ञा गयज्ञा समय (t) = 210 s
इस प्रकज्ञार AC सके विकेग = तविस्थज्ञापन (S) / समय (t) 
= 200 / 210 ms-1

= 0.952 ms-1

 
3. अब्दतुल गज्ञाड़री सके स्कदूल जज्ञानके कके  क्रम ममें औसति चज्ञाल कहो 20 km h-1 पज्ञातिज्ञा हह| उसरी रज्ञास्तिके सके 
लकौटनके कके  समय विहज्ञाह भिरीड़ कम हह और औसति चज्ञाल 40 km h-1 हह | अब्दतुल ककी इस पदूररी यज्ञात्रज्ञा 
ममें उसककी औसति चज्ञाल क्यज्ञा हह?
 
उत्तर
 
अब्दतुल घर सके स्कदूल जज्ञानके कके  क्रम ममें ददूररी तिय करतिज्ञा हह = s
मज्ञान लमें, कक इस ददूररी कहो तिय करनके ममें अब्दतुल दज्ञारज्ञा तलयज्ञा गयज्ञा समय = t1

स्कदूल सके घर जज्ञानके कके  क्रम ममें अब्दतुल दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी = S
 
मज्ञान लमें, कक इस ददूररी कहो तिय करनके ममें अब्दतुल दज्ञारज्ञा तलयज्ञा गयज्ञा समय = t2

घर सके स्कदूल तिक औसति चज्ञाल, v1avg = 20 km h-1 
स्कदूल सके घर तिक औसति चज्ञाल, v2avg = 30 km h-1 
 
हम यह भिरी जज्ञानतिके हह कक घर सके स्कदूल तिक जज्ञानके ममें लगज्ञा समय, t1 =S/v1avg 
उसरी प्रकज्ञार स्कदूल सके घर तिक जज्ञानके ममें लगज्ञा समय, t2 =S/v2avg 
 
स्कदूल सके घर आनके और विज्ञापस लकौटनके कके  क्रम ममें तिय ककी गई कतु ल ददूररी = 2S
स्कदूल सके घर आनके और विज्ञापस लकौटनके कके  क्रम ममें लगज्ञा कतुल समय = (T) = S/20 + S/30
 
इस प्रकज्ञार, कतुल ददूररी तिय करनके कके  तलए औसति चज्ञाल (2S) = तिय ककी गई कतुल ददूररी / तलयज्ञा 
गयज्ञा कतुल समय
= 2S/(S/20 +S/30)
= 2S/[(30S+20S)/600]
= 1200S/50S
= 24 km h-1

 
4. कहोई महोटरबहोट झरील ममें तविरज्ञामज्ञाविस्थज्ञा सके सरल रकेखरीय पथ पर 3.0 ms-2 ककी तनयति त्विरण 
सके 8.0 s तिक चलतिरी हह| इस समय असंतिरज्ञाल ममें महोटरबहोट ककतिनरी ददूररी तिय करतिरी हह?
 
उत्तर
 
कदयज्ञा गयज्ञा हह
महोटरबहोट कज्ञा प्रज्ञारसंतभिक विकेग,  u = 0
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महोटरबहोट कज्ञा त्विरण, a = 3.0 ms-2

तलयज्ञा गयज्ञा समय, t = 8.0 s 
 
हम जज्ञानतिके हह कक ददूररी, s = ut + (1/2)at2

इस प्रकज्ञार, महोटरबहोट दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी = 0×8 + (1/2)3.0 × 82

= (1/2) × 3 × 8 × 8 m
= 96 m
 
5. ककसरी गज्ञाड़री कज्ञा चज्ञालक 52 km h-1 ककी गतति सके चल रहरी कज्ञार ममें बकेक लगज्ञातिज्ञा हह तिथज्ञा कज्ञार 
तविपररीति कदशज्ञा ममें एकसमज्ञान दर सके त्विररति हहोतिरी हह| कज्ञार 5 s ममें रूक जज्ञातिरी हह| ददूसरज्ञा चज्ञालक 
30 km h-1 ककी गतति सके चलतिरी हई ददूसररी कज्ञार पर धिरीमके-धिरीमके बकेक लगज्ञातिज्ञा हह तिथज्ञा 10 s ममें रूक
जज्ञातिज्ञा हह| एक हरी गज्ञाफ़ पकेपर पर दहोनरों कज्ञाररों कके  तलए चज्ञाल-समय गज्ञाफ़ आलकेतखति करमें| बकेक 
लगज्ञानके कके  पशज्ञातित् दहोनरों ममें सके ककौन-सरी कज्ञार अतधिक ददूररी तिक जज्ञाएगरी?
 
उत्तर
 
कदए गए दहो कज्ञाररों कके  प्रज्ञारसंतभिक चज्ञाल क्रमशशः 52 km h-1 तिथज्ञा 30 km h-1 हह तजनककी चज्ञाल-
समय गज्ञाफ़ PR तिथज्ञा SQ नरीचके कदए गए हह :
 

तविरज्ञामज्ञाविस्थज्ञा ममें आनके सके पदूविर्क पहलके कज्ञार दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी = △OPR कज्ञा क्षकेत्रफल
= (1/2) × OR × OP
= (1/2) × 5s × 52 km h-1

= (1/2) × 5 × (52 × 1000/3600) m
= (1/2) × 5 × (130/9) m
= 325/9 m
= 36.11 m
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तविरज्ञामज्ञाविस्थज्ञा ममें आनके सके पदूविर्क ददूसरके कज्ञार दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी = △OSQ कज्ञा क्षकेत्रफल
= (1/2) × OQ × OS
= (1/2) × 10 s × 3 km h-1

= (1/2) × 10 × (5/6) m
= 5 × (5/6) m
= 25/6 m
= 4.16 m
 
6. तचत्र 8.11 ममें तिरीन विस्तितुओं A, B और C कके  ददूररी-समय गज्ञाफ़ प्रदरशति हह| गज्ञाफ़ कज्ञा अरययन 
करकके  तनम्न प्रशरों कके  उत्तर दरीतजए :

(a) तिरीनरों ममें सके ककौन सबसके तिरीव्र गतति सके गततिमज्ञान हह?
(b) क्यज्ञा यके तिरीनरों ककसरी भिरी समय सड़क कके  एक हरी बबदतु पर हरोंगके?
(c) तजस समय B, A सके गतुजरतिरी हह उस समय तिक C ककतिनरी ददूररी तिय कर लकेतिरी हह?
(d) तजस समय B, C सके गतुजरतिरी हह उस समय तिक यह ककतिनरी ददूररी तिय कर लकेतिरी हह?
 
उत्तर
 
(a) विस्तितु B
चज्ञाल = ददूररी/समय
गज्ञाफ़ ककी ढलज्ञान = X अक्ष / Y अक्ष = ददूररी/समय
इसतलए, चज्ञाल = गज्ञाफ़ ककी ढलज्ञान  
चदूहकक विस्तितु B ककी ढलज्ञान विस्तितु A और C सके अतधिक हह, इसतलए यह सबसके तिरीव्र गतति सके 
गततिमज्ञान हह|  
 
(b) नहहीं|
तिरीनरों विस्तितु A, B तिथज्ञा C ककसरी एक बबदतु पर नहहीं तमलतिके हह| इसतलए यके तिरीनरों ककसरी भिरी 
समय सड़क कके  एक हरी बबदतु पर नहहीं हरोंगके| 
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(c) 5.714 km

7 विगज्ञार्ककज्ञार बट्रॉक्स = 4 km
∴ 1 विगज्ञार्ककज्ञार बट्रॉक्स = 4/7 km
C मदूल बबदतु सके 4 बट्रॉक्स ददूर हह, इसतलए मदूल बबदतु सके C ककी प्रज्ञारसंतभिक ददूररी = 16/7 km
तजस समय B, A सके गतुजरतिरी हह उस समय मदूल बबदतु सके C ककी ददूररी = 8 km
इसतलए, तजस समय B, A सके गतुजरतिरी हह उस समय तिक C दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी = 
= 8 - 16/7
= (56 - 16)/7
= 40/7
= 5.714 km
 
(d) 5.143 km

तजस समय B, C सके गतुजरतिरी हह उस समय तिक उसकके  दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी = 9 विगज्ञार्ककज्ञार 
बट्रॉक्स
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= 9 × 4/7
= 36/7
= 5.143 km

7. 20 m ककी ऊह चज्ञाई सके एक गमेंद कहो तगरज्ञायज्ञा जज्ञातिज्ञा हह| यकद उसकज्ञा विकेग 10 m s-2 कके  एकसमज्ञान 
त्विरण ककी दर सके बढ़तिज्ञा हह तिहो यह ककस विकेग सके धिरज्ञातिल सके टकरज्ञाएगरी? ककतिनके समय पशज्ञातित् 
विह धिरज्ञातिल सके टकरज्ञाएगरी?

उत्तर

मज्ञान लमें कक धिरज्ञातिल सके टकरज्ञानके विज्ञालरी गमेंद कज्ञा विकेग ‘v’ हहोगज्ञा तिथज्ञा धिरज्ञातिल सके टकरज्ञानके ममें लगज्ञा 
समय ‘t’ हह| 
गमेंद कज्ञा प्रज्ञारसंतभिक विकेग, u = 0
तगरनके ककी ऊह चज्ञाई, s =20 m 
नरीचके ककी ओर कदष्ट त्विरण, a =10 m s-2

जहसज्ञा कक हम जज्ञानतिके हह, 2as = v2-u2

v2 = 2as+ u2

= 2 × 10 × 20 + 0
= 400

∴ गमेंद कज्ञा असंततिम विकेग, v = 20 ms-1

t = (v-u)/a
इसतलए तगरतिके हए गमेंद दज्ञारज्ञा तलयज्ञा गयज्ञा समय = (20-0)/10
= 20/10
= 2 s

8. ककसरी कज्ञार कज्ञा चज्ञाल-समय गज्ञाफ़ तचत्र 8.12 ममें दशज्ञार्कयज्ञा गयज्ञा हह|

(a) पहलके 4 s ममें कज्ञार ककतिनरी ददूररी तिय करतिरी हह? इस अवितधि ममें कज्ञार दज्ञारज्ञा तिय ककी गई ददूररी कहो
गज्ञाफ़ ममें छज्ञायज्ञासंककति क्षकेत्र दज्ञारज्ञा दशज्ञार्कइयके|
(b) गज्ञाफ़ कज्ञा ककौन-सज्ञा भिज्ञाग कज्ञार ककी एकसमज्ञान गतति कहो दशज्ञार्कतिज्ञा हह?
 
उत्तर
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(a)

छज्ञायज्ञासंककति क्षकेत्र जहो 1/2 × 4 × 6 = 12 m कके  बरज्ञाबर हह, पहलके 4 s ममें कज्ञार दज्ञारज्ञा तिय ककी गई 
ददूररी कहो दशज्ञार्कतिज्ञा हह|

गज्ञाफ़ ममें 6 s सके 10 s कके  बरीच लज्ञाल रसंग विज्ञालज्ञा भिज्ञाग कज्ञार ककी एकसमज्ञान गतति कहो दशज्ञार्कतिज्ञा हह|
 
9. तनम्नतलतखति ममें सके ककौन-सरी अविस्थज्ञाएह ससंभिवि हह तिथज्ञा प्रत्यकेक कके  तलए एक उदज्ञाहरण दमें :
(a) कहोई विस्तितु तजसकज्ञा त्विरण तनयति हहो परन्तितु विकेग शदून्य हहो|
(b) कहोई विस्तितु तनतशति कदशज्ञा ममें गतति कर रहरी हहो तिथज्ञा त्विरण उसकके  लसंबवितित् हहो|
 
उत्तर
 
(a) ससंभिवि, 
जब एक गमेंद कहो अतधिकतिम ऊह चज्ञाई सके तगरज्ञायज्ञा जज्ञातिज्ञा हह तिहो उसकज्ञा विकेग शदून्य हहोतिज्ञा हह| यद्यतप 
उसकज्ञा त्विरण गतुरूत्विज्ञाकषर्कण कके  कज्ञारण तनयति हहोतिज्ञा हह जहो 9.8 m/s2 कके  बरज्ञाबर हह|
 
(b) ससंभिवि,
जब एक कज्ञार ककसरी विपृत्तज्ञाकज्ञार पथ पर गतति करतिज्ञा हह तिहो उसकज्ञा त्विरण उसकके  लसंबवितित् हहोतिज्ञा हह|
 
10. एक कपृ तत्रम उपगह 42250 km तत्रज्यज्ञा ककी विपृत्तज्ञाकज्ञार कक्षज्ञा ममें घदूम रहज्ञा हह| यकद विह 24 घसंटके
ममें पपृथ्विरी ककी पररक्रमज्ञा करतिज्ञा हह तिहो उसककी चज्ञाल कज्ञा पररकलन ककीतजए|
 
उत्तर
 
विपृत्तज्ञाकज्ञार कक्षज्ञा ककी तत्रज्यज्ञा, r = 42250 km
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पपृथ्विरी ककी पररक्रमज्ञा करनके ममें लगज्ञा समय, t = 24 h
विपृत्तज्ञाकज्ञार घदूमतिके उपगह ककी चज्ञाल, v = (2π r)/t
= [2× (22/7) × 42250 × 1000]/(24 × 60 × 60)
= (2×22×42250×1000) / (7 ×24 × 60 × 60) ms-1

= 3073.74 ms-1




