
Solutions for Class 11 Chemistry Chapter 7 Redox Reactions

Solutions for Class 11 Chemistry Chapter 7 Redox Reactions 
(अपचयोपचय अिभि�याएँ)

पाठ के अ�ग�त िदए गए ��ो�र

�� 1.
िन�िल�खत �ीशीज म� ��ेक रेखांिकत त� की ऑ�ीकरण सं�ा का िनधा�रण कीिजए-
(क) NaH PO
(ख) Na HSO
(ग) H P O
(घ) K MnO
(ङ) CaO
(च) NaBH
(छ) H S O
(ज) KAl(SO ).12H O
उ�र

�� 2.
िन�िल�खत यौिगको ंके रेखांिकत त�ो ंकी ऑ�ीकरण सं�ा �ा है तथा इन प�रणामो ंको आप कैसे �ा�
करते ह�?
(क) KI
(ख) H S O
(ग) Fe O
(घ) CH CH OH
(ङ) CH COOH
उ�र

2 4

4

4 2 7

2 4

2

4

2 2 7

4 2

3

2 4 6

3 4

2 2

3eV
idy

art
hi

https://www.evidyarthi.in/



�� 3.
िन�िल�खत अिभि�याओ ंका अपचयोपचय अिभि�याओ ंके �प म� औिच� �थािपत करने का �यास कीिजए–
(क) CuO(s)+ H (g) + Cu(s) + H O(g)
(ख) Fe O (s) + 3CO(g)—-→ 2Fe(s) + 3CO (g)
(ग) 4BCl (g) + 3LiAlH (s) → 2B H (g) + 3LiCl(s) + 3AlCl (s)
(घ) 2K(s) + F (g) → 2K F  (s)
(ङ) 4NH (g) + 5O (g) → 4NO(g) + 6H O(g)
उ�र

इस अिभि�या म�, Cu की ऑ�ीकरण अव�था +2(CuO म�) से घटकर शू� (Cu म�) हो जाती है जबिक H की
ऑ�ीकरण अव�था शू� (H  म�) से बढ़कर +1(H O म�) हो जाती है। इसिलए अिभि�या म� CuO का
अपचयन तथा H का ऑ�ीकरण हो रहा है। अतः यह एक अपचयोपचय अिभि�या है।

इस अिभि�या म�, Fe O  का अपचयन हो रहा है �ों�िक Fe की ऑ�ीकरण अव�था +3(Fe O  म�) से
घटकर शू� (Fe म�) हो जाती है। CO का ऑ�ीकरण हो रहा है �ों�िक C की ऑ�ीकरण अव�था +2 (CO
म�) से बढ़कर +4 (CO, म�) हो जाती है। अत: यह एक अपचयोपचय अिभि�या (redox reaction) है।

इस अिभि�या म�, BCl  का अपचयन हो रहा है �ोिक B की ऑ�ीकरण अव�था +3 (BCl  म�) से घटकर -3
(B H  म�) हो जाती है तथा LiAlH  का ऑ�ीकरण हो रहा है �ोिक H की ऑ�ीकरण अव�था -1(LiAlH
म�) से बढ़कर +1 (B H  म�) हो जाती है। अतः यह एक अपचयोपचय (redox) अिभि�या है।

इस अिभि�या म�, K का ऑ�ीकरण हो रहा है �ों�िक इसकी ऑ�ीकरण अव�था शू� से बढ़कर +1 हो
जाती है तथा F को अपचयन हो रहा है �ों�िक इसकी ऑ�ीकरण अव�था । शू� से घटकर -1 हो जाती है।
अत: यह एक अपचयोपचय अिभि�या है।

इस अिभि�या म�, NH  को ऑ�ीकरण हो रहा है �ों�िक इसकी ऑ�ीकरण अव�था -3 से बढ़कर +2 हो
जाती है तथा O  का अपचयन हो रहा है �ों�िक इसकी ऑ�ीकरण अव�था शू� से घटकर -2 (H O म�) हो
जाती है। अतः यह एक अपचयोपचय (redox) अिभि�या है।
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�� 4.
�ुओरीन बफ�  से अिभि�या करके यह प�रवत�न लाती है
H O(s) + F (g) → HF(g) + HOF(g)
इस अिभि�या का अपचयोपचय औिच� �थािपत कीिजए।
उ�र
H O(s) + F (g) → HF(g) + HOF (g)
इस अिभि�या म�, F  का अपचयन के साथ-साथ ऑ�ीकरण भी हो रहा है �ों�िक यह H (वैद्युत धना�क
त�) को जोड़कर HF बनाती है तथा 0 (एक वैद्युत ऋणा�क त�) को जोड़कर HOF बनाती है। अत: यह
एक ऑ�ीकरण अपचयन अिभि�या (redox reaction) है।

�� 5.
H SO , Cr O  तथा NO  म� स�र, �ोिमयम तथा नाइट� ोजन की ऑ�ीकरण सं�ा की गणना कीिजए।
साथ ही इन यौिगको ंकी संरचना बताइए तथा इसम� हे�ाभास | (fallacy) का ��ीकरण दीिजए।
उ�र
(i) H SO  म� S की ऑ�ीकरण सं�ा :
(+1)x2 + (x) + [(-2)x5]= 0
अथवा x= 10-2= +8
S की ऑ�ीकरण सं�ा +8 स�व नही ंहै �ों�िक s के बा� कोश म� 6 इले�� ॉन होते ह� और उसकी
अिधकतम ऑ�ीकरण सं�ा +6 हो सकती है। अत: H, SO म� दो ऑ�ीकरण परमाणुओ ंको एक-दूसरे से
जुड़ा होना चािहए। इस हे�ाभास (fallacy) को H SO  की िन�िल�खत संरचना �ारा �� िकया जा सकता है

(ii) Cr O  म� Cr की ऑ�ीकरण सं�ा :

(iii) NO  म� N की ऑ�ीकरण सं�ा :

�� 6.
िन�िल�खत यौिगको ंके सू� िल�खए-
(क) मक� री (II) �ोराइड
(ख) िनिकल (II) स�ेट
(ग) िटन (IV) ऑ�ाइड
(घ) थैिलयम (I) स�ेट
(ङ) आयरन (II) स�ेट
(च) �ोिमयम (III) ऑ�ाइड
उ�र
(क) HgCl
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(ख) NiSO
(ग) SnO
(घ) Th SO
(ङ) Fe (SO  )
(च) Cr O

�� 7.
उन पदाथ� की सूची तैयार कीिजए िजनम� काब�न-4 से +4 तक की तथा नाइट� ोजन-3 से +5 तक की
ऑ�ीकरण अव�था होती है।
उ�र

�� 8.
अपनी अिभि�याओ ंम� स�र डाइऑ�ाइड तथा हाइड� ोजन परॉ�ाइड ऑ�ीकारक तथा अपचायक-दोनों
ही �पो ंम� ि�या करते ह�, जबिक ओजोन तथा नाइिट�क अ� केवल ऑ�ीकारक के �प म� ही। �ो?ं
उ�र
SO  म� S की ऑ�ीकरण सं�ा +4 होती है। S अपनी अिभि�याओ ंम� -2 और +6 के बीच की कोई भी
ऑ�ीकरण-सं�ा दशा� सकता है। अत: SO  म� S की ऑ�ीकरण सं�ा घट सकती है और बढ़ भी सकती
है; अथा�त् इसका ऑ�ीकरण तथा अपचयन दोनो ंस�व है। इस कारण SO  ऑ�ीकारक तथा अपचायक
दोनो ंअिभकम�को ंकी तरह �वहार करती है। H O  की ��थित भी समान �कार की है। H O  म�, O की
ऑ�ीकरण अव�था -1 होती है। ऑ�ीजन -2 और 0 (शू�) के बीच की कोई भी ऑ�ीकरण अव�था
दशा�ता है (+2 भी जब F से जुड़ा होता है) अतः H O  म� ऑ�ीजन अपनी ऑ�ीकरण सं�ा घटा तथा बढ़ा
सकता है। इस कारण H O  ऑ�ीकारक तथा अपचायक दोनो ंअिभकम�को ंकी तरह �वहार करता है।
O  म�, ऑ�ीजन की ऑ�ीकरण अव�था शू� है। यह अपनी ऑ�ीकरण-अव�था को -1 तथा -2 तक घटा
सकता है पर�ु अपनी ऑ�ीकरण-अव�था को बढ़ा नही ंसकता। अत: O  केवल एक ऑ�ीकारक की तरह
�वहार करती है। H O  की ��थित भी समान �कार की है। HNO  म�, N की ऑ�ीकरण-अव�था +5 होती है
जो N की अिधकतम ऑ�ीकरण अव�था है। अत: N केवल अपनी ऑ�ीकरण अव�था घटा सकता है। इस
कारण HNO  केवल ऑ�ीकारक की तरह �वहार करता है।

�� 9.
इन अिभि�याओ ंको दे�खए
(क) 6CO (g) + 6H O(l) → C H O  (aq) + 6O (g)
(ख) O (g) + H O (l) → H O(l) + 2O (g)
बताइए िक इ�� िन�िल�खत ढंग से िलखना �ादा उिचत �ो ंहै?
(क) 6CO (g) + 12H O(I) → C H O  (aq) + 6H O(I) + 6O (g)
(ख) O (g) + H O (l) → H O(I) + O (g) + O (g)
उपयु�� अपचयोपचय अिभि�याओ ं(क) तथा (ख) के अ�ेषण की िविध सुझाइए।
उ�र
(क) यह �काश सं�ेषण (photosynthesis) की अिभि�या है जो िक एक ब�त ही जिटल �ि�या है और
अनेक चरणो ंम� स�� होती है। इस अिभि�या म�, 12H O अणु �ोरोिफल (chlorophyll) की उप��थित म�
पहले अपघिटत होकर H  तथा O  देते ह�। इस �कार िनिम�त H CO  को अपचियत कर C H O  का
िनमा�ण करती है। अतः अिभि�या को एक सरल �प म� अिभि�या िन� �कार िदखाया जा सकता है|
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इसिलए इस अिभि�या को समीकरण (iii) की भाँित िलखना �ादा उिचत है। इस िन�पण म� 12H O अणु
भाग लेते ह� तथा 6H O अणु उ�� होते ह�।
(ख) दी गई अिभि�या का वा�िवक �ा�प िन� �कार है-

समीकरण (iii) �दिश�त करती है िक O  का एक अणु O  से �ा� होता है, जबिक दूसरा H O  से �ा� होता
है। इसिलए, समीकरण को �दिश�त करने की यह िविध अिधक उपयु� है। समीकरण (क) तथा (ख) का
अ�ेषण ट� ेसर तकनीक (tracer technique) के �ारा िकया जा सकता है। समीकरण (क) म� H O  तथा
समीकरण (ख) म� H O  (या O ) का �योग कर अिभि�या के पथ को िनधा��रत िकया जा सकता है।

�� 10.
AgF  एक अ��थर यौिगक है। यिद यह बन जाए तो यह यौिगक एक अित श��शाली ऑ�ीकारक की भाँित
काय� करता है। �ो?ं
उ�र
AgF  म�, Ag की ऑ�ीकरण-अव�था +2 होती है जो Ag की अ�िधक अ�थायी अव�था है। इसिलए, यह एक
इले�� ॉन �हण करने के बाद शी�ता से अपचियत होकर �थायी ऑ�ीकरण-अव�था +1 �ा� कर लेता है।

इसी कारण AgF  (यिद �ा� हो जाये) एक अ�� �बल ऑ�ीकारक की भाँित �वहार करता है।

�� 11.
“जब भी एक ऑ�ीकारक तथा अपचायक के बीच अिभि�या स�� की जाती है, तब अपंचायक के आिध�
म� िन�तर ऑ�ीकरण अव�था का यौिगक तथा ऑ�ीकारक के आिध� म� उ�तर ऑ�ीकरण अव�था का
यौिगक बनता है। इस व�� का औिच� तीन उदाहरण देकर दीिजए।
उ�र
िदये गये व�� का औिच� िन�िल�खत उदाहरणो ं�ारा �� िकया जा सकता है

अिभि�या (i) म� अपचायक (reducing agent) काब�न अिधकता म� है, जबिक अिभि�या (ii) म� ऑ�ीकारक
(oxidising agent) O  अिधकता म� है। अिभि�या (i) म� CO (काब�न की O.S.= +2) तथा अिभि�या (ii) म�
CO  (काब�न की O.S. = +4) का िनमा�ण होता है।

�� 12.
इन �े�णो ंकी अनुकूलता को कैसे समझाएँगे?
(क) य�िप �ारीय पोटैिशयम परम�गनेट तथा अ�ीय पोटैिशयम परम�गनेट दोनो ंही
ऑ�ीकारक ह�। िफर भी टॉलूईन से बे�जोइक अ� बनाने के िलए हम ऐ�ोहॉिलक पोटैिशयम परम�गनेट का
�योग ऑ�ीकारक के �प म� �ो ंकरते ह�? इस अिभि�या के िलए स�ुिलत अपचयोपचय समीकरण
दीिजए।
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(ख) �ोराइडयु� अकाब�िनक यौिगक म� सा� स��ू�रक अ� डालने पर हम� ती�ण ग� वाली HCI गैस
�ा� होती है, पर�ु यिद िम�ण म� �ोमाइड उप��थत हो तो हम� �ोमीन की लाल वा� �ा� होती है, �ो?ं
उ�र
(क) यिद टॉलूईन का ऑ�ीकरण �ारीय अथवा अ�ीय KMnO  �ारा िकया जाये तो ऑ�ीकरण को
िनय��त करना किठन होगा। इसम� मु� उ�ाद ब�जोइक ऐिसड (benzoic acid) के साथ-साथ सह
अिभि�याओ ं(side reactions) �ारा दूसरे उ�ाद भी �ा� होगें। इसिलए टॉलूईन के ऑ�ीकरण के िलये
�ारीय अथवा अ�ीय KMnO  के �थान पर ऐ�ोहॉिलक KMnO  को वरीयता दी जाती है। अपचयोपचय
(redox reaction) अिभि�या नीचे दी गई है–

(ख) जब सा� H SO  को �ोराइडयु� एक अकाब�िनक िम�ण म� िमलाया जाता है, तो कम वा�शील अ�
H SO  अिधक वा�शील अ� HCl को िव�थािपत करता है और HCl गैस की ती�ण ग� आती है।

2NaCl (5) + H SO  (l) → 2NaHSO  (s) + 2HCl(g)

HCl एक दुब�ल अपचायक है। यह H SO  को SO  म� अपचियत करने म� असमथ� है। जब िम�ण म� �ोमाइड
उप��थत होता है तो अिधक उड़नशील अ� HBr िव�थािपत होता है। HBr एक अिधक �बल अपचायक है
और H SO  को SO  म� अपचियत कर देता है। यह �यं ऑ�ीकृत होकर �ोमीन देता है जो लाल वा� के
�प म� �ा� होती है।

�� 13.
िन�िल�खत अिभि�याओ ंम� ऑ�ीकृत, अपचियत, ऑ�ीकारक तथा अपचायक पदाथ� पहचािनए-
(क) 2AgBr(s) + C H O (aq) → 2Ag(s) + 2HBr (aq) + C H O (aq)
(ख) HCHO(7) +2[Ag(NH ) ]  (aq) + 3OH  (aq) → 2Ag(s)+ HCOO 7 (aq) +4NH (aq)
+2H O(7)
(ग) HCHO(1) + 2Cu (aq) + 5OH  (aq) → Cu O(s)+ HCOO  (aq) +3H O(l)
(घ) N H (l) + 2H O(l) → N (g)+ 4H O(l)
(ङ) Pb(s) + PbO (s)+ 2HSO  (aq) → 2PbSO (s) + 2H O(l)
उ�र

�� 14.
िन�िल�खत अिभि�याओ ंम� एक ही अपचायक थायोस�ेट, आयोडीन तथा �ोमीन से अलग-अलग �कार से
अिभि�या �ो ंकरता है?
2S O  (aq) + I (s) → S O (aq) + 2I  (aq)
S O  (aq) + 2Br (l) + 5H O(l) → 2SO  (aq) + 4Br (aq) + 10H  (aq)
उ�र
��ुत �ीशीज (species) म� S की ऑ�ीकरण सं�ा िन� है-
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S O  = +2, S O  = 2.5, SO  = +6

�ोमीन, आयोडीन से अिधक �बल ऑ�ीकारक है। इसिलये यह S O  (S की 0.S. = +2) को SO  (S
की O.S. = +6) म� ऑ�ीकृत कर देता है; िजसम� S उ�-ऑ�ीकरण अव�था म� है। I  एक दुब�ल
ऑ�ीकारक की तरह �वहार करता है। यह S O  को S O (S की O.S. = 2.5) म� . ऑ�ीकृत करता
है, िजसम� S की ऑ�ीकरण-अव�था कम है। यही कारण है िक S O , Br  से I  से अलग-अलग �कार से
अिभि�या करता है।

�� 15.
अिभि�या देते �ए िस� कीिजए िक हैलोजनो ंम� �ुओरीन �े� ऑ�ीकारक तथा हाइड� ोहैिलक यौिगको ंम�
हाइड� ोआयोिडक अ� �े� अपचायक है।
उ�र
हैलोजनो ंकी ऑ�ीकारक �मता का घटता �आ �म िन� है-F  > Cl , > Br  > I । F  एक �बल
ऑ�ीकारक है तथा यह Cl , Br  तथा I  आयनो ंका ऑ�ीकर कर देती है। Cl  केवल Br  तथा I  आयनों
को और Br  केवल I  आयनो ंको ही ऑ�ीकृत कर पाती है। I  इनम� से िकसी को भी ऑ�ीकृत करने म�
असमथ� है। अिभि�याय� नीचे दी गई ह�-
F  की ऑ�ीकारक अिभि�याएँ-

F (g) + 2Cl (aq) -→ 2F  (aq) + Cl  (g)
F  (g)+2Br (aq) 2F (aq) + Br  (1)
F (g) + 2I (aq) → 2F (aq) + I(s)

Cl  की ऑ�ीकारक अिभि�याएँ-

Cl (g)+ 2Br (aq) -→ 2Cl (aq) + Br (1)
Cl (g) + 2I (aq) → 2C (aq) + I (l),

I  की ऑ�ीकारक अिभि�याएँ-

Br (l) + 2I (aq) → 2Br (aq) + I (s)

इस �कार F  सबसे अ�ा ऑ�ीकारक है। हाइड� ोिलक अ�ो ंकी अपचायक �मता का घटता �आ �म िन�
�कार है-

HI> HBr> HCl> HF

HI और HBr स��ू�रक अ� (H SO ) को SO  म� अपचियत कर देते ह�, जबिक HCl व HF ऐसा नही ंकर
पाते।

2HBr + H SO  → SO + 2H O+ Br
2HI + H SO  → SO  + 2H O + I

HCI, MnO  को Mn  म� अपचियत कर देता है पर�ु HF ऐसा करने म� असमथ� है। यह दशा�ता है। िक HCl
की ऑ�ीकृत �मता HBr से अिधक है।
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MnO  +4HCl → MnCl  + Cl  + 2H O
MnO  + 4HF → कोई अिभि�या नही ं

अतः हाइड� ोिलक अ�ो ंम� HI �बलतम अपचायक है।

�� 16.
िन�िल�खत अिभि�या �ो ंहोती है?
XeO (aq) + 2F (aq) + 6H (aq) → XeO (g) + F (g) + 3H O(I)
यौिगक Na XeO  (िजसका एक भाग XeO  है) के बारे म� आप इस अिभि�या म� �ा िन�ष� िनकाल सकते
ह�?
उ�र

इस अिभि�या म� XeO  को XeO  म� अपचयन तथा F  का F  म� ऑ�ीकरण हो रहा है। यह अिभि�या
इसिलये स�� होती है �ों�िक XeO , F  से अिधक �बल ऑ�ीकारक है। चंूिक XeO  F  की तुलना म�
अिधक �बल ऑ�ीकारक है, अत: Na XeO  एक �बल ऑ�ीकारक होगा।

�� 17.
िन�िल�खत अिभि�याओ ंम�-
(क) H PO (aq) + 4AgNO (aq) + 2H O(l) → H PO (aq) + 4Ag(s) +4HNO (aq)
(ख) H PO (aq) + 2CuSO  (aq) + 2H O(I)→ H PO  (aq) + 2Cu(s) +2H SO  (aq)
(ग) C H CHO(l) + 2[Ag(NH ) ] (aq) + 3OH  (aq) → C H COO  (aq) +2Ag(s) +4NH (aq)
+2H O(l)
(घ) C H CHO(l) +2Cu  (aq) + 5OH  (aq) कोई प�रवत�न नही।ं
इन अिभि�याओ ंसे A  तथा Cu  के �वहार के िवषय म� िन�ष� िनकािलए।
उ�र
ये अिभि�या दशा�ती है िक Ag ,Cu  से अिधक �बल ऑ�ीकारक है। यह िन� त�ो ंसे �� है-

1. अिभि�या (क) और (ख) दशा�ती है िक Ag व Cu  दोनो ंआयने H PO  को H PO  म� ऑ�ीकृत
कर सकते ह�। अत: दोनो ंऑ�ीकारक ह�।।

2. अिभि�या (ग) दशा�ती है िक [Ag(NH ) ]  आयन C H CHO को C H COOH म� ऑ�ीकृत कर
सकता है, पर�ु अिभि�या (घ) के अनुसार Cu  आयन ऐसा करने म� असमथ� है।
अतः यह िन�ष� िनकाला जा सकता है िक य�िप Ag व Cu  दोनो ंऑ�ीकारक अिभकम�क ह�, पर�ु
Ag ,Cu  से अिधक �बल ऑ�ीकारक है।

�� 18.
आयन-इले�� ॉन िविध �ारा िन�िल�खत रेडॉ� अिभि�याओ ंको स�ुिलत कीिजए-
(क) MnO (aq) +I (aq) → MnO (s) +I (s)
(�ारीय मा�म)
(ख) MnO (aq) + SO (8) → Mn  (aq) + HSO (aq) (अ�ीय मा�म)
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(ग) H O (aq) +Fe  (aq) → Fe  (aq) +H O(l) (अ�ीय मा�म)
(घ) Cr O  +SO (g) → Cr  (aq) + SO (aq) (अ�ीय मा�म)
उ�र

�� 19.
िन�िल�खत अिभि�याओ ंके समीकरणो ंको आयन-इले�� ॉन तथा ऑ�ीकरण सं�ा िविध (�ारीय मा�म म�)
�ारा स�ुिलत कीिजए तथा इनम� ऑ�ीकारक और
अपचायको ंकी पहचान कीिजए-
(क) P (s) + OH  (aq) → PH (g) + H PO  (aq)
(ख) N H (l) + ClO (aq) → NO(g) + Cl (g)
(ग) Cl O (g) + H O (aq) → ClO  (aq) + O (g) + H (aq)
उ�र
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�� 20.
िन�िल�खत अिभि�या से आप कौन-सी सूचनाएँ �ा� कर सकते ह�-
(CN) (g) + 2OH  (aq) → CN  (aq) + CNO  (aq) + H O(l)
उ�र
यह एक असमानुपातन (disproportionation) अिभि�या है। इसम� (CN)  एक ही समय म� CN  म� अपचियत
और CNO  म� ऑ�ीकृत होता है। यह अिभि�या �ारीय मा�म म� होती है।

�� 21.
Mn  आयन िवलयन म� अ�थायी होता है तथा असमानुपातन �ारा Mn , MnO  और H  आयन देता है। इस
अिभि�या के िलए स�ुिलत आयिनक समीकरण िल�खए।
उ�र

�� 22.
Cs, Ne, I तथा F म� ऐसे त� की पहचान कीिजए, जो
(क) केवल ऋणा�क ऑ�ीकरण अव�था �दिश�त करता है।
(ख) केवल धना�क ऑ�ीकरण अव�था �दिश�त करता है।
(ग) ऋणा�क तथा धना�क दोनो ंऑ�ीकरण अव�था �दिश�त करता है।
(घ) न ऋणा�क और न ही धना�क ऑ�ीकरण अव�था �दिश�त करता है।
उ�र
(क) F : यह सवा�िधक वैद्युत ऋणा�क त� है और सदैव -1 ऑ�ीकरण अव�था �दिश�त करता है।
(ख) Cs : यह एक �ार धातु है जो अ�िधक वैद्युत धना�क है। यह सदैव +1 ऑ�ीकरण अव�था �दिश�त
करता है।
(ग) I: यह एक हैलोजन है। इसके संयोजक कोश म� सात इले�� ॉन पाये जाते ह�। इसिलये यह -1 ऑ�ीकरण
अव�था �दिश�त करता है। 4-कोश (orbitals) की उप��थित के कारण यह +1, +3, +5, और +7 ऑ�ीकरण
अव�थाएँ भी �दिश�त करता है।
(घ) Ne: यह एक उ�ृ� गैस (noble gas) है तथा िकसी रासायिनक अिभि�या म� भाग नही ंलेती है। इसिलए,
यह न तो धना�क ऑ�ीकरण-अव�था म� पाई जाती है और न ही ऋणा�क ऑ�ीकरण अव�था म�।

�� 23.
जल के शु��करण म� �ोरीन को �योग म� लाया जाता है। �ोरीन की अिधकता हािनकारक होती है। स�र
डाइऑ�ाइड से अिभि�या करके इस अिधकता को दूर िकया जाता है। जल म� होने वाले इस अपचयोपचय
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प�रवत�न के िलए स�ुिलत समीकरण िल�खए।
उ�र
�ोरीन तथा स�र डाइऑ�ाइड की अिभि�या िन�िल�खत समीकरण �ारा �� की जा सकती है

Cl  + SO  → Cl  + SO

इस अपचयोपचय अिभि�या को आयन-इले�� ॉन िविध से िन�ांिकत पदो ंम� स�ुिलत करते ह�-
पद 1. पहले ढाँचा समीकरण िलखते ह�-

Cl  + SO  → Cl + SO

पद 2. दो अ��-अिभि�याएँ िन�वत् ह�-

1. ऑ�ीकरण अ��-अिभि�या : SO  → SO
2. अपचयन अ��-अिभि�या : Cl  → Cl

पद 3. ऑ�ीकरण अ��-अिभि�या म� 0 परमाणुओ ंको स�ुिलत करने के िलए समीकरण म� बाईं ओर दो जल
अणु जोड़ते ह�-

SO  + 2H O → SO  +4H

पद 4. स�ुिलत अपचयन अ��-अिभि�या िन�वत् होगी ।-

Cl  → 2Cl

पद 5. इस पद म� हम दोनो ंअ��-अिभि�याओ ंम� आवेश का स�ुलन इस �कार कर� गे-

SO  + 2H O → SO  +4H  +2e
Cl  +2e  → 2Cl

पद 6. उपयु�� दोनो ंअ��-अिभि�याओ ंको जोड़ने पर-

Cl  + SO  + 2H O → 2Cl  + SO  +4H

अ��म स�ापन दशा�ता है िक समीकरण परमाणुओ ंकी सं�ा एवं आवेश की �ि� से स�ुिलत है।

�� 24.
आवत� सारणी की सहायता से िन�िल�खत ��ो ंके उ�र दीिजए-
(क) स�ािवत अधातुओ ंके नाम बताइए, जो असमानुपातन की अिभि�या �दिश�त कर सकती हो।ं
(ख) िक�ी ंतीन धातुओ ंके नाम बताइए, जो असमानुपातन अिभि�या �दिश�त कर सकती हो।ं
उ�र
(क) P , Cl  और S ह�।
(ख) Cu, Ga और In| इनकी असमानुपातन की अिभि�याएँ िन� ह�-
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2Cu  (aq) -→ Cu (aq) + Cu (s)
3Ga  (aq) → Ga (aq) + 2Ga(s)
3In  (aq) → In (aq) + 2In (3)

ये धातु तीन ऑ�ीकरण अव�थाओ ंम� पायी जाती ह�, जो िन� ह�-

Cu: +2, 0, +1
Ga : +3, 0, +1
In : +3, 0, +1

�� 25.
नाइिट�क अ� िनमा�ण की ओ�वा� िविध के �थम पद म� अमोिनया गैस के ऑ�ीजन गैस �ारा ऑ�ीकरण
से नाइिट�क ऑ�ाइड गैस तथा जलवा� बनती है। 10.0 �ाम अमोिनया तथा 20.00 �ाम ऑ�ीजन �ारा
नाइिट�क ऑ�ाइड की िकतनी अिधकतम मा�ा �ा� हो सकती है?
उ�र
��म की रासायिनक समीकरण िन� है-

समीकरण के अनुसार 68 �ाम NH  के ऑ�ीकरण के िलए 160 �ाम O  की आव�कता होती है।
∴ 10 �ाम NH  के ऑ�ीकरण के िलए होगी [latex]\frac { 160 }{ 68 } \times 10=23.53g[/latex] O
की आव�कता। ��म म� केवल 20g O  का �योग िकया गया है। अत: O  सीमा� अिभकम�क है।
∵ 160g O  से �ा� होती है, NO= 120g
∴ 20g O  से �ा� होगी, NO=[latex]\frac { 120 }{ 160 } \times 20=15.00g[/latex]

�� 26.
पा�-पु�क की सारणी 8:1 म� िदए गए मानक िवभवो ंकी सहायता से अनुमान लगाइए िक �ा इन
अिभकारको ंके बीच अिभि�या स�व है?
(क) Fe  तथाI(aq)
(ख) Ag  तथा Cu(s)
(ग) Fe (aq) तथा Br (aq)
(घ) Ag(s) तथा Fe (aq)
(ङ) Br (aq) तथा Fe
उ�र
(क) स�व है- 2Fe (aq) + 2I  (aq) → 2Fe  (aq) + I (s)
(ख) स�व है- Cu (s) + 2Ag  (aq) Cu  (aq) + 2Ag (s)
(ग) स�व है- Cu (s) + 2Fe (aq) → Cu  (aq) + 2Fe  (aq)
(घ) स�व नही ंहै।
(ङ) स�व है— Br  (aq) +2Fe (aq) 2Br  (aq) + 2Fe (aq)

�� 27.
िन�िल�खत म� से ��ेक के िवद्युत-अपघटन से �ा� उ�ादो ंके नाम बताइए-
(क) िस�र इले�� ोड के साथ AgNO का जलीय िवलयन
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(ख) �ैिटनम इले�� ोड के साथ AgNO का जलीय िवलयन
(ग) �ैिटनम इले�� ोड के साथ H,SO4 का तनु िवलयन ।
(घ) �ैिटनम इले�� ोड के साथ CuCl  का जलीय िवलयन।
उ�र
(क) कैथोड पर Ag �ा� होती है। ऐनोड घुलकर Ag  आयन देगा।
(ख) कैथोड पर Ag, ऐनोड पर O ।
(ग) कैथोड पर H , ऐनोड पर O
(घ) कैथोड पर Cu, यिद िवलयन सा� है तो ऐनोड पर Cl  अ�था O ।

�� 28.
िन�िल�खत धातुओ ंको उनके लवणो ंके िवलयन म� से िव�थापन की �मता के �म म� िल�खए-
Al, Cu, Fe, Mg तथा Zn
उ�र
Mg > Al> Zn > Fe>Cu

�� 29.
नीचे िदए गए मानक इले�� ोड िवभवो ंके आधार पर धातुओ ंको उनकी बढ़ती अपचायक �मता के �म म�
िल�खए-
K /K= -2.93V, Ag /Ag= 0.80 V, Hg /Hg= 0.79V
Mg /Mg = -2.37 V, Cr /Cr = -0-74V
उ�र
Ag < Hg < Cr < Mg < K

�� 30.
उस गै�ेनी सेल को ंिचि�त कीिजए, िजसम� िन�िल�खत अिभि�या होती है
Zn(s) +2Ag  (aq) → Zn  (aq) + 2Ag(s)
अब बताइए िक-
(क) कौन-सा इले�� ोड ऋण आवेिशत है?
(ख) सेल म� िवद्युत-धारा के वाहक कौन ह�?
(ग) ��ेक इले�� ोड पर होने वाली अिभि�याएँ �ा ह�?
उ�र
Zn (s)|Zn  (aq) || Ag  (aq)| Ag (5)
(क) Zn/ Zn  इले�� ोड ऋण आवेिशत है।
(ख) बा� प�रपथ म� वैद्युत धारा के वाहक इले�� ॉन ह� िजनका �वाह Zn इले�� ोड से Ag इले�� ोड की ओर
होता है।
(ग) ऐनोड पर : Zn (s) → Zn  (aq) +2e
कैथोड पर : 2Ag  (aq) + 2e  → 2Ag (s)
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