
Solutions for Class 11 Chemistry Chapter 9 Hydrocarbons

Solutions for Class 11 Chemistry Chapter 9 Hydrocarbons (हाइड� ोकाब�न)

पाठ के अ�ग�त िदए गए ��ो�र

�� 1.
मेथेन के �ोरीनीकरण के दौरान एथेन कैसे बनती है? आप इसे कैसे समझाएँगे?
उ�र
मेथेन का �ोरीनीकरण एक मु� मूलक अिभि�या है जो िन�िल�खत ि�यािविध से होती है-

�� 2.
िन�िल�खत यौिगको ंके I.U.P.A.C. नाम िल�खए-

उ�र

�� 3.
िन�िल�खत यौिगको,ं िजनम� ि�आब� तथा ि�आब� की सं�ा दशा�ई गई है, के सभी स�ािवत ��थित
समावयिवयो ंके संरचना सू� एवं I.U.P.A.C. नाम दीिजए-
(क) C H  (एक ि�आब�)
(ख) C H  (एक ि�आब�)
उ�र

�� 4.
िन�िल�खत यौिगको ंके ओजोनी-अपघटन के प�ात् बनने वाले उ�ादो ंके नाम िल�खए-
(i) पे�-2-ईन
(ii) 3, 4-डाइमेिथल-हे�-3-ईन
(iii) 2-एिथल �ूट-1-ईन
(iv) 1-फेिनल �ूट-1-ईन
उ�र
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�� 5.
एक ऐ�ीन ‘A’ के ओजोनी अपघटन से पे�ेन-3-ओन तथा एथेनॉल का िम�ण �ा� होता है। ‘A’ का
I.U.P.A.C. नाम तथा संरचना दीिजए।
उ�र
ऐ�ीन ‘A’ 3-एिथल पे�-2-ईन है। यह ओजोनी अपघटन पर एथेनले तथा पे�ेन-3-ओन देता है। इनकी
संरचनाएँ िन�िल�खत है-

�� 6.
एक ऐ�ेन A म� तीन C—C, आठ C—H िस�ा-आब� तथा एक C—C पाई आब� ह�। A ओजोनी अपघटन
से दो अणु ऐ��हाइड, िजनका मोलर ��मान 44 है, देता है। A का आई०यू०पी०ए०सी० नाम िल�खए।
उ�र
44 u मोलर ��मान का ऐ��हाइड एथेनल (CH CHO) है। एथेनल के दो मोलो ंको एक साथ िलखकर उनके
ऑ�ीजन परमाणु हटाते ह� और उ�� ि�आब� �ारा जोड़ देते ह�।

�� 7.
एक ऐ�ीन, िजसके ओजोनी अपघटन से �ोपेनॉल तथा पे�ेन-3-ओन �ा� होते ह�, का संरचना�क सू� �ा
है?
उ�र
उ�ाद ह�-

�� 8.
िन�िल�खत हाइड� ोकाब�नो ंके दहन की रासायिनक अिभि�या िल�खए-
(i) �ूटेन,
(ii) पे�ीन,
(iii) हे�ाइन,
(iv) टॉलूईन।
उ�र

�� 9.
हे�-2-ईन की समप� (िसस) तथा िवप� (ट� ांस) संरचनाएँ बनाइए। इनम� से कौन-से समावयव का �थनांक
उ� होता है और �ो?ं
उ�र

िकसी अणु का �थनांक ि��ुव-ि��ुव अ�ो�ि�याओ ंपर िनभ�र करता है। चंूिक िसस समावयवी म� उ� ि��ुव
आघूण� होता है, अतः इसका �थनांक उ� होता है।

�� 10.
बे�जीन म� तीन ि�-आब� होते ह�, िफर भी यह अ�िधक �थायी है, �ो?ं
उ�र
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ब�जीन का अित �थािय� अनुनाद या 7-इले�� ॉनो ंके िव�थानीकरण के कारण होता है। ब�जीन म� सभी 67t-
इले�� ॉन (तीन ि�आब�ो ंके) िव�थानीकृत (delocalised) होते ह� तथा अणु को �थािय� �दान करते ह�।

�� 11.
िकसी िनकाय �ारा ऐरोमैिटकता �दिश�त करने के िलए आव�क शत� �ा ह�?
उ�र
िकसी अणु के ऐरोमैिटक होने के िलए आव�क शत� िन� ह�-

1. अणु म� तल के ऊपर तथा नीचे िव�थानीकृत -इले�� ॉनो ंका एक च�ीय अ� (cyclic cloud) होना
चािहए।

2. अणु समतलीय होना चािहए। ये इसिलए आव�क है �ों�िक 7-इले�� ॉनो ंके पूण� िव�थानीकरण के िलए
वलय समतलीय होनी चािहए िजससे p-क�को ंका च�ीय अित�ापन हो सके।

3. इसम� (4n+2) π-इले�� ॉनं होने चािहए, जहाँ n = 0, 1, 2, 3, … है। इसे हकल िनयम कहते ह�।

�� 12.
इनम� से कौन-से िनकाय ऐरोमैिटक नही ंह�? कारण �� कीिजए-

उ�र

म� एक sp  संक�रत काब�न परमाणु है, अतः अणु समतलीय नही ंहोगा। अणु म� 6π-इले�� ॉन ह�। लेिकन िनकाय
पूण�त: संयु��त नही ंहै चँूिक सभी π-इले�� ॉन च�ीय वलय के सभी परमाणुओ ंके चारो ंओर च�ीय इले�� ॉन
अ� नही ंबनाते ह�, अतः यह ऐरोमैिटक यौिगक नही ंहै।

ऐरोमैिटक यौिगक नही ंहै �ों�िक इसम� एक sp  काब�न परमाणु ह� िजसके कारण अणु समतलीय नही ंहै। पुनः
इसम� केवल 4-इले�� ॉन ह� अत: िनकाय ऐरोमैिटक नही ंहै �ोिक (4n +2) π-इले�� ॉनो ंयु� । समतलीय
च�ीय अ� उप��थत नही ंहै।

ऐरोमैिटक नही ंहै �ों�िक यह 8-इले�� ॉनो ंयु� िनकाय है अतः यह हकल के िनयम अथा�त् (4n +2) π-
इले�� ॉन का पालन नही ंकरता है। साथ ही यह समतलीय न होकर टब आकृित (tub-shaped) का होता है।

�� 13.
बे�जीन को िन�िल�खत म� कैसे प�रवित�त कर� गे-
(i) p-नाइट� ो�ोमोबे�जीन
(ii) m-नाइट� ो�ोरोबे�जीन
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(iii) p-नाइट� ोटॉलूईन
(iv) ऐसीटोफीनोन।
उ�र

�� 14.
ऐ�ेन HC-CH -C-(CH -CH -CH(CH ) म� 1°, 2° तथा 3° काब�न परमाणुओ ंकी पहचान कीिजए तथा
��ेक काब�न से आब��त कुल हाइड� ोजन परमाणुओ ंकी सं�ा भी बताइए।
उ�र

पाँच 1° काब�न परमाणुओ ंसे 15 H संल� ह�।
दो 2° काब�न परमाणुओ ंसे 4 H संल� ह�।
एक 3° काब�न परमाणु से 1 H संल� है।

�� 15.
�थनांक पर ऐ�ेन की �ंृखला के शाखन का �ा �भाव पड़ता है?
उ�र
ऐ�ेनो ंके �थनांक शाखन के साथ घटते ह� �ों�िक शाखन (branching) बढ़ने पर ऐ�ेन का पृ� �े�फल
गोले (sphere) के समान हो जाता है। चंूिक गोले का पृ� �े�फल �ूनतम होता है, अतः वा�र वा� बल
�ूनतम होते ह�। अतः शाखन पर �थनांक घटते ह�।

�� 16.
�ोपीन पर HBr के संकलन से 2-�ोमो�ोपेन बनता है, जबिक ब�जॉयल परॉ�ाइड की उप��थित म� यह
अिभि�या 1-�ोमो�ोपेन देती है। ि�यािविध की सहायता से इसका
कारण �� कीिजए।
उ�र
�ोपीन पर HBr का योग आयिनक इले�� ॉन�ेही योगा�क अिभि�या है जो मारकोनीकॉफ िनयमानुसार होती
है। इस अिभि�या म� सव��थम Hजुड़कर 2° काब�धनायन देता है। इस काय�धनायन पर नािभक�ेही Br-
आयन को शी�ता से आ�मण होता है तथा 2-�ोमो�ोपेन �ा� होती है।

बे�जॉयल परॉ�ाइड की उप��थित म� अिभि�या मु� मूलक ि�यािविध के अनुसार होती है। इस अिभि�या म�
Br मु� मुलक इले�� ॉन�ेही ंके �प म� काय� करता है जो बे�जॉयल परॉ�ाइड की HBr से ि�या �ारा �ा�
होता है।

मु� मूलक �ोपीन पर इस �कार ि�या करता है िक अिधक �थायी ि�तीयक (2°) मु� मूलक की उ�ि� हो
सके। यह 2° मूलक HBr से एक H-परमाणु �हण कर 1-�ोमो�ोपेन देता है।
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�� 17.
1, 2-डाइमेिथलबे�जीन (o-जाइलीन) के ओजोनी अपघटन के फल��प िनिम�त उ�ादो ंको िल�खए। यह
प�रणाम बे�जीन की केकुले संरचना की पुि� िकस �कार
करता है?
उ�र
0-जाइलीन को िन�िल�खत दो केकुले संरचनाओ ंको अनुनाद संकर माना जाता है। ��ेक के ओजोनी अपघटन
से दो उ�ाद �ा� होते ह�-

अतः सम� �प से तीन उ�ाद िनिम�त होते ह�। चंूिक सभी तीन उ�ाद दो केकुले संरचनाओ ंम� से एक से �ा�
नही ंहो सकते ह� इससे �दिश�त होता है िक o-जाइलीन दो केकुले संरचनाओ ंका अनुनाद संकर है।

�� 18.
बे�जीन, n-है�ेन तथा एथाइन को घटते �ए अ�ीय �वहार के �म म� �व��थत कीिजए और इस �वहार का
कारण बताइए।
उ�र
इन तीनो ंयौिगको ंम� काब�न की संकरण अव�था िन�वत् है-

क�क का 5-ल�ण बढ़ने पर अ�ीय ल�ण बढ़ता है अतः अ�ीय ल�ण िन� �म म� घटता है-
ऐसीिटलीन > ब�जीन > हे�ेन

�� 19.
बे�जीन इले�� ॉन�ेही �ित�थापन अिभि�याएँ सरलतापूव�क �ो ं�दिश�त करती ह�, जबिक उसम� नािभक�ेही
�ित�थापन किठन होता है?
उ�र
C H  (ब�जीन) की क�क संरचना �दिश�त करती है िक -इले�� ॉन अ� वलय के ऊपर तथा नीचे ��थत है तथा
ढीला �व��थत है अत: इले�� ॉन�ेही के िलए आसानी से उपल� है, अत: ब�जीन इले�� ॉन�ेही �ित�थापन
अिभि�याएँ शी�ता से देती है तथा नािभक�ेही �ित�थापन ि�याएँ: किठनता से देती है।

�� 20.
आप िन�िल�खत यौिगको ंको बे�जीन म� कैसे प�रवित�त कर� गे?
(i) एथाइन
(ii) एथीन
(iii) हे�ेन।
उ�र

�� 21.
उन सभी ऐ�ीनो ंकी संरचनाएँ िल�खए, जो हाइड� ोजनीकरण करने पर 2-मेिथल । �ूटेन देती ह�।
उ�र
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उ�ाद की संरचना िन�वत् है-

�� 22.
िन�िल�खत यौिगको ंको उनकी इले�� ॉन�ेही (E) के �ित घटती आपेि�क ि�याशीलता के �म म� �व��थत
कीिजए-
(क) �ोरोबे�जीन, 2, 4-डाइनाइट� ो�ोरोबे�जीन, p-नाइट� ो�ोरोबे�जीन
(ख) टॉलूईन, p-H C-C H -NO ,p-O N-C H -NO
उ�र
(क) �ोरोब�जीन > p-नाइट� ो�ोरोब�जीन > 2,4-डाइनाइट� ो�ोरोब�जीन,
(ख) टॉलूईन > p-H C-C H -NO > p-O N-C H -NO

�� 23.
बे�जीन, m-डाइनाइट� ोबे�जीन तथा टॉलूईन म� से िकसका नाइट� ीकरण आसानी से होता है और �ो?ं
उ�र
CH  समूह इले�� ॉनदाता समूह होता है जबिक -NO  समूह इले�� ॉन िन�ासक होता है। अतः अिधकतम
इले�� ॉन घन� टॉलूईन म� होगा उससे कम ब�जीन म� तथा सबसे कम m-डाइनाइट� ोब�जीन म�। अतः नाइट� ीकरण
का घटता �आ �म िन� होगा-
टॉलूईन > ब�जीन > m-डाइनाइट� ोब�जीन

�� 24.
बे�जीन के एिथलीकरण म� िनज�ल ऐलुिमिनयम �ोराइड के �थान पर कोई दूसरा लूइस अ� सुझाइए।
उ�र
िनज�ल FeCl , SnCl , BF  आिद।

�� 25.
�ा कारण है िक वुज अिभि�या िवषम सं�ाकाब�न परमाणु वाले िवशु� ऐ�ेन बनाने के िलए �यु� नही ंकी
जाती? एक उदाहरण देकर �� कीिजए।
उ�र
िवषम सं�ा काब�न परमाणु यु� ऐ�ेनो ंके बनाने म� दो ऐ��ल हैलाइडो ंका �योग िकया जाता है। ये दो
ऐ��ल हैलाइड तीन िभ� �कारो ंसे अिभकृत होकर वांिछत ऐ�ेन के �थान पर तीन ऐ�ेनो ंका िम�ण बनाते
ह�। 1-�ोमो�ोपेन तथा 1-�ोमो�ूटेन की वुटंुज अिभि�या से हे�ेन, हे�ेन तथा ऑ�ेन का िम�ण �ा� होता है
जैसा िक नीचे �दिश�त है-
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