
NCERT Solutions for Class 9 Science in Hindi Medium
Chapter 11 �िन �� और उ�र

पेज : 145

(i)

��1. िकसी मा�म म� �िन �ारा उ�� िव�ोभ आपके कानो ंतक कैसे प�ँचता है?

उ�र: जब कोई व�ु कंपन करती है तब वह म�म म� संपीड़न तथा िवरलान उ�� करती है। िजससे तरंगे
उ�� होती है जो एक दूसरे के पीछे चलती �ई हमारे कानो ंतक प�ंच जाती है और काम के पद�  पर बाल
लगाकर उसे कंिपत करती है। इस �कार हम� �िन सुनाई देती है।

(ii)

��1. आपके िव�ालय की घंटी, �िन कैसे उ�� करती है?

उ�र: जब िव�ालय की घंटी पर हथौड़े से चोट की जाती है, तो वह कंपन करना आरंभ कर देती है। घंटी म�
उ�� यही कंपन, �िन उ�� करती है।

��2. �िन तरंगो ंको यांि�क तरंग� �ो ंकहते ह�?

उ�र: िजन तरंगो ंको संचरण के िलए मा�म की आव�कता होती है उनको यांि�क तरंगे कहते ह�। �ों�िक
�िन तरंगो ंको भी संचरण के िलए मा�म की आव�कता होती है इसिलए इ�� भी यांि�क तरंगे कहा जाता है।

��3. मान लीिजए आप अपने िम� के साथ चं�मा पर गए �ए ह�। �ा आप अपने िम� �ारा उ�� �िन
को सुन पाएँगे?

उ�र: नही,ं �ों�िक चं�मा पर कोई वायुमंडल नही ंहै। और वायुमंडल की अनुप��थित म� �िन तरंगे संचरण नही ं
कर सकती।

पेज : 149

��1. तरंग का कौन-सा गुण िन�िल�खत को िनधा��रत करता है?

1. �बलता 
2. तार�

उ�र: (a) �बलता : �िन तरंग की �बलता उसके आयाम �ारा िनधा��रत की जाती है।
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(b) तरंग की आवृि� तार� को िनधा��रत करती है।

��2 . अनुमान लगाइए िक िन� म� से िकस �िन का तार� अिधक है। 

1. िगटार 
2. कार के हॉन�

उ�र: िगटार का।

पेज : 149

�� 1. िकसी �िन तरंग की तरंगदै��, आवृि�, आवत� काल तथा आयाम से �ा अिभ�ाय है?

उ�र: (i) तरंगदै�� : दो �मागत संपीडनो ंअथवा दो �मागत िवरलनो ंके बीच की दूरी तरगदै�� कहलाती है।

SI मा�क : मीटर (m)

(ii) आवृि� : एकांक समय म� दोलनो ंकी कुल सं�ा �िन तरंग की आवृित कहलाती है।

SI मा�क : हट्�ज (Hz)

(iii) आवत� काल : एक मा�म म� घन� के एक संपूण� दोलन म� िलया गया समय �िन तरंग का आवत� काल
कहलाता है।  

SI मा�क : सेकंड (Sec)

(iv) आयाम : िकसी मा�म म� मूल ��थित के दोनो ंऔर अिधकतम िव�ोभ को आयाम कहते ह�।

�� 2. िकसी �िन तरंग की तरंगदै�� तथा आवृि� उसके वेग से िकस �कार संबंिधत है?

उ�र: तरंग का वेग = आवृि� x तरंगदै��

v = ν × λ

�� 3. िकसी िदए �ए मा�म म� एक �िन तरंग की आवृि� 220 Hz तथा वेग 440 m/s है। इस तरंग की
तरंगदै�� की गणना कीिजए।

उ�र: �िन तरंग की आवृि�, ν =  220 Hz

�िन तरंग का वेग, v = 440 m/s 

(वेग) v = (तरंगदै��) λ × (आवृि�) ν

(तरंगदै��) λ = (वेग) v/(आवृि�) v

= 440 / 220 
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= 2m

इस �कार �िन तरंग की तरंगदै�� 2m है।

��4. िकसी �िन�ोत से 450 m दूरी पर बैठा �आ कोई मनु� 500 Hz की �िन सुनता है| �ोत से
मनु� के पास तक प�ँचने वाले दो �मागत संपीडनो ंम� िकतना समय अंतराल होगा?

उ�र: दो �मागत संिपडनो ंके बीच का समय

T = 1/ν = 1/500Hz = 0.002s

पेज : 150

��1. �िन की �बलता तथा ती�ता म� अंतर बताइए।

उ�र: �बलता: �बलता �िन के िलए कानो ंकी संवेदनशीलता की माप है।

ती�ता: िकसी एकांक �े�फल से एक सेकंड म� गुजरने वाली �िन ऊजा� को �िन की ती�ता कहते ह�।

पेज : 150

��1. वायु, जल या लोहे म� से िकस मा�म म� �िन सबसे तेज चलती है?

उ�र: �िन लोहे म� से सबसे तेज 5950 ms के वेग से चलती है।

पेज : 152

��1. कोई �ित�िन 3 s प�ात् सुनाई देती है। यिद �िन की चाल 342 ms-1 हो तो �ोत तथा
परावत�क सतह के म� िकतनी दूरी होगी?

उ�र: �िन का वेग,v = 342m/s 

�ित�िन सुनने म� िलया गया समय, t = 3s

�िन �ारा तय की गई दूरी = vt

= 342 x 3

= 1026m.

3s म� �िन परावत�क सतह तथा �ोत के बीच दोगुनी दूरी तय करती है।

इसिलए, �ोत से परावत�क सतह की दूरी = 1026/2 

= 513m.

पेज : 153
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��1. कंसट� हॉल की छत� व�ाकार �ो ंहोती ह�?

उ�र: कंसट� हॉल की छत� व�कार इसिलए होती ह� िजसम� िक परावत�न के प�ात् �िन हॉल के सभी भागो ंम�
प�ँच जाए।

पेज : 154

��1. सामा� मनु� के कानो ंके िलए �िन की ��ता का प�रसर �ा है?

उ�र: औसतन मनु� के कान की �िन ��ता का प�रसर 20 Hz से 20000Hz है।

��2. िन� से संबंिधत आवृि�यो ंका परास �ा है?

(a) अव�� �िन

(b) परा�िन

उ�र: (a) अव�� �िन : िजस �िन की आवृि� 20Hz से कम हो तो उसे अव�� (Infrasound) �िन कहते
ह�।

(b) परा�िन : िजस �िन की आवृि� 20kHz से अिधक हो उसे परा�� (Ultrasound) �िन कहते है।
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अ�ास

��1. �िन �ा है और यह कैसे उ�� होती है?

उ�र: �िन ऊजा� का एक �प है जो व�ु �ारा वायु म� उ�� कंपन के कारण उ�� होती है।

��2. एक िच� की सहायता से वण�न कीिजए िक �िन के �ोत के िनकट वायु म� संपीड़न तथा िवरलान
कैसे उ�� होते ह�।

उ�र: जब कोई व�ु कंपन करती है तो अपने आसपास ��थत वायु के कणो ंम� गित पैदा करती है। जब व�ु
आगे की ओर कंपन करती है तो इसके कारण आसपास उ� दाब का �े� उ�� होता है। इसको ही संपीड़न
कहते ह�। 

और जब व�ु पीछे की ओर कंपन करती है तो एक िन� दाब का �े� उ�� होता है िजसे िवरलन कहते ह�।
व�ु के इस तरह से कंपन करने से ही संपीड़न और िवरलन की एक �ंृखला बन जाती है।

��3. � िन तरंगो ंकी �कृित अनुदै�� �ो ंहै?

उ�र: �िन तरंगे मा�म म� संपीड़न तथा िवरलन करती है िजसके कारण उनकी गित आगे-पीछे होती है।
इसिलए �िन तरंगो ंकी �कृित अनुदै�� है।

��4. �िन का कौन-सा अिभल�ण िकसी अ� अंधेरे कमरे म� बैठे आपके िम� की आवाज पहचानने म�
आपकी सहायता करता है?

उ�र: गुणता (Timbre) �िन का वह अिभल�ण है जो हम� अंधेरे कमरे म� बैठे हमारे िम� की आवाज पहचानने
म� सहायता करता है।

��5. तिड़त की चमक तथा गज�न साथ-साथ उ�� होते ह�। लेिकन चमक िदखाई देने के कुछ सेकंड
गज�न सुनाई देती है। ऐसा �ो ंहोता है?
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उ�र: �ों�िक �िन की चाल �काश की चाल से ब�त कम है। इसिलए �िन की हमारे कानो ंतक प�ंचाने म�
समय लगता है। अतः तिड़त की चमक हम� पहले िदखाई देती ह�।

��6. िकसी ��� का औसत �� परास 20 Hz से 20 kHz है। इन दो आवृि�यो ंके िलए �िन तरंगो ं
की तरंगदै�� �ात कीिजए। वायु म� �िन का वेग 344 ms-1 लीिजए।

��7. दो बालक िकसी ऐलुिमिनयम पाइप के दो िसरो ंपर ह�। एक बालक पाइप के एक िसरे पर प�र से
आघात करता है। दूसरे िसरे पर ��थत बालक तक वायु तथा ऐलुिमिनयम से होकर जाने वाली �िन
तरंगो ं�ारा िलए गए समय का अनुपात �ात कीिजए।

उ�र: माना िक ऐलुिमिनयम पाइप की लंबाई = dm

वायु म� �िन का वेग = 346 ms-1

वायु म� �िन �ारा िलया गया समय = d/346 s

ऐलुिमिनयम म� �िन का वेग = 6420 m/s

ऐलुिमिनयम पाइप म� �िन �ारा िलया गया समय = t = d/6420 s

�िन �ारा वायु और ऐलुिमिनयम म� िलए गए समय का अनुपात,

= (वायु)/(ऐलुिमिनयम) x d/346 x 6420/d

= 6420/346

= 18.55

��8. िकसी �िन �ोत की आवृि� 100 Hz है। एक िमनट म� यह िकतनी बार कंपन करेगा?

उ�र: �ोत की आवृि� 100Hz

= 100s-1 

1s म� कंपन की सं�ा = 100

1 िमनट या 60s म� कंपनो ंकी सं�ा = 100×60 = 6000

��9. �ा �िन परावत�न के उ�ी ंिनयमो ंका पालन करती है िजनका िक �काश की तरंग� करती ह�?
इन िनयमो ंको बताइए।

उ�र: हाँ, �िन परावत�न के उ�ी ंिनयमो ंका पालन करती है िजनका की �काश की तरंग� करती ह�। 

�िन के परावत�न िनयम के अनुसार �िन के आपतन होने की िदशा तथा परावत�न होने की िदशा, परवत�क
सतह पर खीचें गए अिभलंब से समान कोण बनाते ह� और ये तीनो ंएक ही तल म� होते ह�।
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��10. �िन का एक �ोत िकसी परावत�क सतह के सामने रखने पर उसके �ारा �द� �िन तरंग की
�ित�िन सुनाई देती है। यिद �ोत तथा परावत�क पृ� की दूरी ��थर रहे तो िकस िदन �ित�िन अिधक
शी� सुनाई देगी- (i) िजस िदन ताप अिधक हो? (ii) िजस िदन ताप कम हो?

उ�र: िजस िदन ताप अिधक हो, उस िदन �ित�िन अिधक शी� सुनाई देगी। 

��11. �िन तरंगो ंके परावत�न के दो �ावहा�रक उपयोग िल�खए।

उ�र: �िन तरंगो ंके दो उपयोग:

१. �िन तरंगो ंके परावत�न का उपयोग जल म� ��थत िपंडो की दूरी मापने के िलए िकया जाता है।

२. �िन तरंगो ंके परावत�न का उपयोग कर, �ैथो�ोप जो िक एक िचिक�ा यं� है की सहायता से मनु� के
शरीर के अंदर जैसे: �दय फेफड़े आिद म� उ�� होने वाले �िन को सुनने म� िकया जाता है।

��12. 500 मीटर ऊँची िकसी मीनार की चोटी से एक प�र मीनार के आधार पर ��थत एक पानी के
तालाब म� िगराया जाता है। पानी म� इसके िगरने की �िन चोटी पर कब सुनाई देगी? (g = 10ms  तथा
�िन की चाल = 340ms )

��13. एक �िन तरंग 339ms-1 की चाल से चलती है। यिद इसकी तरंगदै�� 1.5 cm हो, तो तरंग की
आवृि� िकतनी होगी? �ा ये �� होगंी?

उ�र: �िन तरंग का वेग, v = 10

तरंगदै��, λ = 1.5cm = 0.015m 

आवृि�(v) = v/λ = 339/0.015 = 22,600Hz

��14. अनुरणन �ा है? इसे कैसे कम िकया जा सकता है?

उ�र: �िन का बारंबार परावत�न िजसके कारण �िन िनबा�ध होती है, अनुरणन कहलाता ह�।

अनुरणन कम करने के उपाय:

भवन की छतो ंतथा दीवारो ंपर �िन और अवशोषक पदाथ� का उपयोग करना।

��15. �िन की �बलता से �ा अिभ�ाय है? यह िकन कारको ंपर िनभ�र करती है?

उ�र: यह कानो ंकी �िन के िलए संवेदनशीलता की माप है।

�बलता �िन के आयाम पर िनभ�र करती है। 
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��16. व�ुओ ंको साफ़ करने के िलए परा�िन का उपयोग कैसे करते ह�?

उ�र: िजन व�ुओ ंको साफ़ करना होता है उ�� साफ़ करने वाले माज�न िवलयन म� परा�िन तरंग� भेजी जाती
ह�। उ� आवृि� के कारण, धूल, िचकनाई और गंदगी के कण अलग होकर नीचे िगर जाते ह�। इस �कार व�ु
परा�िन का उपयोग करके पूण�तया साफ़ की जाती है।

��17. िकसी धातु के �ॉक म� दोषो ंका पता लगाने के िलए परा�िन का उपयोग कैसे िकया जाता है
वण�न कीिजए।

े � े े

उ�र: परा�िन का उपयोग धातु के �ॉको ंम� दरारो,ं िछ�ो ंतथा अ� दोषो ंका पता लगाने के िलए िकया जाता
है। धातु के �ॉको ंम� िव�मान दरार या िछ� जो बाहर से िदखाई नही ंदेते उसकी मजबूती को कम कर देते ह�। 

पहले परा�िन तरंग� धातु के �ॉक से गुजारी जाती ह� और िफर �ेिषत तरंगो ंका पता लगाने के िलए संसूचकों
का उपयोग िकया जाता है। यिद कही थोड़ी सी भी दरार या िछ� होता है, तो परा�िन तरंगे प�रवित�त हो जाती
ह� जो उस धातु म� दोष या कमी की उप��थित को दशा�ती है।
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