
परमाणु सिद्धान्त, तत्वों का आवती वर्गीकरण एवों रु्गणधमम 
 

पाठ्यपुस्तक के प्रश्नवत्तर 

बहुचयनात्मक प्रश्न 

1. रदरफवर्म के प्रयवर्ग में सकन सवसकरणव ों का प्रयवर्ग सकया र्गया था? 

(क) α 

(ख) β 

(ग) γ 

(घ) X 

2. पदाथम का िबिे छवटा कण हवता है– 

(क) अणु 

(ख) परमाणु 

(ग) तत्व 

(घ) यौगगक 

3. तत्व ों का प्रथम आवती वर्गीकरण सदया था– 

(क) डोबराइनर ने 

(ख) मोजले ने 

(ग) नू्यलैंड ने 

(घ) मैने्डलीफ ने 

4. आधुसनक आवतम िारणी पदाथम के सकि रु्गण पर आधाररत है? 

(क) परमाणु संरचना 

(ख) परमाणु भार 

(ग) परमाणु क्रमांक 

(घ) संयोजकता 

5. आधुसनक आवतम िारणी में आवतम तथा वर्गों की िोंख्या है 

(क) 7 एवं 18 

(ख) 9 एवं 18 

(ग) 7 एवं 20 

(घ) 9 एवं 20 



6. आवतम िारणी में परमाणु आकार, वर्गम में ऊपर िे नीचे आने पर 

(क) घटता है। 

(ख) स्थिर रहता है। 

(ग) अगनयगमत रहता है। 

(घ) बढ़ता है। 

7. वाण्डरवाल सिज्या िहिोंयवजक सिज्या िे हवती है 

(क) छोटी 

(ख) बडी 

(ग) समान 

(घ) कोई नही ं

8. एक लघु आवतम में तत्व ों की िोंख्या हवती है 

(क) 2 

(ख) 8 

(ग) 18 

(घ) 32 

9. उदािीन परमाणु िे इलेक्ट्र ॉन पृथक् करने के सलए दी जाने वाली ऊजाम हवती है 

(क) इलेक्ट्र ॉन लस्ि एनै्थल्पी 

(ख) गवद्युतऋणता 

(ग) आयनन एनै्थल्पी 

(घ) उते्तजन ऊजाा 

10. सकि तत् की सवद्युतऋणता िवामसधक हवती है? 

(क) H 

(ख) Na 

(ग) Ca 

(घ) F 

11. िवामसधक धात्वत्क रु्गण सकि वर्गम के िदस्य रखते हैं ? 

(क) 1 

(ख) 2 

(ग) 5 

(घ) 6 

उत्तरमाला- 



1. (क)  2. (ख)  3. (घ)  4. (ग)  5. (क) 

6. (घ)  7. (ख)  8. (ख)  9. (ग)  10. (घ) 

11. (क) 

असतलघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 12. थॉमिन के मॉर्ल का नाम बताइए। 

उत्तर- िॉमसन के परमाणु मॉडल को प्लम पुगडंग मॉडल कहते हैं। 

प्रश्न 13. बवर की कक्षाओों कव क्या कहते हैं ? 

उत्तर- बोर की कक्षाओ ंको कोश या ऊजाा स्तर कहते हैं। 

प्रश्न 14. आधुसनक आवतम सनयम क्या है? 

उत्तर- आधुगनक आवता गनयम-मोजले के अनुसार, “तत्वो ंके भौगतक और रासायगनक गुण उनके परमाणु 

क्रमांको ंके आवती फलन होते हैं।” 

प्रश्न 15. मेणे्डलीफ का आवतम सनयम सलखें। 

उत्तर- मेणे्डलीफ के अनुसार, ”तत्वो ंके भौगतक और रासायगनक गुण उनके परमाणु भारो ंके आवती 

फलन होते हैं।” इसे मेणे्डलीफ का आवता गनयम कहते हैं। 

प्रश्न 16. मैणे्डलीफ ने तत्व ों कव उनके सकि रु्गण के आधार पर आवती क्रम में रखा? 

उत्तर- मैणे्डलीफ ने तत्वो ंको उनके परमाणु भार के आधार पर आवती क्रम में रखा। 

प्रश्न 17. 18 वें वर्गम के िदस्यवों कव क्या नाम सदया र्गया है? 

उत्तर- आवता सारणी में 18वें वगा के सदस्ो ं(तत्वो)ं को उतृ्कष्ट गैस या गनस्िय गैस कहा जाता है। 

प्रश्न 18. d-ब्लॉक तथा स-ब्लॉक तत्व ों का अन्य नाम क्या है? 

उत्तर- d-ब्लॉक के तत्वो ंको संक्रमण तत्व तिा f-ब्लॉक के तत्वो ंको अंतः संक्रमण तत्व कहा जाता है। 



लघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 19. धातु, अधातु एवों उपधातु का आधुसनक आवतम िारणी में स्थान बताइए। 

उत्तर- आवता सारणी में एक टेढ़ी-मेढ़ी रेखा होती है जो गक तत्वो ंको दो भागो ंमें बााँटती है, धातु तिा 

अधातु । यह रेखा B, Si, As, Te तिा At के नीचे होती है। इस रेखा के बायी ंतरफ धातु तिा दायी ंतरफ 

अधातु होते हैं तिा इस रेखा के समीप स्थित तत्व उपधातु हैं, जो गक बोरोन, गसगलकन, जमेगनयम, 

आसेगनक, एस्िमनी, टेलू्यररयम एवं पोलोगनयम हैं। 

प्रश्न 20. इलेक्ट्र ॉन लत्वि एनै्थल्पी की एक वर्गम में आवसतमता िमझाइए। 

उत्तर- आवता सारणी के गकसी वगा में ऊपर से नीचे जाने पर सामान्यतः इलेक्ट्र ॉन लस्ि एनै्थल्पी का मान 

कम होता है क्ोगंक परमाणु आकार बढ़ता है, इससे प्रभावी नागभकीय का मान कम होता है अतः 

इलेक्ट्र ॉन ग्रहण करने की प्रवृगत्त कम होती जाती है, लेगकन इस क्रम में अगनयगमतता भी पायी जाती है, 

गजसके कई कारण होते हैं। 

प्रश्न 21. वाण्डरवाल सिज्या एवों िहिोंयवजक सिज्या िे आप क्या िमझते हैं? 

उत्तर- वाण्डरवाल गिज्या–ठोस अवथिा में एक ही पदािा के दो पास-पास स्थित अनाबंगधत अणुओ ंके 

परमाणुओ ंके बीच की दूरी का आधा वाण्डरवाल गिज्या कहलाती है। वाण्डरवाल गिज्या हमेशा 

सहसंयोजक गिज्या से अगधक होती है। 

सहसंयोजक गिज्या-एक ही तत्व के दो समान परमाणु सहसंयोजक बन्ध से जुडे हो ंतो दोनो ंपरमाणुओ ंके 

नागभको ंके बीच की दूरी के आधे को उस परमाणु की सहसंयोजक गक्रज्या कहते हैं। 

 

प्रश्न 22. धनायन उदािीन परमाणु िे छवटा तथा ऋणायन उदािीन परमाणु िे बडा हवता है। क्यवों? 

उत्तर- 



• धनायन का आकार हमेशा उसके उदासीन परमाणु से छोटा होता है क्ोगंक धनायन बनने पर 

इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या कम हो जाती है लेगकन प्रोटॉनो ंकी संख्या उतनी ही रहती है अतः प्रभावी 

नागभकीय आवेश बढ़ता है इसगलए नागभकीय आकर्ाण बल बढ़ जाता है। 

• ऋणायन का आकार हमेशा उसके उदासीन परमाणु से बडा होता है। क्ोगंक ऋणायन बनने पर 

इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या बढ़ती है लेगकन प्रोटॉनो ंकी संख्या उतनी ही रहती है अतः प्रभावी नागभकीय 

आवेश का मान कम हो जाता है, गजससे नागभकीय आकर्ाण बल कम हो जाता है। 

 

प्रश्न 23. प्रभावी नासभकीय आवेश िे क्या िमझते हैं? यह वर्गम एवों आवतम में सकि प्रकार पररवसतमत 

हवता है? 

उत्तर- प्रभावी नागभकीय आवेश-गकसी परमाणु में बाह्यतम कोश के इलेक्ट्र ॉनो ंपर नागभक के द्वारा लगने 

वाले आकर्ाण बल को प्रभावी नागभकीय आवेश कहते हैं। यह हमेशा वास्तगवक नागभकीय आवेश से कम 

होता है क्ोगंक बाह्यतम कोश में उपस्थित इलेक्ट्र ॉनो ंके प्रगतकर्ाण से नागभकीय आकर्ाण बल कुछ मािा 

में संतुगलत हो जाता है। एक आवता में बायें से दायें जाने पर परमाणु आकार कम होता है अतः प्रभावी 

नागभकीय आवेश का मान बढ़ता है। एक वगा में ऊपर से नीचे जाने पर परमाणु क्रमांक बढ़ता है लेगकन 

कोशो ंकी संख्या बढ़ती है अिाात् परमाणु आकार बढ़ता है अतः प्रभावी नागभकीय आवेश का मान कम 

होता है। 

प्रश्न 24. िोंयवजकता एक ही आवतम में बायें िे दायें सकि प्रकार का आवती रु्गणधमम प्रदसशमत करती 

है? 

उत्तर- आवता में बायें से दायें जाने पर संयोजकता 1 से 4 तक बढ़ती है तिा गफर 1 तक घटकर उतृ्कष्ट 

गैस की स्थिगत में शून्य हो जाती है। यगद तत्व ऑक्सीजन के साि संयोग करता है तो संयोजकता 1 से 7 

तक बढ़ती जाती है। 

 

प्रश्न 25. र्ाल्टन का परमाणु िोंरचना सिद्धाोंत सलखें। 

उत्तर- डाल्टन (1808) ने रासायगनक संयोजन, द्रव्यमान संरक्षण तिा गनगित अनुपात के गनयमो ंके आधार 

पर परमाणु गसद्धान्त गदया गजसके मुख्य अगभगृहीत गनम्न हैं 

• प्रते्यक पदािा छोटे-छोटे कणो ंसे गमलकर बना होता है, गजन्हें परमाणु कहते हैं। 

• परमाणु अगवभाज्य कण होते हैं। 



• एक ही तत्व के सभी परमाणु; भार, आकार तिा रासायगनक गुणो ंमें समान होते हैं। 

• गभन्न-गभन्न तत्वो ंके परमाणु; भार, आकार तिा रासायगनक गुणो ंमें गभन्न-गभन्न होते हैं। 

• एक से अगधक प्रकार के तत्वो ंके परमाणु सदैव छोटी-छोटी पूणा संख्याओ ंके सरल अनुपात में 

संयोग कर यौगगक बनाते हैं। 

• रासायगनक अगभगक्रयाओ ंमें परमाणु केवल पुनव्यावस्थित होते हैं, लेगकन इन्हें रासायगनक अगभगक्रया 

के द्वारा न तो बनाया जा सकता है, न ही नष्ट गकया जा सकता है। 

सनबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 26. मेणे्डलीफ की आवतम िारणी के रु्गण एवों दवषव ों कव िूचीबद्ध करें । 

उत्तर- मेणे्डलीफ ने एक आवता गनयम गदया, गजसके अनुसार तत्वो ंके गुणधमा उनके परमाणु भारो ंके 

आवती फलन होते हैं। इसके आधार पर उन्होनें आवता सारणी को 8 वगा (ऊर्ध्ााधर स्तम्भ) तिा 6 आवती 

(कै्षगतज पंस्ियााँ) में गवभागजत गकया। वगों को पुनः A तिा B उपवगों में गवभागजत गकया। मेणे्डलीफ के 

समय तक उतृ्कष्ट गैसें ज्ञात नही ंिी,ं बाद में इन्हें एक नया वगा (शून्य वगा) बनाकर सारणी में रखा गया। 

मेणे्डलीफ की आवतम िारणी में सनम्न रु्गण थे- 

• मेणे्डलीफ ने तत्वो ंको उनके बढ़ते हुए परमाणु भारो ंके क्रम में व्यवस्थित गकया तिा उन्होनें 

सुगनगित गकया गक एक ही प्रकार के भौगतक एवं रासायगनक गुणो ंवाले तत्व एक ही वगा में आएाँ  

तागक तत्वो ंकी आवगताता बनी रहे। 

• मेणे्डलीफ को कही-ंकही ंपरमाणु भार के क्रम को तोडना भी पडा। जैसे आयोडीन (I) को (परमाणु 

भार 126.9) टेलू्यररयम (Te) (परमाणु भार 127.6) के बाद रखा गया क्ोगंक इसके गुण वगा VII के 

तत्वो ंके समान हैं। 

• आवता सारणी में कुछ तत्वो ंके गलए ररि थिान छोडा तिा उनके गुणधमों के बारे में भगवष्यवाणी 

भी की। 

• उन तत्वो ंके नाम एका-बोरॉन, एका-एलू्यगमगनयम तिा एका-गसगलकॉन रखे एवं इनके गुणो ंका 

अनुमान भी लगाया जो गक बाद में सही गसद्ध हुए। 

 
• बाद में इन तत्वो ंको क्रमशः सै्कस्ण्डयम, गैगलयम तिा जरमेगनयम कहा गया। 

• मेणे्डलीफ द्वारा आवता सारणी का गनमााण तत्वो ंके वगीकरण तिा अध्ययन में अत्यन्त महत्त्वपूणा 

तिा उपयोगी रहा। 



मेणे्डलीफ की आवता सारणी में गनम्नगलस्खत दोर् िे- 

• सारणी में कुछ थिानो ंपर परमाणु भार के बढ़ते क्रम का पालन नही ंगकया गया। 

• कुछ समान गुण वाले तत्व अलग-अलग वगा में तिा असमान गुण वाले तत्व एक ही वगा में रखे गये। 

• सारणी में हाइडर ोजन को गनगित थिान नही ंगदया गया। 

• इस सारणी में समथिागनको ंको भी कोई थिान नही ंगदया गया। 

प्रश्न 27. तत्वों के सनम्नसलत्वखत रु्गण आवतम िारणी में सकि प्रकार आवसतमता दशामते हैं? 

(i) परमाणु गिज्या 

(ii) आयनन एनै्थल्पी 

(iii) गवद्युत ऋणात्मकता। 

उत्तर- (i) परमाणु सिज्या- गकसी परमाणु के नागभक से बाह्यतम कोश के बीच की दूरी को परमाणु गिज्या 

कहते हैं । 

• आवता सारणी के गकसी आवता में बायें से दाये जाने पर परमाणु गक्रज्या घटती है क्ोगंक नागभकीय 

आवेश (प्रोटॉनो ंकी संख्या) बढ़ने के कारण बाह्यतम कोश में उपस्थित इलेक्ट्र ॉनो ंपर नागभकीय 

आकर्ाण बल बढ़ता है। 

• वगा में ऊपर से नीचे जाने पर परमाणु गिज्या बढ़ती है क्ोगंक नया कोश जुडता जाता है गजससे 

प्रभावी नागभकीय आवेश कम होता है अतः नागभकीय आकर्ाण बल कम होता जाता है। 

 

(ii) आयनन एनै्थल्पी- गैसीय अवथिा में गकसी तत्व के एक उदासीन परमाणु से इलेक्ट्र ॉन को गनकालने 

के गलए दी जाने वाली ऊजाा को आयनन एनै्थल्पी कहते हैं। 

• आवता सारणी के गकसी आवता में बायें से दायें जाने पर परमाणु आकार कम होता है तिा प्रभावी 

नागभकीय आवेश का मान बढ़ता है गजसके कारण परमाणु से इलेक्ट्र ॉन को पृिक् करना कगठन 

होता है। अतः आवता में आयनन एनै्थल्पी का मान बढ़ता है। 

• आवता सारणी के गकसी वगा में ऊपर से नीचे जाने पर कोशो ंकी संख्या बढ़ती है गजससे परमाणु 

आकार बढ़ता है तिा प्रभावी नागभकीय आवेश कम होने के कारण बाह्यतम इलेक्ट्र ॉनो ंपर 

नागभकीय आकर्ाण बल कम होता जाता है। अतः उदासीन परमाणु से इलेक्ट्र ॉन को पृिक् करना 

सरल होता है। इसी कारण वगा में ऊपर से नीचे जाने पर तत्वो ंकी आयनन एनै्थल्पी का मान कम 

होता है। 



(iii) सवद्युत ऋणता या सवद्युत ऋणात्मकता- सहसंयोजक यौगगको ंमें दो असमान परमाणुओ ंके मध्य 

बने हुए बंध के इलेक्ट्र ॉन युग्म को परमाणु द्वारा अपनी ओर आकगर्ात करने की प्रवृगत्त को ही 

गवद्युतऋणता कहते हैं। तत्वो ंका यह एक सापेक्ष गुण है। 

• गकसी आवता में बायें से दायें जाने पर परमाणु आकार छोटा होता जाता है। अतः नागभकीय आकर्ाण 

बल बढ़ता है इसगलए तत्वो ंकी गवद्युत ऋणता भी बढ़ती जाती है। 

• वगा में ऊपर से नीचे जाने पर परमाणु आकार बढ़ने के कारण नागभकीय आकर्ाण बल कम होता है 

अतः गवद्युत ऋणता का मान घटता जाता है। 

फु्लओरीन की गवद्युतऋणता आवता सारणी में अगधकतम होती है। 

प्रश्न 28. आधुसनक आवतम िारणी के द्वारा तत्व ों के वर्गीकरण कव िमझाइए। 

उत्तर- आधुगनक आवता सारणी-मैणे्डलीफ की आवता सारणी के समय अवपरमाणुक कणो ंजैसे इलेक्ट्र ॉन, 

नू्यटर ॉन तिा प्रोटॉन की व्यवथिा ज्ञात नही ंिी अतः उन्होनें तत्वो ंके परमाणु भार को वगीकरण का आधार 

माना िा। लेगकन बीसवी ंसदी में इन कणो ंकी खोज के पिात् 1913 में हेनरी मोजले ने आवता सारणी को 

पुनः व्यवस्थित गकया तिा देखा गक परमाणु भार की तुलना में परमाणु क्रमांक द्वारा तत्वो ंके गुणो ंकी 

अच्छी तरह व्याख्या की जा सकती है। इस आधार पर उन्होनें आधुगनक आवता गनयम गदया गजसके 

अनुसार तत्वो ंके भौगतक तिा रासायगनक गुणधमा उनके परमाणु क्रमांको ंके आवती फलन होते हैं। 

आधुसनक आवतम िारणी के आधार पर तत्व ों के वर्गीकरण के मुख्य सबन्दु सनम्न हैं— 

• आधुगनक आवता सारणी में तत्वो ंको बढ़ते हुए परमाणु क्रमांक के आधार पर रखा गया है। 

• उदासीन परमाणु में परमाणु क्रमांक, नागभक में उपस्थित प्रोटोन की संख्या अिवा उसमें उपस्थित 

इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या के बराबर होती है। अतः यह आवता सारणी स्वतः ही तत्वो ंके इलेक्ट्र ॉगनक 

गवन्यास का प्रगतगनगधत्व करती है। 

• आवता सारणी का यह रूप बहुत ही सरल तिा मैणे्डलीफ की आवता सारणी की तुलना में अगधक 

गवसृ्तत है अतः इसे आवता सारणी का दीघा रूप या गवसृ्तत रूप कहते हैं। 

• आधुगनक आवता सारणी में कै्षगतज पंस्ियााँ आवता (Period) तिा ऊध्र्वाधर स्तम्भ वगा (Group) 

कहलाते हैं। 

• वगों की संख्या 18 तिा आवगों की संख्या 1 से 7 तक होती है। आवता मुख्य ऊजाा स्तर अिाात् कोश 

को प्रदगशात करते हैं। 

• प्रिम आवता में दो तत्व होते हैं, इसे अगतलघुआवता कहते हैं। गद्वतीय तिा तृतीय आवता में 8-8 तत्व 

हैं, इन्हें लघु आवता कहते हैं। 

• चतुिा तिा पंचम आवता में d कक्षक भी प्रारम्भ हो जाते हैं। इन दोनो ंआवती में 18-18 तत्व होते हैं, 

इन्हें दीघा आवता कहते हैं। छठे तिा सातवें आवता में f-कक्षक भी प्रारंभ हो जाते हैं अतः इनमें 32-

32 तत्व होते हैं, इन्हें अगतदीघा आवता कहते हैं। 



• f-ब्लॉक के एक-एक प्रारूगपक तत्व को मुख्य आवता सारणी में रखकर शेर् तत्वो ंको दो कै्षगतज 

पंस्ियो ंमें अलग से आवता सारणी के नीचे 14-14 तत्वो ंकी दो पंस्ियो ंमें दशााया जाता है। पहली 

पंस्ि के तत्व लेने्थनाइड तिा दूसरी पंस्ि के तत्व एस्क्ट्नॉइड कहलाते हैं। 

• आधुगनक आवता सारणी से यह स्पष्ट है गक एक ही वगा के सभी तत्वो ंके बाह्यतम कोश का 

इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास समान होता है अिाात् संयोजकता इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या समान होती है। लेगकन 

वगा में ऊपर से नीचे जाने पर कोशो ंकी संख्या बढ़ती जाती है। 

• बाह्यतम कोश में भरे गये अंगतम इलेक्ट्र ॉन के आधार पर आवता सारणी को चार ब्लॉको ंमें वगीकृत 

गकया गया है। वगा 1 व 2 के तत्वो ंको 5 ब्लॉक तत्व, वगा 13 से 18 तक के तत्वो ंको 2 ब्लॉक तत्व, 

वगा 3 से 12 तक के तत्व d ब्लॉक तत्व तिा आवता सारणी के नीचे स्थित दोनो ंकै्षगतज पंस्ियो ंको f 

ब्लॉक के तत्व कहा जाता है। 

• कै्षगतज पंस्ियो ंमें पहली पंस्ि के तत्व (4f शे्रणी) लैंिेनम के बाद आते हैं अतः इन्हें लैने्थनाइड तिा 

दूसरी पंस्ि के तत्व (5f शे्रणी) एक्ट्ीगनयम के बाद आते हैं अतः इन्हें एस्क्ट्नाइड कहा जाता है। 

• s ब्लॉक के तत्वो ंको क्षारीय (वगा 1) एवं क्षारीय मृदा धातु (वगा 2), p ब्लॉक के तत्वो ंको गनरूपक 

तत्व या मुख्य तत्व, d-ब्लॉक के तत्वो ंको संक्रमण तत्व तिा f-ब्लॉक के तत्वो ंको अंतः संक्रमण तत्व 

कहा जाता है। 

• आवता सारणी में यूरेगनयम के बाद आने वाले तत्वो ंको परायूरेगनयम तत्व कहा जाता है। 

प्रश्न 29. रदरफवर्म के स्वणम पि प्रयवर्ग का वणमन करें । इि प्रयवर्ग का पररणाम तथा सनकाले र्गये 

सनष्कषों का भी उले्लख करें । 

उत्तर- रदरफोडा का स्वणा पि प्रयोग- रदरफोडा के इस प्रयोग को α- प्रकीणान प्रयोग भी कहते हैं। 

रदरफोडा ने सोने की बहुत पतली पन्नी (100 nm या 10-7 मीटर मोटी) पर उच्च ऊजाा युि α कणो ं(He 

के नागभक) की बमबारी की। उन्होनें पन्नी (गिल्ली) के चारो ंतरफ गजंक सल्फाइड से लेगपत वृत्ताकार पदाा 

रखा गजससे गक बमबारी के बाद α-कण इस पदे से टकरा कर फै्लश (सु्फरदीस्ि) उत्पन्न करते हैं। इससे 

α-कणो ंकी गदशा ज्ञात हो जाती है। 

 



 
स्वणा धातु के नागभक द्वारा α-कणो ंका प्रकीणान 

रदरफोडा के इस प्रयोग के पे्रक्षण गनम्न हैं 

• अगधकांश α-कण सोने की पन्नी में से सीधे ही गनकल गये अिाात् उनका गवके्षपण नही ंहुआ। 

• बहुत कम α-कण कुछ अंश कोण से गवके्षगपत हुए। 

• 20,000 α-कणो ंमें से एक α-कण का गवके्षपण 180° के कोण से हुआ। 

ये सभी पे्रक्षण अनअपेगक्षत िे तिा इनके आधार पर रदरफोडा ने कहा गक ये पे्रक्षण उतने ही अगवश्वसनीय 

िे जैसे अगर आप एक 14″ मोटे तोप के गोले को गटशू पेपर के टुकडे पर मारें  और वह लौटकर आपको 

ही चोट पहुाँचाये। इन पे्रक्षणो ंके आधार पर रदरफोडा ने परमाणु के बारे में गनम्नगलस्खत गनष्कर्ा गनकाले 

• परमाणु का अगधकांश भाग ररि और आवेशहीन होता है इसगलए अगधकांश α-कण स्वणा पि में से 

सीधे ही गनकल जाते हैं। 

• कुछ α-कण गवके्षगपत हो जाते हैं क्ोगंक उन पर प्रबल प्रगतकर्ाण बल लगा होता है। अतः समस्त 

धनावेश परमाणु के अंदर एक ही थिान पर केस्ित होना चागहए। 

• परमाणु में धनावेगशत भाग का आयतन उसके कुल आयतन की तुलना में बहुत कम होता है। इस 

धनावेगशत भाग को नागभक कहा गया। परमाणु का व्यास लगभग 10-10 मीटर तिा नागभक का 

व्यास लगभग 10-15 मीटर होता है। 

अन्य महत्त्वपूणम प्रश्नवत्तर 

वसु्तसनष्ठ प्रश्न 

1. मुख्य क्वाण्टम िोंख्या n का मान बढ़ने पर कक्ष की ऊजाम 

(अ) कम होती है 

(ब) बढ़ती है। 

(स) स्थिर रहती है 

(द) कुछ नही ंकहा जा सकता 



2. M सकि ऊजाम स्तर कव दशामता है? 

(अ) प्रिम 

(ब) गद्वतीय 

(स) तृतीय 

(द) चतुिा 

3. परमाणु का धनावेश त्वस्थत हवता है 

(अ) नागभक में 

(ब) कक्षो ंमें 

(स) नागभक तिा कक्षो ंके मध्य 

(द) समू्पणा परमाणु में 

4. सिसलकॉन है 

(अ) धातु 

(ब) अधातु 

(स) उपधातु 

(द) उपयुाि में से कोई नही ं

5. L कवश में इलेक्ट्र ॉनव ों की िोंख्या हवती है 

(अ) 2 

(ब) 18 

(स) 8 

(द) 32 

6. आवतम िारणी में सकिी िमूह (वर्गम) के िभी तत्व ों में िमान हवते हैं 

(अ) परमाणु संख्या 

(ब) परमाणु द्रव्यमान 

(स) इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या 

(द) संयोजी इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या 

7. आवतम िारणी में बाईों िे दाईों ओर जाने पर, प्रवृसत्तयव ों के बारे में कौनिा कथन अित्य है? 

(अ) तत्वो ंकी धास्त्वक प्रकृगत घटती है। 

(ब) संयोजकता इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या बढ़ती है। 

(स) परमाणु आसानी से इलेक्ट्र ॉन को त्याग करते हैं। 

(द) इनके ऑक्साइड अगधक अम्लीय होते जाते हैं। 

8. धातुओों के ऑक्साइर्व ों की प्रकृसत िामान्यतः हवती है 

(अ) अम्लीय 

(ब) उदासीन 



(स) उभयधमी 

(द) क्षारीय 

उत्तरमाला- 

1. (ब)   2. (स)   3. (अ)   4. (स) 

5. (स)   6. (द)   7. (स)   8. (द)। 

असतलघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. क्लवरीन के िमस्थासनकव ों के परमाणु भार सलत्वखए। 

उत्तर- Cl35 और Cl37 

प्रश्न 2. आवतम िारणी में आवतम (Periods) तथा वर्गम (Group) सकिे कहते हैं? 

उत्तर- आवता सारणी में कै्षगतज पंस्ियो ंको आवता और ऊर्ध्ााधर स्तम्भो ंको वगा कहते हैं। 

प्रश्न 3. िवसर्यम, क्लवरीन तथा सिसलकॉन में िे कौनिी उपधातु है? 

उत्तर- गसगलकॉन 

प्रश्न 4. नू्यलैण्ड का अष्टक सनयम क्या है? 

उत्तर- नू्यलैण्ड का अष्टक गनयम-जब तत्वो ंको उनके बढ़ते भार के आरोही क्रम में व्यवस्थित गकया जाता 

है तो प्रते्यक आठवें तत्व के गुण पहले तत्व के गुणो ंके समान होते हैं। जैसे–संगीत में आठवााँ स्वर पहले 

स्वर से गमलता है। 

प्रश्न 5. सकिी कवश में इलेक्ट्र ॉनव ों की असधकतम िोंख्या सकि िूि िे ज्ञात की जाती है? 

उत्तर- गकसी कोश में इलेक्ट्र ॉनो ंकी अगधकतम संख्या = 2n² 

n = कोश की संख्या । 

प्रश्न 6. तीिरे आवतम में त्वस्थत तत्व ों में धातु कौनिे हैं? 

उत्तर- तीसरे आवता में Na, Mg तिा Al धातु हैं। 



प्रश्न 7. आवतम िारणी के तीिरे िमूह में एक तत् Y है तव इिके ऑक्साइर् का िूि क्या हवर्गा? 

उत्तर- तत्व तीसरे समूह का है अत: इसकी संयोजकता 3 है तिा ऑक्सीजन की संयोजकता 2 है। इसगलए 

ऑक्साइड का सूि Y2O3 होगा। 

प्रश्न 8. सकिी िमूह में उपत्वस्थत तत्व ों की िोंयवजकता क्या हवर्गी? 

उत्तर- गकसी समूह में उपस्थित तत्वो ंकी संयोजकता = समूह संख्या या 8 – समूह संख्या।। 

प्रश्न 9. क्लवरीन, ब्रवमीन तथा आयवर्ीन में िे सकिकी सक्रयाशीलता हाइर्र वजन के प्रसत नू्यनतम है? 

उत्तर- हेलोजन वगा में F2 से I2 तक गक्रयाशीलता कम होती है। अतः हाइडर ोजन के प्रगत आयोडीन की 

गक्रयाशीलता नू्यनतम है। 

प्रश्न 10. िमूह 1 के तत्व ों का नाम क्या है? 

उत्तर- समूह 1 के तत्वो ंको क्षार धातु कहते हैं। 

प्रश्न 11. तीिरे आवतम में तत्व ों के ऑक्साइर्व ों के क्षारीय रु्गण में क्या पररवतमन हवता है? 

उत्तर- तीसरे आवता में बाएाँ  से दाएाँ  जाने पर तत्वो ंके ऑक्साइडो ंका क्षारीय गुण कम होता है। 

प्रश्न 12. र्ॉबेराइनर के सिक् का एक उदाहरण सलत्वखए। 

उत्तर- Cl, Br तिा I डॉबेराइनर के गिक् का उदाहरण है। 

प्रश्न 13. आवतम में बाईों िे दाईों ओर जाने पर तत्व ों में इलेक्ट्र ॉन त्यार्गने की प्रवृसत्त कम हवती है। क्यवों? 

उत्तर- आवता में बाईं से दाईं ओर जाने पर जैसे-जैसे संयोजकता कोश के इलेक्ट्र ॉनो ंपर लगने वाला प्रभावी 

नागभकीय आवेश बढ़ता है, अतः इलेक्ट्र ॉन त्यागने की प्रवृगत्त कम होती जाती है। 

प्रश्न 14. धातु, सवद्युत धनात्मक हवती हैं, क्यव ों? 

उत्तर- आबंध बनाते समय धातु में इलेक्ट्र ॉन त्यागने की प्रवृगत्त होती है अतः ये गवद्युत धनात्मक होती हैं। 

प्रश्न 15. सकिी िमूह के कौनिे भार्ग में तत्व ों में धात्वत्क रु्गण तथा परमाणु आकार असधक हवर्गा? 



उत्तर- गकसी समूह में नीचे की तरफ स्थित तत्वो ंका धास्त्वक गुण तिा । परमाणु आकार अगधक होगा। 

प्रश्न 16. प्रथम परमाणु सिद्धान्त सकि वैज्ञासनक ने सदया था? 

उत्तर- डाल्टन। 

प्रश्न 17. परमाणु में ऊजाम स्तरव ों कव दशामने के सलए क्या िोंकेत सदए र्गए हैं? 

उत्तर- K, L, M, N, O…. (n = 1, 2, 3, 4, 5, ….) 

प्रश्न 18. बवर के अनुिार परमाणु की कक्षाओों में इलेक्ट्र ॉन के कवणीय िोंवेर्ग का िूि क्या है? 

उत्तर- mvr =  

प्रश्न 19. बवर के परमाणु मॉर्ल की एक कमी बताइए। 

उत्तर- बोर के परमाणु मॉडल द्वारा एक से अगधक इलेक्ट्र ॉन युि परमाणुओ ंकी व्याख्या नही ंहोती। 

प्रश्न 20. आवतम िारणी के सद्वतीय वर्गम के तत्व ों कव क्या कहा जाता है? 

उत्तर- क्षारीय मृदा धातु।। 

प्रश्न 21. परमाणु सिज्या सकिे कहते हैं? 

उत्तर- गकसी परमाणु के बाह्यतम कोश में उपस्थित अस्न्तम इलेक्ट्र ॉन की नागभक से दूरी को परमाणु 

गिज्या कहते हैं । 

प्रश्न 22. आवतम िारणी में असधकतम सवद्युतऋणता वाला तत् कौनिा है? 

उत्तर- फु्ल ओरीन।। 

प्रश्न 23. Li+, Na+, K+ आयनवों कव सिज्या के घटते क्रम में सलत्वखए। 

उत्तर- K+ > Na+ > Li+ 

प्रश्न 24. सकि वर्गम के तत्व ों की आयनन एनै्थल्पी उच्चतम हवती है ? 



उत्तर- उतृ्कष्ट गैस।। 

प्रश्न 25. प्रथम िमूह के तत्व ों कव क्षारीय धातु कहा जाता है, क्यव ों? 

उत्तर- प्रिम समूह के तत्व जल के साि अगभगक्रया करके क्षार बनाते हैं, अतः इन्हें क्षारीय धातु कहा जाता 

है। 

िुमेलन िम्बन्धी प्रश्न 

प्रश्न 1. सनम्नसलत्वखत कव िुमेसलत कीसजए 

(i) शून्य समूह के तत्व। (A) बोरॉन समूह (13वााँ वगा) 

(ii) यूरेगनयम (B) उतृ्कष्ट गैस 

(iii) एलु्यगमगनयम (C) रेगडयोएस्क्ट्व तत्व 

उत्तर- (i) (C)  (ii) (A)   (iii) (B) 

प्रश्न 2. सनम्नसलत्वखत कव िुमेसलत कीसजए 

(i) सोना (A) नू्यलैण्ड 

(ii) ऑक्सीजन (B) गसक्का धातु 

(iii) अष्टक गनयम (C) 16वााँ वगा 

उत्तर-  (i) (C)  (ii) (A)  (iii) (B) 

लघूत्तरात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. नू्यलैंर् के अष्टक सनयम कव सलत्वखए तथा सनम्नसलत्वखत िे िमान रु्गणधमम रखने वाले तत्त्व कव 

नाम सलत्वखए 

1. नाइटर ोजन 

2. गलगियम।। 

उत्तर- नू्यलैंड का अष्टक गनयम-नू्यलैंड ने सन् 1865 में ज्ञात तत्वो ंको परमाणु द्रव्यमान (परमाणु भार) के 

बढ़ते क्रम में रखा तो उन्होनें देखा गक प्रते्यक आठवें तत्व के गुण पहले तत्व के गुण के समान हैं। उन्होनें 

इसकी तुलना संगीत के अष्टक से की, गजसके अनुसार संगीत में (सा रे गा मा प ध गन सा) सात स्वरो ंके 

बाद आठवााँ स्वर पहले जैसा ही आता है और इसगलए इसे ‘नू्यलैंड का अष्टक गनयम’ कहा जाता है। नू्यलैंड 

के अष्टक में 



1. नाइटर ोजन के गुण फॉस्फोरस के समान िे तिा 

2. लीगियम के गुणधमा सोगडयम के समान िे। परनु्त यह अष्टक गसद्धानं्त केवल Ca तत्व तक ही लागू 

हो पाया। इस प्रकार, यह गसद्धान्त केवल हले्क तत्वो ंके गलए ही ठीक से लागू हो पाया। 

 

प्रश्न 2. आवतम िारणी में सकिी आवतम में बायें िे दाये जाने पर सनम्नसलत्वखत में क्या पररवतमन हवता 

है? 

1. धास्त्वक गुण 

2. संयोजकता इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या। 

उत्तर- 

1. धास्त्वक गुण-आवता में जैसे-जैसे संयोजकता कोश के इलेक्ट्र ॉनो ंपर लगने वाली प्रभावी नागभकीय 

आवेश बढ़ता है, तत्वो ंकी इलेक्ट्र ॉन त्यागने की प्रवृगत्त कम होती है, अतः धास्त्वक गुण कम होता 

जाता है। 

2. संयोजकता इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या-आवता में बायें से दाये जाने पर संयोजकता इलेक्ट्र ॉन की संख्या 

पहले बढ़ती है गफर कम होती है।। 

प्रश्न 3. र्वबराइनर के सिक क्या हैं? उदाहरण िसहत िमझाइए। 

उत्तर- सन् 1829 में डोबराइनर ने समान गुणधमों वाले तत्वो ंको समूहो ंमें व्यवस्थित करने का प्रयास 

गकया। उन्होनें तीन-तीन तत्वो ंवाले कुछ समूहो ंको चुना गजनके भौगतक व रासायगनक गुण समान िे एवं 

इन समूहो ंको गिक् कहा। डोबराइनर के अनुसार गिक के तीनो ंतत्वो ंको उनके परमाणु भार के आरोही 

क्रम में रखने पर बीच वाले तत्व का परमाणु भार, अन्य दो तत्वो ंके परमाणु भार का लगभग औसत होता है 



तिा इसके गुण भी दोनो ंतत्वो ंके गुणो ंके बीच के िे। डोबराइनर ऐसे तीन गिक ही ज्ञात कर सके। 

 

प्रश्न 4. क्या र्वबराइनर के सिक्, नू्यलैंर् के अष्टक के स्तम्भ में भी पाए जाते हैं? तुलना करके पता 

कीसजए। 

उत्तर- हााँ, डोबराइनर के गिक, नू्यलैण्ड के अष्टक के स्तम्भ में भी पाए जाते हैं। उदाहरण के गलए लीगियम 

(Li), सोगडयम (Na) तिा पोटैगशयम (K) डोबराइनर का एक गिक बनाते हैं। यगद Li को पहला तत्व मानें तो 

उससे आठवें थिान पर Na आता है और यगद Na को पहला तत्व मानें तो उसके आठवें थिान पर K आता 

है। 

प्रश्न 5. रै्गसलयम के असतररक्त अब तक कौन-कौनिे तत्व ों का पता चला है सजनके सलए मैने्डलीफ ने 

अपनी आवतम िारणी में खाली स्थान छवड सदया था? दव उदाहरण दीसजए। 

उत्तर- मैने्डलीफ की आवता सारणी में छोडे गए खाली थिानो ंमें गैगलयम के अगतररि सै्कगडयम तिा 

जमेगनयम िे गजनकी खोज बाद में हुई िी। सै्कगडयम, गैगलयम तिा जमेगनयम के गुण क्रमशः एका-बोरॉन, 

एका-ऐलुगमगनयम तिा एकागसगलकॉन के समान िे। 

प्रश्न 6. आपके मतानुिार उतृ्कष्ट रै्गिव ों कव अलर्ग िमूह में क्यव ों रखा र्गया? 

उत्तर- सभी तत्वो ंमें से उतृ्कष्ट गैसें, जैसे-हीगलयम (He), नीऑन (Ne), आगान (Ar), गक्रप्टॉन (Kr) तिा 

जीनॉन (Xe) सबसे अगधक अगक्रय हैं अतः ये अन्य तत्वो ंसे अगभगक्रया नही ंकरती इसगलए मेणे्डलीफ ने 

उन्हें अलग वगा में रखा, गजसे शून्य वगा कहा गया। 

इन गैसो ंका पता भी देर से चला क्ोगंक ये अगक्रय हैं तिा वायुमण्डल में इनकी मािा भी बहुत कम है। 

इसगलए जब इन गैसो ंको पता चला तब मेण्डलीफ ने गपछली व्यवथिा को छेडे गबना ही इन्हें नए समूह में 

रखा। 

प्रश्न 7. सनम्न के नाम बताइए 

(a) तीन तत्व गजनके बाह्यतम कोश में एक इलेक्ट्र ॉन उपस्थित हो। 

(b) दो तत्व गजनके बाह्यतम कोश में दो इलेक्ट्र ॉन उपस्थित हो।ं 

(c) तीन तत्व गजनका बाह्यतम कोश पूणा भरा हो। 



उत्तर- (a) Li, Na तिा K ऐसे तत्व हैं, गजनके बाह्यतम कोश में एक इलेक्ट्र ॉन उपस्थित है। होता है तिा 

इसके गुण भी दोनो ंतत्वो ंके गुणो ंके बीच के िे। डोबराइनर ऐसे तीन गिक ही ज्ञात कर सके। 

(b) Mg तिा Ca ऐसे तत्व हैं, गजनके बाह्यतम कोश में दो इलेक्ट्र ॉन उपस्थित 

(c) Ne, Ar तिा Kr ऐसे तत्व हैं, गजनका बाह्यतम कोश पूणा भरा है। 

प्रश्न 8. सकि तत् में 

(a) दो कोश हैं तिा दोनो ंइलेक्ट्र ॉनो ंसे पूणा पूररत हैं? 

(b) इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास 2, 8, 2 है? 

(c) कुल तीन कोश हैं तिा संयोजकता कोश में चार इलेक्ट्र ॉन हैं? 

(d) कुल दो कोश हैं तिा संयोजकता कोश में तीन इलेक्ट्र ॉन हैं? 

(e) दूसरे कोश में पहले कोश से दोगुने इलेक्ट्र ॉन हैं? 

उत्तर- 

(a) Ne (2, 8) में दो कोश हैं तिा दोनो ंही इलेक्ट्र ॉन से पूणा पूररत हैं। 

(b) इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास 2, 8, 2 वाला तत्व मैग्नीगशयम (Mg) है तिा इसका परमाणु क्रमांक 12 है। 

(c) कुल तीन कोश तिा संयोजकता कोश में चार इलेक्ट्र ॉन वाला तत्व गसगलकॉन (Si) है। ISi = 2, 8, 4 

(d) कुल दो कोश तिा संयोजकता कोश में तीन इलेक्ट्र ॉन वाला तत्व बोरॉन (B) है। इB = 2, 3 

(e) काबान (C) में दूसरे कोश में इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या पहले कोश में इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या की दोगुनी है। C 

= 2, 4 

प्रश्न 9. (a) आवतम िारणी में बवरॉन के स्तम्भ के िभी तत्व ों के कौनिे रु्गणधमम िमान हैं? 

(b) आवतम िारणी में फु्लओरीन के स्तम्भ के िभी तत्व ों के कौनिे रु्गणधमम िमान हैं? 

उत्तर- (a) (i) बोरॉन की भााँगत बोरॉन के स्तम्भ के सभी तत्वो ंका बाह्यतम इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास समान है 

अिाात् इन सभी तत्वो ंके बाह्यतम कोश में तीन इलेक्ट्र ॉन हैं। 

(ii) B (बोरॉन) के स्तम्भ के सभी तत्व + 3 संयोजकता (ऑक्सीकरण अवथिा) दशााते हैं। 

(b) (i) आवता सारणी में फु्लओरीन के स्तम्भ के सभी तत्वो ंका बाह्यतम इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास समान होता 

है तिा इन सभी के बाह्यतम कोश में सात इलेक्ट्र ॉन हैं, अतः इन सभी की संयोजकता 1 होती है। 

(ii) ये सभी तत्व अधातु हैं तिा गद्वपरमाणुक अणु बनाते हैं। 

प्रश्न 10. एक परमाणु का इलेक्ट्र ॉसनक सवन्याि 2, 8, 7 है। 

(a) इस तत्व की परमाणु-संख्या क्ा है? . 

(b) गनम्न में गकस तत्व के साि इसकी रासायगनक समानता होगी? (परमाणु-संख्या कोष्ठक में दी गई है)। 

N(7) F(9) P(15) Ar(18) 

उत्तर- (a) इस तत्व की परमाणु संख्या 17 है तिा यह तत्व क्लोरीन है। 

(b) इस तत्व की रासायगनक समानता F(9) फु्लओरीन से है क्ोगंक ये एक ही वगा के तत्व हैं। 



प्रश्न 11. आवतम िारणी में तीन तत् A, B तथा C की त्वस्थसत सनम्न प्रकार है 

 
अब बताइए गक 

(a) A धातु है या अधातु। 

(b) A की अपेक्षा C अगधक अगभगक्रयाशील है या कम? 

(c) C का आकार B से बडा होगा या छोटा? 

(d) तत्व A, गकस प्रकार का आयन ( धनायन या ऋणायन) बनाएगा? 

उत्तर- आवता सारणी में वगा 16 तिा 17 को देखने पर ज्ञात होता है गक 

(a) A अधातु है। (क्ोगंक आवता सारणी में बाएाँ  से दाएाँ  जाने पर धास्त्वक गुण कम होता है।) 

(b) A की अपेक्षा C कम अगभगक्रयाशील है। 

(c) C का आकार B से छोटा होगा। 

(d) A मुख्यतः ऋणायन बनाता है क्ोगंक यह अधातु है। 

प्रश्न 12. तत्वों के इलेक्ट्र ॉसनक सवन्याि का आधुसनक आवतम िारणी में तत् की त्वस्थसत िे क्या 

िम्बन्ध है? 

उत्तर- आधुगनक आवता सारणी परमाणु क्रमांक के आधार पर बनाई गई है तिा परमाणु क्रमांक के आधार 

पर ही तत्वो ंका इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास गलखा जाता है। तत्वो ंके रासायगनक गुण, इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास पर 

गनभार करते हैं, अतः गजन तत्वो ंके बाह्यतम कोश में इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या समान होती है, उन्हें समान समूह 

में रखा जाता है। गकसी आवता में बाएाँ  से दाएाँ  जाने पर संयोजकता कोश में इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या 1 इकाई 

बढ़ जाती है क्ोगंक परमाणु क्रमांक 1 इकाई बढ़ जाता है। 

प्रश्न 13. आधुसनक आवतम िारणी में कैत्वियम (परमाणु िोंख्या 20 ) के चारव ों ओर परमाणु िोंख्या 

12, 19, 21 तथा 38 वाले तत् त्वस्थत हैं। इनमें िे सकन तत्व ों के रािायसनक रु्गणधमम कैत्वियम के 

िमान हैं? 



उत्तर- इन तत्वो ंके इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास अग्र प्रकार हैं 

 
स्पष्ट है गक परमाणु संख्या 12 एवं 38 वाले तत्वो ंके बाह्यतम कोश का इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास समान है तिा 

इनके बाह्यतम कोश में दो इलेक्ट्र ॉन हैं। इसगलए इनके रासायगनक गुणधमा भी समान होते हैं। 

प्रश्न 14. आधुसनक आवतम िारणी एवों मैने्डलीफ की आवतम िारणी में तत्व ों की व्यवस्था की तुलना 

कीसजए। 

उत्तर- आधुगनक आवता सारणी एवं मैने्डलीफ की आवता सारणी में तत्वो ंकी व्यवथिा की तुलना 

• मैने्डलीफ की आवता सारणी में तत्वो ंके वगीकरण का आधार परमाणु भार िा जबगक आधुगनक 

आवता सारणी में तत्वो ंका वगीकरण परमाणु संख्या के आधार पर गकया गया है। 

• मैने्डलीफ के अनुसार तत्वो ंके गुणधमा, परमाणु भार के आवती फलन होते हैं जबगक आधुगनक 

आवता गनयम के अनुसार तत्वो ंके गुणधमा परमाणु संख्या के आवती फलन होते हैं। 

• मैने्डलीफ की आवता सारणी में आठ समूह (वगा) िे जबगक आधुगनक आवता सारणी में 18 समूह हैं। 

• मैने्डलीफ के अनुसार तत्वो ंको परमाणु भार के आरोही क्रम में रखने पर समान भौगतक एवं 

रासायगनक गुणधमा वाले तत्व एक गनगित अन्तराल के बाद पुनः आ जाते हैं अिाात् उनका समान 

समूह होता है। आधुगनक आवता सारणी में तत्वो ंको परमाणु संख्या के आरोही क्रम में रखने पर 

समान गुण वाले तत्व एक वगा (समूह) में आते हैं। 

प्रश्न 15. 

1. संयोजकता क्ा होती है? 

2. s तिा p ब्लॉक के तत्वो ंकी संयोजकता कैसे ज्ञात होती है? 

3. गकसी समूह (वगा) में संयोजकता में क्ा पररवतान होता है? 

उत्तर- 

1. गकसी तत्व की संयोजकता उसके परमाणु के बाह्यतम कोश में उपस्थित संयोजकता इलेक्ट्र ॉनो ंकी 

संख्या द्वारा गनधााररत की जाती है। 

गकसी तत्व के एक परमाणु से संयोग करने वाले हाइडर ोजन परमाणुओ ंया ऑक्सीजन परमाणुओ ंकी 

संख्या के आधे को उसकी संयोजकता कहते हैं। 



2. s ब्लॉक (वगा 1 व वगा 2) के तत्वो ंके बाह्यतम कोश में क्रमशः 1 व 2 इलेक्ट्र ॉन होते हैं अतः इनकी 

संयोजकता भी क्रमशः 1 व 2 ही होती है। 

p ब्लॉक अिाात् वगा 13 से 17 तक के तत्वो ंकी संयोजकता उसके बाह्यतम कोश में उपस्थित 

इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या या 8 में से बाह्यतम कोश में उपस्थित इलेक्ट्र ॉन की संख्या को घटाने से प्राि 

होती है। 

3. एक ही वगा के सभी सदस्ो ंकी संयोजकता समान होती है क्ोगंक इनके बाह्यतम कोश का 

इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास भी समान होता है। 

प्रश्न 16. दव तत् X तथा Y सजनके परमाणु क्रमाोंक क्रमशः 11 तथा 17 

(क) ये तत्व आवता सारणी के गकस वगा में हैं? 

(ख) इन तत्वो ंमें से कौनसी धातु तिा कौनसी अधातु है? 

(ग) ये तत्व आवता सारणी के गकस आवता में हैं? 

उत्तर- (क) तत्व X वगा 1 में एवं तत्व Y 17 वें वगा में आता है। 

(ख) तत्व X धातु तिा तत्व Y अधातु है। 

(ग) दोनो ंतत्व (X व Y) आवता सारणी के तीसरे आवता में हैं। 

प्रश्न 17. एक तत् Y आवतम िारणी के दूिरे आवतम और वर्गम 16 में है 

(a) क्ा वह धातु है या अधातु? 

(b) उसकी संयोजकता गकतनी है? 

उत्तर- (a) तत्व Y अधातु है। 

(b) तत्व Y ऑक्सीजन है, गजसकी परमाणु संख्या 8 है, अतः इसकी संयोजकता 2 है।। 

प्रश्न 18. (अ) िमस्थासनक सकिे कहते हैं? 

(ब) गकन्ही ंदो उतृ्कष्ट गैसो ंके नाम गलस्खए। 

(स) एक तत्व का इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास 2, 8, 2 है। इसकी वगा संख्या तिा संयोजकता क्ा होगी? 

उत्तर- (अ) एक ही तत्व के गभन्न-गभन्न परमाणु गजनकी परमाणु संख्या समान होती है लेगकन द्रव्यमान 

संख्या गभन्न-गभन्न होती है, समथिागनक कहलाते हैं। जैसे Cl35 तिा Cl37 

(ब) (i) हीगलयम (He) (ii) नीऑन (Ne) 

(स) इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास 2, 8, 2 वाला तत्व मैग्नीगशयम (Mg) है। इसकी वगा संख्या 2 तिा संयोजकता भी 

2 है। 

प्रश्न 19. परमाणु के बारे में सवसभन्न दाशमसनकव ों के क्या मत थे? 

उत्तर- प्राचीन भारतीय दाशागनक महगर्ा कणाद ने बताया गक पदािा को छोटे-छोटे टुकडो ंमें लगातार 

गवभागजत करने पर अंत में उसके सूक्ष्मतम कण प्राि होते हैं, उन्हें परमाणु कहते हैं। परमाणु को और 

अगधक गवभागजत करना संभव नही ंहै। 



• भारतीय दाशागनक पकुघा काव्यायाम ने बताया गक पदािों के गभन्नगभन्न रूप इन कणो ंके संयुि 

होने से प्राि होते हैं। 

• ग्रीक दाशागनक डेमोगक्रट्स एवं लू्यसीपस ने इन सूक्ष्मतम अगवभाज्य कणो ंको atoms कहा। यह 

ग्रीक भार्ा के शब्द atomio से गलया गया है गजसका अिा होता है न काटा जाने वाला अिाात् 

अगवभाज्य ।। 

प्रश्न 20. थॉमिन का परमाणु प्रसतरूप (मॉर्ल ) क्या था? िमझाइए। 

उत्तर- इलेक्ट्र ॉन तिा प्रोटॉन की खोज के बाद परमाणु के बारे में सन् 1898 में जे.जे. िॉमसन ने एक 

मॉडल प्रसु्तत गकया गजसके अनुसार परमाणु एक धनावेगशत गोला है गजसमें समान मािा में ऋणावेगशत 

इलेक्ट्र ॉन गवतररत होते हैं। इसे प्लम पुगडंग मॉडल भी कहा जाता है। यह एक प्रकार का गक्रसमस केक है 

गजसमें धनावेश को पुगडंग की तरह तिा इलेक्ट्र ॉन को प्लम की तरह माना गया है। भारतीय पररपे्रक्ष्य में 

इसे बंूदी के लड्डू या तरबूज की तरह भी माना जा सकता है। तरबूज का लाल भाग धनावेश की तरह तिा 

बीच में लगे बीज इलेक्ट्र ॉन की तरह होते हैं। इस मॉडल के अनुसार परमाणु में धनावेश तिा ऋणावेश की 

मािा समान होती है अतः परमाणु गवद्युत उदासीन होता है। 

िॉमसन के परमाणु मॉडल से रदरफोडा के स्वणा पि प्रयोग की व्याख्या नही ंहोती है। 

 

प्रश्न 21. रदरफवर्म के परमाणु मॉर्ल के सनष्कषम बताइए। 

उत्तर- रदरफोडा ने अपने स्वणा पि प्रयोग के आधार पर परमाणु का गनम्न मॉडल गदया. 

• परमाणु का समू्पणा धनावेश तिा द्रव्यमान (भार) उसके मध्य छोटे से भाग में स्थित होता है, उसे 

नागभक कहते हैं। 

• परमाणु का अगधकांश भाग ररि होता है गजसके चारो ंओर इलेक्ट्र ॉन वृत्ताकार पिो ंमें तीव्र गगत से 

घूमते हैं, इन वृत्ताकार पिो ंको कक्षा या कक्ष (orbit) कहते हैं। 



• परमाणु गवद्युत उदासीन होता है, अतः परमाणु में गजतने इलेक्ट्र ॉन होते हैं, उतनी ही संख्या में 

नागभक में प्रोटॉन भी उपस्थित होते हैं। 

 

प्रश्न 22. (a) रदरफवर्म के परमाणु मॉर्ल की िौर मॉर्ल िे तुलना कीसजए। 

(b) रदरफवर्म के परमाणु मॉर्ल की कसमयााँ बताइए। 

उत्तर- (a) रदरफोडा का परमाणु मॉडल सौर मॉडल को प्रगतरूप माना जाता है। इसमें इलेक्ट्र ॉन नागभक 

के चारो ंओर गभन्न-गभन्न कक्षाओ ंमें इस प्रकार घूमते हैं। जैसे गवगभन्न ग्रह सूया के चारो ंओर गवगभन्न कक्षाओ ं

में घूमते हैं। इस प्रकार यह मॉडल परमाणु संरचना की व्याख्या करने का मूलभूत आधार बना। 

(b) रदरफोडा के परमाणु मॉडल में गनम्न कगमयााँ िी ं

• यह मॉडल परमाणु के थिागयत्व की व्याख्या नही ंकर सका।। 

• यह परमाणु की इलेक्ट्र ॉगनक संरचना को स्पष्ट नही ंकर पाया। 

• मैक्सवेल के गसद्धांत के अनुसार वृत्ताकार कक्ष में गगत करता हुआ इलेक्ट्र ॉन गवगकरण उत्सगजात 

करेगा, गजससे उसकी ऊजाा कम होती जाएगी। इस प्रकार वह नागभक के चारो ंओर सगपालाकार 

गगत करता हुआ अंततः उसमें जाकर गगर जाएगा परनु्त वास्तव में ऐसा नही ंहोता है। 

• यह मॉडल परमाणु के से्पक्ट्र म तिा एक कक्षा में उपस्थित इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या एवं उनकी व्यवथिा 

को स्पष्ट नही ंकर पाया। 

प्रश्न 23. तत्वों के वर्गीकरण की आवश्यकता क्यवों हुई? 

उत्तर- तत्वो ंके वगीकरण की आवश्यकता-प्रकृगत में उपस्थित तत्वो ंकी संख्या बहुत अगधक है तिा कुछ 

तत्व मानव गनगमात भी हैं। आज तक 114 तत्व ज्ञात हैं। इन सभी तत्वो ंको अलग-अलग याद करना, उनके 

रासायगनक एवं भौगतक गुण तिा इनसे बनने वाले यौगगको ंके गुणो ंका अध्ययन करना एक बहुत ही 

कगठन काया है, अतः तत्वो ंके वगीकरण की आवश्यकता हुई। गवगभन्न वैज्ञागनको ंने कुछ गुणो ंके आधार पर 

इन तत्वो ंको एक क्रम में व्यवस्थित करने का प्रयास गकया, गजससे इनका अध्ययन सरल एवं तका संगत 

तरीके से गकया जा सके। इस प्रकार के वगीकरण से भगवष्य में खोजे जाने वाले नये तत्वो ंका अध्ययन भी 

सुव्यवस्थित तरीके से गकया जा सकेगा। 

प्रश्न 24. तत्वों के रु्गणव ों में आवसतमता क्या हवती है? िमझाइए। 



उत्तर- तत्वो ंके गुणो ंमें आवगताता-आवता सारणी में वगा में ऊपर से नीचे या आवता में बायें से दायें जाने पर 

तत्वो ंके भौगतक एवं रासायगनक गुणो ंके बढ़ने या घटने का एक गनगित क्रम गदखाई देता है। तत्वो ंके गुणो ं

में यह गनयगमत पररवतान उनके इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास पर गनभार करता है। आवता सारणी में तत्वो ंके 

इलेक्ट्र ॉगनक गवन्यास में क्रगमक पररवतान होता है इसी कारण तत्वो ंके गुणो ंमें भी क्रगमक पररवतान होता है। 

तत्वो ंके गुणो ंमें इस क्रगमक पररवतान को ही गुणो ंमें आवगताता कहते हैं। तिा इन गुणो ंको आवती गुण 

कहा जाता है। जैसे-परमाणु गिज्या, गलनांक, क्विनांक, आयनन एनै्थल्पी तिा संयोजकता आगद। 

प्रश्न 25. 

1. धनायन तिा ऋणायन कैसे बनते हैं तिा इनकी गिज्या परमाणु से कम होती है या अगधक? 

2. s खण्ड के तत्वो ंके धनायनो ंका आकार संगत परमाणु से बहुत छोटा होता है, क्ो?ं 

उत्तर- 

1. जब परमाणु इलेक्ट्र ॉन ग्रहण करता है या त्यागता है तो आयन बनते हैं। इन आयनो ंकी गिज्या को ही 

आयगनक गिज्या कहा जाता है। गकसी परमाणु द्वारा इलेक्ट्र ॉन त्यागने से धनायन बनता है तिा 

परमाणु द्वारा इलेक्ट्र ॉन ग्रहण करने से ऋणायन बनता है। धनायन की गिज्या परमाणु से कम तिा 

ऋणायन की गिज्या परमाणु से अगधक होती है। 

2. s खण्ड के तत्वो ंमें धनायन बनते समय बाह्यतम कोश ही पूणा रूप से समाि हो जाता है अतः 

इनके धनायनो ंका आकार संगत परमाणु से बहुत छोटा होता है। 

प्रश्न 26. 

1. सकिी एकल परमाणु की सिज्या ज्ञात नही ों की जा िकती, क्यवों? 

2. धात्वत्क सिज्या सकिे कहते हैं? 

उत्तर- 

1. गकसी एकल परमाणु की गिज्या ज्ञात करना सम्भव नही ंहै। क्ोगंक ये या तो अणुओ ंके रूप या 

परमाणुओ ंके समूह के रूप में पाए जाते हैं। अिाात् एक गवलगगत परमाणु गमलना बहुत दुलाभ है। 

2. धातु के गक्रस्टल जालक में पास-पास स्थित दो परमाणुओ ंके नागभको ंके बीच की दूरी के आधे को 

धास्त्वक गिज्या कहते हैं। 

प्रश्न 27. 

1. सनम्न कव पररभासषत कीसजए 

(a) पररवती िोंयवजकता 

(b) ऑक्सीकरण अवस्था। 



2. िोंयवजी कवश में उपत्वस्थत इलेक्ट्र ॉनव ों की िोंख्या के आधार पर सवसभन्न तत्व ों के हाइर्र वजन 

तथा ऑक्सीजन के िाथ बने यौसर्गकव ों की िारणी बनाइए। 

उत्तर- 

1. (a) पररवती संयोजकता–d ब्लॉक तत्व, लैने्थनॉइड एवं एक्ट्ीनॉइड तत्व एक से अगधक संयोजकता 

प्रदगशात करते हैं, इसे पररवती संयोजकता कहते हैं। यह इन तत्वो ंका एक गवशेर् लक्षण है। 

(b) ऑक्सीकरण अवथिा-गवद्युतऋणता के अनुसार गकसी तत्व का एक परमाणु, दूसरे तत्व के 

परमाणु से गजतनी संख्या में आवेश ग्रहण करता है, वह उसकी ऑक्सीकरण अवथिा कहलाती है। 

2. तत्वो ंके संयोजकता कोश में उपस्थित इलेक्ट्र ॉनो ंकी संख्या तिा उनके H व O के साि बने यौगगक 

गनम्न हैं 

 

प्रश्न 28. इलेक्ट्र ॉन लत्वि एनै्थल्पी सकिे कहते हैं? आवतम िारणी के सकिी आवतम तथा वर्गम में इिकी 

आवसतमता भी िमझाइए। 

उत्तर- गैसीय अवथिा में गकसी तत्व के उदासीन परमाणु द्वारा इलेक्ट्र ॉन ग्रहण कर ऋणायन बनाने पर 

मुि ऊजाा को इलेक्ट्र ॉन लस्ि एनै्थल्पी या इलेक्ट्र ॉन बंधुता कहते हैं। इसका मान धनात्मक या ऋणात्मक 

हो सकता है तिा यह तत्व की प्रकृगत पर गनभार करता है। 

उदासीन परमाणु(g) + e– → ऋणायन(g) + मुि ऊजाा (इलेक्ट्र ॉन लस्ि एनै्थल्पी) 

आवता में बायें से दाये जाने पर परमाणु आकार छोटा होने एवं प्रभावी नागभकीय आवेश बढ़ने के कारण 

इलेक्ट्र ॉन लस्ि एनै्थल्पी का मान बढ़ता है। 

वगा में ऊपर से नीचे जाने पर इलेक्ट्र ॉन लस्ि एनै्थल्पी का मान कम होता है। क्ोगंक परमाणु आकार बढ़ने 

के कारण प्रभावी नागभकीय आवेश कम होता है। 



प्रश्न 29. आयनन एनै्थल्पी क्या हवती है? िमझाइए। 

उत्तर- आयनन एनै्थल्पी-गैसीय अवथिा में गकसी तत्व के एक उदासीन परमाणु से इलेक्ट्र ॉन को गनकालने 

के गलए आवश्यक ऊजाा को आयनन एनै्थल्पी कहते हैं। यह गकलो कैलोरी/मोल या गकलो जूल/मोल या 

इलेक्ट्र ॉन वोल्ट/मोल में मापी जाती है। इस प्रगक्रया में ऊजाा दी जाती है अतः आयनन एनै्थल्पी का मान 

हमेशा धनात्मक होता है। 

उदासीन परमाणु(g) + आयनन एनै्थल्पी → धनायन(g) + e– 

गकसी उदासीन परमाणु में से प्रिम इलेक्ट्र ॉन को पृिक् करने के गलए दी जाने वाली ऊजाा प्रिम आयनन 

एनै्थल्पी तिा धनायन से एक और इलेक्ट्र ॉन पृिक् करने के गलए दी जाने वाली ऊजाा को गद्वतीय आयनन 

एनै्थल्पी कहते हैं। इसी प्रकार तृतीय इलेक्ट्र ॉन को पृिक् करने के गलए दी जाने वाली ऊजाा तृतीय आयनन 

एनै्थल्पी कहलाती है। गकसी तत्व के गलए प्रिम आयनन एनै्थल्पी (IE) < गद्वतीय आयनन एनै्थल्पी < तृतीय 

आयन एनै्थल्पी। 

प्रश्न 30. बवर के परमाणु मॉर्ल की कसमयााँ बताइए। 

उत्तर- बोर का परमाणु मॉडल, रदरफोडा के परमाणु मॉडल से अगधक गवकगसत िा तिा इसके द्वारा 

परमाणु के रैस्खक से्पक्ट्र म एवं उसके थिागयत्व की व्याख्या की जा सकती है। इसके बावजूद इसमें गनम्न 

कगमयााँ पायी गयी ं

1. एक से अगधक इलेक्ट्र ॉनयुि परमाणु प्रगतरूप को इस मॉडल द्वारा स्पष्ट नही ंगकया जा सका। 

2. उच्चभेदन क्षमता वाले उपकरणो ंसे देखने पर ज्ञात हुआ गक परमाणु का रैस्खक से्पक्ट्र म एक से 

अगधक रेखाओ ंमें बाँटा होता है, गजसका कारण भी बोर मॉडल से स्पष्ट नही ंहोता। 

3. यह मॉडल परमाणुओ ंद्वारा रासायगनक बंध बनाकर अणुओ ंके गनमााण की प्रगक्रया को स्पष्ट नही ं

कर सका। 

सनबन्धात्मक प्रश्न 

प्रश्न 1. (अ) आवतम िारणी में सकि ब्लॉक के तत्त्व पररवती िोंयवजकता प्रदसशमत करते हैं? 

(ब) ऋणायन का आकार अपने िोंर्गत परमाणु िे बडा हवता है, क्यव ों? 

(ि) CaH2, NaH, SiH4, A/H3 

उपरवक्त यौसर्गकव ों में Ca, Na, Si तथा Al की िोंयवजकता बताइए। (माध्य. सशक्षा बवर्म, 2018) 

अथवा 



(अ) सकन्ी ों दव उपधातुओों के नाम सलत्वखए। 

(ब) सकिी आवतम में बायें िे दायें जाने पर परमाणु आकार सकि प्रकार पररवसतमत हवता है? कारण 

िसहत िमझाइए। 

(ि) सनम्नसलत्वखत तत्त्ववों कव उनके बढ़ते हुए परमाणु आकार के क्रम में व्यवत्वस्थत कीसजए Na, Cs, 

Li, K (माध्य. सशक्षा बवर्म, 2018) 

उत्तर- 

(अ) आवता सारणी में मुख्यतः d-ब्लॉक के तत्त्व पररवती संयोजकता प्रदगशात करते हैं। 

(ब) ऋणायन का आकार हमेशा उसके संगत परमाणु से बडा होता है क्ोगंक ऋणायन बनने पर इलेक्ट्र ॉनो ं

की संख्या बढ़ती है लेगकन प्रोटॉनो ंकी संख्या उतनी ही रहती है। अतः प्रभावी नागभकीय आवेश का मान 

कम हो जाता है, गजससे नागभकीय आकर्ाण बल बढ़ जाता है। 

(स) गदए गए यौगगको ं(CaH2), NaH, SiH4, A/H3) में Ca, Na, Si तिा Al की संयोजकता क्रमशः 2, 1, 4 

तिा 3 है। 

अथवा 

(अ) गसगलकन (Si) तिा आरसेगनक (As) उपधातु है।। 

(ब) गकसी आवता में बायें से दायें जाने पर परमाणु आकार कम होता है। क्ोगंक प्रभावी नागभकीय आवेश 

बढ़ने के कारण यह इलेक्ट्र ॉनो ंको नागभक की ओर अगधक मािा में आकगर्ात करता है। 

(स) Na, Cs, Li तिा K के परमाणु आकार का बढ़ता क्रम गनम्नगलस्खत है| 

Li < Na < K < Cs 

प्रश्न 2. 

1. मेंरे्लीफ की आवतम िारणी के तीन रु्गण एवों तीन दवष सलत्वखए। 

2. सनम्न तत्व ों कव उनकी परमाणु सिज्या के बढ़ते क्रम में सलत्वखए F, C, Li, Be 

अथवा 

1. (i) रदरफवर्म के परमाणु मॉर्ल की व्याख्या करने वाले तीन सबन्दु सलत्वखए। 

(ii) रदरफवर्म के परमाणु मॉर्ल कव ‘िौर मण्डल का प्रसतरूप’ क्यवों माना जाता है? 

(iii) रदरफवर्म मॉर्ल की दव कसमयााँ सलत्वखए। 

2. सनम्न तत्व ों कव उनके धात्वत्क रु्गणव ों के बढ़ते क्रम में सलत्वखए Li, Fr, Na, K (माध्य. सशक्षा 

बवर्म, मॉर्ल पेपर, 2017-18 ) 

उत्तर- 

1. पाठ्यपुस्तक के प्रश्नोत्तर गनबन्धात्मक प्रश्न संख्या 26 का उत्तर देखें। 

2. F < C < Be < Li 



अथवा 

1. (i) रदरफोडा के परमाणु मॉडल की व्याख्या के तीन गबन्दु गनम्नगलस्खत हैं 

(a) परमाणु का समू्पणा धनावेश तिा द्रव्यमान (भार) उसके मध्य छोटे से भाग में स्थित होता है, उसे 

नागभक कहते हैं। 

(b) परमाणु का अगधकांश भाग ररि होता है गजसके चारो ंओर इलेक्ट्र ॉन वृत्ताकार पिो ंमें तीव्र गगत 

से घूमते हैं । इन वृत्ताकार पिो ंको कक्षा या कक्ष कहते हैं । 

(c) परमाणु गवद्युत उदासीन होता है, अतः परमाणु में गजतने इलेक्ट्र ॉन होते हैं, उतनी ही संख्या में 

नागभक में प्रोटॉन भी उपस्थित होते हैं। 

(ii) रदरफोडा का परमाणु मॉडल सौर मंडल का प्रगतरूप भी माना जाता है। क्ोगंक इसमें इलेक्ट्र ॉन 

नागभक के चारो ंओर गभन्न-गभन्न कक्षाओ ंमें इस प्रकार घूमते हैं जैसे गवगभन्न ग्रह सूया के चारो ंओर 

गवगभन्न कक्षाओ ंमें घूमते हैं। 

(iii) रदरफोडा के परमाणु मॉडल में अग्र दो कगमयााँ िी ं

(a) यह मॉडल परमाणु के थिागयत्व की व्याख्या नही ंकर सका। 

(b) यह परमाणु की इलेक्ट्र ॉगनक संरचना को स्पष्ट नही ंकर पाया। 

2. Li < Na < K< Fr 

प्रश्न 3. बवर के परमाणु मॉर्ल की पररकल्पनाएाँ  क्या हैं? वणमन कीसजए। 

अथवा 

नीि बवर का परमाणु मॉर्ल सकन पररकल्पनाओों पर आधाररत है? 

उत्तर- बोर ने क्वाण्टम गसद्धान्त का प्रयोग कर हाइडर ोजन परमाणु की संरचना तिा उसके से्पक्ट्र म की 

व्याख्या करने के गलए एक परमाणु मॉडल गदया जो गक गनम्न पररकल्पनाओ ंपर आधाररत है 

 

• परमाणु के केि में नागभक स्थित होता है गजसमें धनावेगशत कण प्रोटॉन उपस्थित होते हैं। 

• परमाणु में इलेक्ट्र ॉन नागभक के चारो ंओर गनगित गिज्या एवं गनगित ऊजाा वाले पिो ंमें गगत करते 

हैं। ये गनगित ऊजाा वाले पि कक्षा, कोश या ऊजाा स्तर (Orbit or Energy level) कहलाते हैं। 

• परमाणु में कक्षाएं नागभक के चारो ंओर संकेिीय रूप से व्यवस्थित होती हैं, गजन्हें n से दशााया 

जाता है। इनका मान हमेशा पूणाांक जैसे 1, 2, 3, 4, 5, …… तिा इन्हें क्रमश: K, L, M, N, O……. 

द्वारा प्रदगशात गकया जाता है। 



• n का मान बढ़ने पर कक्षो ंकी नागभक से दूरी बढ़ती है अतः उनकी ऊजाा भी बढ़ती है। प्रिम कोश 

अिाात् n = 1 या K कक्ष की ऊजाा सबसे कम होती है। 

• इन कक्षाओ ंमें गगतशील इलेक्ट्र ॉन का कोणीय संवेग  या इसका पूणा गुणक होता है। 

यहााँ h = प्लांक स्थिरांक, m = इलेक्ट्र ॉन का द्रव्यमान, v = इलेक्ट्र ॉन का वेग, r = कक्ष की गिज्या 

है। इसका अिा है गक इलेक्ट्र ॉन केवल उन्ही ंकक्षाओ ंमें गगत करता है गजनका कोणीय संवेग  के 

बराबर हो। 

• बोर के अनुसार परमाणु में एक गनगित कक्षा में गगतशील इलेक्ट्र ॉन की ऊजाा में कोई पररवतान नही ं

होता है अिाात् उसकी ऊजाा गनगित होती है। 

 
• इलेक्ट्र ॉन जब ऊजाा का अवशोर्ण करता है तो यह उते्तगजत होकर उच्च ऊजाा स्तर में चला जाता 

है, लेगकन इसके गवपरीत जब इलेक्ट्र ॉन ऊजाा का उत्सजान करता है तो यह उच्च ऊजाा स्तर से गनम्न 

ऊजाा स्तर में आ जाता है। परमाणु में इलेक्ट्र ॉन द्वारा ऊजाा के अवशोर्ण तिा उत्सजान से रैस्खक 

सै्पक्ट्र म का गनमााण होता है। 

प्रश्न 4. तत्वों के धात्वत्क तथा अधात्वत्क रु्गण क्या हवते हैं? इनकी आवतम िारणी में आवसतमता की 

व्याख्या भी कीसजए। 

उत्तर- धास्त्वक गुण-गकसी तत्व के परमाणु द्वारा इलेक्ट्र ॉन त्यागकर धनायन बनाने की प्रवृगत्त को धास्त्वक 

गुण कहते हैं। अतः धातु गवद्युत धनी होते हैं। जैसे गक वगा 1 के क्षार धातु सबसे अगधक गवद्युत धनी तत्व 

होते हैं क्ोगंक ये | सरलता से इलेक्ट्र ॉन त्याग कर धनायन बना लेते हैं। 

अधास्त्वक गुण-गकसी तत्व के परमाणु द्वारा इलेक्ट्र ॉन ग्रहण करके ऋणायन बनाने की प्रवृगत्त को अधास्त्वक 

गुण कहते हैं। जैसे गक वगा 17 के हैलोजेन सरलता से इलेक्ट्र ॉन ग्रहण कर ऋणायन बना लेते हैं, अतः इनमें 

प्रबल अधास्त्वक गुण होता है। 

धास्त्वक तिा अधास्त्वक गुणो ंमें आवगताता- 

• गकसी वगा में ऊपर से नीचे जाने पर परमाणुओ ंका आकार बढ़ता है। तिा प्रभावी नागभकीय आवेश 

का मान कम होता है, अतः आयनन एनै्थल्पी का मान घटता जाता है और धनायन का गनमााण 

सरलता से होता है इसी कारण धास्त्वक गुण बढ़ता है। 

• एक आवता में बाएाँ  से दाएाँ  जाने पर परमाणु आकार कम तिा प्रभावी नागभकीय आवेश का मान 

बढ़ता है, अतः आयनन एनै्थल्पी का मान बढ़ता जाता है। इसगलए धनायन का गनमााण मुस्िल से 

होता है। इसी कारण तत्वो ंके धास्त्वक गुणो ं। में कमी होती है। 



• एक आवता में बाएाँ  से दाएाँ  जाने पर परमाणु आकार कम एवं प्रभावी नागभकीय आवेश का मान 

बढ़ने के कारण इलेक्ट्र ॉन लस्ि एनै्थल्पी का मान बढ़ता है। अतः तत्वो ंकी ऋणायन बनाने की प्रवृगत्त 

बढ़ती है अतः अधास्त्वक गुण में वृस्द्ध होती है। 

• एक वगा में ऊपर से नीचे जाने पर इलेक्ट्र ॉन लस्ि एनै्थल्पी के मान में कमी होती है अतः अधास्त्वक 

गुण में भी कमी होती है। 

• आवता सारणी के बायें भाग के तत्व धातु होते हैं तिा जैसे-जैसे दागहनी ओर बढ़ते हैं, धास्त्वक गुण में 

कमी तिा अधास्त्वक गुण में वृस्द्ध होती है। 

• अधातुएाँ  गवद्युत ऋणात्मक होती हैं अिाात् इनमें गवद्युतऋणी गुण होता है। 

• आवता सारणी में एक टेढ़ी-मेढी रेखा धातु तिा अधातु को पृिक करती है, गजसके समीप स्थित तत्व 

दोनो ंप्रकार के गुण प्रदगशात करते हैं। इन तत्वो ंको उपधातु कहते हैं। इस रेखा पर आने वाले तत्व-

बोरोन, गसगलकन, जमेगनयम, आसेगनक, एस्िमनी, टेलू्यररयम एवं पोलोगनयम उपधातु हैं। 

• सामान्यतया धातुओ ंके ऑक्साइड क्षारकीय तिा अधातुओ ंके ऑक्साइड अम्लीय होते हैं। 

• आवता सारणी में धातुओ ंकी गक्रयाशीलता वगा में बढ़ती है। जैसे प्रिम समूह (Li, Na, K, Rb, Cs) 

लेगकन अधातुओ ंकी गक्रयाशीलता वगा में कम होती। है जैसे हेलोजेन समूह (E, CI, Br, I) 

 



 

 


