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िवलिगत गोलीय चालक की धा�रता capacitance of an isolated
spherical conductor in hindi

capacitance of an isolated spherical conductor िवलिगत गोलीय चालक की धा�रता  : अब हम एक
चालक गोले के िलए धा�रता का मान �ात करते है िजससे हम एक िवलिगत चालक गोले के िलए धा�रता का सू�
�थािपत कर� गे।

माना एक गोलीय चालक है िजसकी ि��ा R तथा इस गोले को K परावैद्युतांक के मा�म म� रखा गया है , अब
यिद इस गोले पर Q आवेश िदया गया है तो हम यह जानते है की चालक को िदया गया आवेश उसकी पृ� पर
िवत�रत हो जाता है अथा�त गोले के अंदर आवेश का मान शू� होता है तथा स�ूण� िदया गया आवेश गोले के पृ�
पर समान �प से िवत�रत हो जाता है।

माना जब गोलीय चालक को Q आवेश िदया जाता है तो गोले के िवद्युत िवभव म� V उ�� हो जाता है।

गोले पर उ�� िवभव V = KQ/R

हम जानते है की धा�रता

C = Q /V

यहाँ V का मान रखने पर

C  = R/K

इसम� K = 1/4πε

C  = 4πε R

हम यहाँ सू� को देखकर यह कह सकते है की चालक गोले की धा�रता , गोले की ि��ा R समानुपाती होता है।

अथा�त गोले की ि��ा िजतनी अिधक होगी गोले की धा�रता का मान भी उतना ही अिधक होगा।

िवलिगत गोलाकार चालक की धा�रता (capacitance of an isolated spherical
conductor)

माना R ि��ा का एक गोलाकार चालक K परािवद्युतांक वाले मा�म म� रखा है। जब इस गोले को +q आवेश
िदया जाता है तो यह आवेश गोले के पृ� पर समान �प से िवत�रत हो जाता है।

िजसके फल��प गोले के पृ� पर िवभव V उ�� हो जाता है। गोले का पृ� समिवभव पृ� की तरह �वहार
करता है।

V = q/4πε KR
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चँूिक चालक की धा�रता C = q/V

V का मान रखने पर –

C = q/(q/4πε KR)

C = 4πε KR

या

C = KR/9 x 10

C ∝ R

अथा�त िकसी गोलाकार चालक की धा�रता उसकी ि��ा के समानुपाती होती है।

यिद चालक वायु म� रखा हो तो K = 1

अत:

C  = 4πε R

C  = R/9 x 10

�� : पृ�ी को 6400 िकलोमीटर ि��ा का गोलाकार चालक मानते �ए उसकी वैद्युत धा�रता की गणना करो ?

उ�र : R मीटर ि��ा के गोलीय चालक की वायु म� धा�रता C = 4πε KR

यहाँ 4πε  = 1/9 x 10  C /Nm

तथा ि��ा R = 6400 KM = 6400 x 10  m

मान रखकर हल करने पर C = 711 x 10  फैरड

यहाँ �ान दे िक पृ�ी का आकार ब�त बड़ा है लेिकन उसकी धा�रता केवल 711 x 10  फैरड है इससे �� है
िक फैरड धा�रता का ब�त बड़ा मा�क है इसिलए �वहार म� धा�रता के मा�को ंके िलए माइ�ो फैरड , िपको
फैरड या नैनो फैरड का उपयोग िकया जाता है।

िवलिगत गोलीय चालक की धा�रता (गोले की धा�रता) : 

�� : R ि��ा के िवलिगत गोलीय चालक की धा�रता �ात करो ?
उ�र : माना गोले पर Q आवेश है।
अत: गोले का िवभव V = KQ/R
धा�रता के सू� के अनुसार Q = CV
सू� म� िवभव (V) का मान रखकर –
 Q = C(KQ/R)
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C = R/K
चँूिक
K = 1/4πε
अत:
C = R4πε
िवलिगत गोलीय चालक की धा�रता C = R4πε
��थित 1 : यिद चालक वायु या िनवा�त मा�म म� हो –
C  = R4πε
R = गोलीय चालक की ि��ा (यह गोला खोखला या ठोस हो सकता है।)
��थित 2 : यिद चालक की साथ से अनंत तक K परािवद्युतांक वाला मा�म हो तो –
C  = R4πKε
C /C = K = परािवद्युतांक
�� : A और B दो िवलिगत चालक है (अथा�त दोनो ंब�त अिधक दूरी पर रखे है |) जब दोनो ंको चालक तार �ारा
जोड़ा जाता है तो :-
(i) A एवं B पर अंितम आवेश �ात करो ?
(ii) आवेशो ंके �वाह के दौरान उ�� ऊ�ा �ात करो ?
(iii) दोनो ंचालको ंको चालक तार �ारा जोड़ने के प�ात् उभयिन� िवभव �ात करो ?
उ�र : (i) A पर अंितम आवेश = 3 माइ�ो कुलाम
B पर अंितम आवेश = 6 uC
(ii) आवेशो के �वाह के दौरान उ�� ऊ�ा h = 9/4 माइ�ो जूल (uJ)
(iii) दोनो ंचालको ंको चालक तार �ारा जोड़ने के प�ात् उभयिन� िवभव V = 1 वो�
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