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चालक की धा�रता capacitance of conductor in hindi , सू� ,
िवमा , इकाई , in english

(capacitance of conductor in hindi ) चालक की धा�रता  : धा�रता का शा��क अथ� है ‘ धारण करने की
�मता ‘ , अतः  चालक की धा�रता से अिभ�ाय है चालक �ारा िवद्युत आवेश धारण करने की �मता।

िजस �कार एक बत�न म� एक सीमा से अिधक �व डालते है तो वह िबखरने लग जाता है ठीक उसी �कार जब
चालक को सीमा से अिधक आवेश िदया जाता है तो आवेश का वातावरण म� िवसज�न होने लगता है।

तथा बत�न म� डाला गया �व गु��ीय तल को बढ़ाता है उसी �कार चालक को िदया गया आवेश चालक के
िवद्युत तल को बढ़ाता है अथा�त चालक को िदया गया आवेश िवद्युत िवभव को बढ़ाता है।

एक सीमा से अिधक आवेश िकसी व�ु से न तो िलया जा सकता है और न ही िदया जा सकता है तथा िकसी व�ु
पर आवेश देने से उसमे पहले से उप��थत आवेशो ंके िव�� काय� करना पड़ता है िजससे इसकी ��थितज ऊजा�
(िवभव ) म� वृ�� होती है।

िजतना अिधक आवेश चालक को िदया जाता है उतना ही अिधक िवभव का मान भी बढ़ता जाता है।

अतः  हम कह सकते है की चालक पर िवभव का मान उसको िदए गए आवेश के समानुपाती होता है।

q ∝ V

q = CV

यहाँ C एक समानुपाती िनयतांक है , C को ही चालक की िवद्युत धा�रता कहते है।

C (िवद्युत धा�रता) का मान चालक के आकार , �े�फल , मा�म तथा अ� चालको ंकी उप��थित पर भी िनभ�र
करता है।

C = q/V

िवद्युत धा�रता िकसी चालक को िदए गए आवेश व चालक के िवभव म� �ई वृ�� के अनुपात को कहते है।

V = 1 , C = q

अतः  िकसी चालक की धा�रता उस चालक को िदये गए उस आवेश के बराबर होती है जो उस चालक
मे वो�  िवभव प�रवत�न कर दे ।

C (धा�रता) का मा�क = फैरड (farad) होता है ।

चँूिक फैरड एक बड़ा मा�क है अत: साम�तया इसको उपयोग म� नही ंलेते है , साम�तया माइ�ो
फैरड , िपको फैरड का इ�ेमाल करते है ।
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1 माइ�ो फैरड = 10 F

1 िपको फैरड = 10 F

1 नैनो फैरड = 10 F

C (धा�रता) का िवमा सू� = [M L T A ]

चालक की धा�रता को �भािवत करने वाले कारक (factors affecting capacity of
a conductor)

िकसी चालक िक धा�रता को कुछ कारण होते है जो �भािवत करते है वे िन�िल�खत है।

1. चालक का �े�फल :  चालक का �े�फल बढ़ने पर इसके पृ� पर िवद्युत िवभव का मान कम हो जाता है
अतः  चालक की धा�रता बढ़ जाती है।

2. जब आवेिशत चालक के पास कोई अ� अनावेिशत चालक रखा जाता है तो आवेिशत चालक
का िवभव कम हो जाता है िजससे धा�रता बढ़ जाती है।

3. चँूिक धा�रता के सू� म� िवभव आता है और िवभव का मान मा�म (K) पर िनभ�र करती है अतः  धा�रता का
मान मा�म पर िनभ�र करता है।

िवलिगत चालक की धा�रता : जब िकसी चालक को आवेिशत िकया जाता है तो इसके िवभव म� वृ�� होती है।
िकसी िवलिगत चालक (चालक प�रिमत िवमाओ ंका होना चािहए तािक अनंत पर िवभव शू� माना जा सके) के
िलए चालक का िवभव इसको िदए गए आवेश के समानुपाती होता है।

q = चालक पर आवेश

V = चालक का िवभव

q ∝ V

q = CV

जहाँ C समानुपाती िनयतांक है इसे चालक की धा�रता कहा जाता है।

धा�रता की प�रभाषा : िकसी चालक के िवभव म� इकाई वो� की वृ�� करने के िलए आव�क आवेश की
मा�ा चालक की धा�रता कहलाती है।

िकसी िवलिगत चालक की धा�रता से स�ंिधत मह�पूण� िबंदु

यह एक अिदश रािश है।
धा�रता का SI मा�क फैरड है और इसकी िवमा M L I T  होती है।
एक फैरड : 1 फैरड उस चालक की धा�रता है िजसे एक कुलाम धन आवेश देने पर उसके िवभव म� एक
वो� की वृ�� होती है।

िवलिगत चालक की धा�रता िन� कारको ंपर िनभ�र करती है :-
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चालक का आकार और आकृित : आकार बढ़ने पर धा�रता बढती है।
मा�म पर : परािवद्युतांक K बढ़ने पर धा�रता म� वृ�� होती है।
अ� चालको ंकी उप��थित : जब एक िनरावेिशत चालक को आवेिशत चालक के िनकट रखा जाता है तो
चालक की धा�रता म� वृ�� हो जाती है।

चालक की धा�रता िन�िल�खत पर िनभ�र नही ंकरती है :-

चालक पर उप��थत आवेश पर
चालक के िवभव पर
चालक की ��थितज ऊजा� पर

िवलिगत चालक की ��थितज ऊजा� या � ऊजा� : िकसी चालक को आवेिशत करने के िलए इसके �यं के
िवद्युत �े� के िव�� िकया गया काय� या चालक के िवद्युत �े� म� संिचत कुल ऊजा� को चालक की ��थितज
ऊजा� या � ऊजा� कहते है।

िवधुत ��थितज ऊजा� (�-ऊजा�) :- संधा�र� को आवेिशत करने म� िकया गया काय�।

W = q /2C

W = U = q /2C = CV /2 = qV/2

जहाँ q = चालक पर आवेश

V = चालक पर िवभव

C = चालक की धा�रता

चालक के िवद्युत �े� म� संिचत ऊजा� होती है िजसका ऊजा� घन� (एकांक आयतन की ऊजा� ) :-

dU/dV = ε E /2

या

मा�म म� ऊजा� घन� = dU/dV = ε ε E /2

िकसी आवेिशत चालक म� ऊजा� चालक के बाहर सं�िहत होती है जबिक िकसी आवेिशत कुचालक (अचालक)
पदाथ� म� ऊजा� अचालक के अ�र और बाहर दोनो ंओर सं�िहत होती है।
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