
जैव �ौ�ोिगकी एवं उसके उपयोग अ�ाय – 12 क�ा 12 जीव 
िव�ान नोट्स Biotechnology and its Applications

अ�ाय-12 जैव �ौ�ोिगकी एवं उसके उपयोग

� जैव-�ौ�ोिगकी –
जैव-�ौ�ोिगकी िव�ान की आधुिनकतम शाखा है इसके अ�ग�त जैिवक तं�ो जैिवक ि�याओ ंका उपयोग मानव
क�ाण हेतु िकया जाता है जैसे- औ़�ोिगक �र पर सू�जीवो ंकवको ंएवं पादपो ंव ज�ुओ ं�ारा जैव-
औषिधययो ंव अ� जैिवक पदाथ� का उ�ादन िकया जाता है।
� कृृिष मे � जैव-�ौ�ोिगकी का उपयोग-
जैव �ौ�ोिगकी �ारा कृिष �े� म� खा� उ�ादन मे � वृ�� लगभग तीन गुना बढ़ी है। जैव �ौ�ोिगकी के �ारा ही उ�
उ�ादकता वाली फसलो ंकी िक�� तैयार की गई ह�। यह सब जीवो ंम� आनुवांिशक �र पर �पा�रण �ारा
संभव �आा ह�। ऐसे जीव आनुवांिशक �प से �पा��रत जीव कहलाते है।
जैव-�ौ�ेोिगकी के उपयोग �ारा उ�� फसलो ंके गुणो ंम� वृ�� �ई है इनके �ारा उ�� फसलो ंम� िन�िल�खत
गुण होते ह�।
� यह फसल� उ� गुणव�ा वाली होती है,े ये साधारण फसलो ंसे िभ� होती ह�।
� इनके �ारा तैयार फसलो ंम� अजैिवक कारको ंके �ित �ितरोधी होने का गुण होता है।
� नाॅन-ले�ूिमनस पादपो ंम� नाइटोजन ��थरीकरण की �मता के िवकास हेतु िकया जाता है।
� ये फसल� खिनजां◌े का पूण� उपयोग कुशलता पूव�क करती ह�।
� जैव �ौ�ोिगकी के उपयोग �ारा तैयार फसलो ंकी नई िक�ो ंके उदाहरण िन� ह�।

1. Bt फसल� –
Bt एक �कार का �ितिवष है, जो बैिसलस यू�र��जए��स जीवाणु केे �ारा िनिम�त है। Bt जीव के िवष का जीन
जीवाणु से िनकालकर पादपो ंम� �थाना��रत कर देते है इससे पादपो ंम� �ितिवष का िनमा�ण होने लगता है।
िजसस� कीटनाशक की आव�कता नही पड़ती है इस �कार की फसलो ंको Bt फसल कहते है। जैसे-
Bt कपास, Bt धान, Bt म�ा।

नोट-

� Bt �ितिवष की खोज जापानी वै�ािनक ईशीवाटा ने सन् 1902 मे � की थी।
� Bt कपास
Bt जीव या बैिसलस �ू�र��जए��स नामक भूिमगत जीवाणु के जीव िवष नाामक �ोटीन की मदद से ेकपास की
एक नई िक� तैयार की गई िजसे Bt कपास कहते है।
Bt जीवाणु के �ोटीन के कारण Bt कपास पर शलभ कृिम का �भाव नही पड़ता है िजससे कपास उ�ादन म�
वृ�� होती है।
� जीव िवष बनाने वाले जीन का नाम �ाई (cry) जोिक Bt जीवाणु मे � पाया जाता है।

2. गो�न धान-
मु�ता सभी �कार के धान (चावल) म� िवटािमन ए की कमी पायी जाती है। पर�ु जैवै-�ौ�ोिगकी की सहायता से
जीन प�रवत�न �ारा िवटािमन ए की कमी को दूर करने वाला चावल का िनमा�ण िकया गया िजसे वै�ािनको ंके
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गो�न धान नाम िदया।
� वै�ािनको ं�ारा इस चावल को उ�� करने के िलए उसके पादपो ंपर तीन जीनो ंका ��ारोपण िकया जाता है
इस �ि�या के अनु�प B-कैरोिटन यु� पीले रंग का चावल उ�� होता ह�।
B-कैरोिटन शरीर म� िवटािमन ए की कमी को दूर करता है।

3. पीड़क �ितरोधी पादप-
जैव-�्रौ�ोिगकी के �ारा पादपो ंम� उपयु� ल�णो ंवाल� जीनो ंका �थाना�रण करके पीड़को, कीटो आिद के
�ित �ितरोधी पादपो ंका िवकास िकया गया है।
पीड़क �ितरोधी पादपो ंम� पीड़कनाशी, कीटनाशी आिद �कार के रसायनो ंका �योग नही होता ह�।
उदाहरण-
िमलोइडाोगाइनी , इनको�ीटा नामक िनमैटोड त�ाकू के पादपो ंकी जड़ो ंको सं�िमत कर देता है पर�ु नवीन
प�ित आर.एन.ए अ�र�ेपे का �योग कर इस सं�मण से बचा जा सकता है।

नोट-
� पीड़क �ितरोधी पादपो ंम� पीड़कनाशी का उपयोग नही िकया जाता है।

� ठज अिवष के रवे कुछ जीवाणुओ ं�ारा बनाये जाते है, लेिकन जीवाणु �ंय को नही मारते है, �ोिक ये अिवष
िन��य होते है।

� िचिक�ा म� जैव �ौ�ोिगकी का उपयोग-
िचिक�ा के �े� मे � जैव �ौ�ोिगकी का मह�पूण� योगदान है िजसे िन� िब�दुओ ं�ारा समझा जा सकता है।

1. मानव इ�ुिलन- इ�ुिलन एक लघु �ोटीन हाॅम�न है। यह �ोटीन यु� हाम�न अ�ाशय की बीटा �
कोिशकाओ ं�ारा िनिम�त होता है। यह �िधर म� �ूकोस की मा�ा को िनय��त करता ह�। �िधर म� �ूकोस की
अिधकता मधुमेह रोग का कारण होती है।
� मधुमेह रोगके िनदान म� मानव इ�ुिलन �मुख �प से उपयोगी है।
� सव��थम सन् 1916ई0 म� एडवड� शेफर ने इ�ुिलन की खोज की थी।

इ�ुिलन का सं�ेषण
5 जुलाई सन् 1983 को ‘एली िलली‘ नामक अमे�रकन क�नी ने दो डी.एन.ए अनु�मो ंको तैयार िकया जो मानव
इ�ुिलन की �ंृखला । एवं B के समान थे।
इस क�नी �ारा पुनय�गज डी.एन.ए तकनीक का उपयोग करके इन जी� को ई0 कोलाई जीवाणु मे �
�थाना��रत करके इ�ुिलन �ंृखलाएं �ा� की।
� इ�ुिलन की । एवं B �ंृखलाओ ंको पृथक �प से �ा� करके, उ�े डाइस�ाइड ब�ो ं�ारा जोड़ िदया गया।
इससे उ�ािदत इ�ुिलन को मानव इ�ुिलन कहा गया।
नोट-
सन् 1998 म� एली िलली तथा रैनबै�ी ने मधुमेह औषिध को बाजार म� उतारा जैसे-�मापेन, �मालोग, �ोटीन
फाइनेज।

मानव इ�ुिलन उ�ादन के चरण –
� सव��थम मानव इ�ुिलन की A एवं B �ंृखलाओ ंके िलए डी.एन.ए �ू��योटाइड के �म को �ात िकया जाता
है।
� इन डी.एन.ए की �ात �ंृखलाओ ंको पृथक �कृित वाले ेई0 कोलाई जीवाणु के �ा��ड के साथ जोड़ा गया।
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इस�कार जीवाणु मे � इ�ुिलन िनमा�ण के जी� आ गए। 
� इन जीवाणुओ ंका उिचत दशाओ� म� िक�न िकया गया िजसस� इनका संवध�न �आ।
� अ�तया िक�न से पदाथ� को िनकालकर इ�ुिलन �ंृखला को पृथक िकया।
� दोनो ंही �ा� �ंृखलाओ ंको डाइस�ाइड बंधो �ारा जोड़कर मानव इ�ुिलन �ा� कर िलया गया।

2. टीका उ�ादन – जैव-�ौ�ोिगकी के उपयोग �ारा ि�तीय पीढ़ी के टीके अथा�त पुनय�गज टीके तथा तृतीय
पीढ़ी के टीके का उ�ादन िकया जा रहा है।
� पुनय�गज तकनीक �ारा िहपेटाइिटस ठए हप�ज, इ�लुए�जा काली खांसी, मैिननजाइिटस आिद रोगो ंके
टीको ंका उ�ादन िकया जा रहा है।
3. जीन िचिक�ा-इसके �ारा िवकृत जीन को िकसी दूसरे ��थ जीन से �ित�थािपत करके अनेक रोगां◌े का
उपचार स�व है। सव��थम सन् 1990 म� एक चार साल की ब�ी SCID से �िसत� म� एिडनोसीन डीएमीनेज
(ADA) �ूनता के उपचार हेतु जीन िचिक�ा का �योग िकया गया।
नोट- इ�रफेरान �ितिवषाणु �ाइको�ोटीन है, जो �ितर�ा िनय�क की भांित काय� करता है इनका �योग
अनेक रोगो के उपचार म� िकया जा रहा है।

� आ��क िनदान –
पुनय�गज डी.एन.ए तकनीक, पाॅलीमेरज �ं◌ृखला अिभि�या (PCR) व ए�जाइम िलंकड इ�ूनोसाॅब�� ए�े
(EIISA) �ारा रोगो ंकी पहचान समय से पूव� की जा सकती है।
� पारजीनी ज�ु ;(टांसजेिनक एिनम�) –
ऐसे जीव ज�ु, िजनके डी.एन.ए म� प�रचालन िविध �ारा एक अित�र� जीन �व��थत कर िदया जाता है जो
अिभ��� का �दश�न भी करता है पारजीनी या आनुवांिशक प�रवत� ज�ु कहलाते ह�।
� बायोपाइरेसी या जैवद�ुता-
िकसी देश की जैिवक समादओ,ं उ�ोगो ं�व�थाओ ंका िकसी अ� देश के �ारा शोषण करना ही बायोपाइरेसी
कहलाता ह�।
बायोपाइरेसी (Biopiracy) को िह�ी म� जैवद�ुता कहते है।
उदाहरण- बासमती बीज, जोिक भारत का सुग��त चावल है, िजस� हम कई शता��यो से उगा रहे है, िक�ु
राइसटेक का दावा है की यह अनोखी �जाित उनकी खोज ह�।




