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अ�ाय-7 िवकास (Development)
ऽ �हमा� की उ�ित लगभग 2000 करोड़ वष� पूव� मानी जाती है।
ऽ �हमा� की उ�ित के स�भ� म� �चिलत िस�ा� िबग-बैग िस�ा� है।
ऽ पृ�ी की उ�ित लगभग 50 करोड़ वष� के बाद जीवन की उ�ित �ई होगी।

 जीवन की उ�ित से स���त िविभ� मत –
ये मत िन� है।
1. िविश� �ृ�ृवाद (Theory of Special Creation)
इस मत के अनुसार पृ�ी व जीवन के उ�ित िकसी दैवीय श�� के �ारा �ई है सृि� का िनमा�ण लगभग 6 िदन म�
�आ।
2. �तः  जननवाद (Spontaneous generation Theory)
इस मत के अनुसार जीवन की उ�ित अकाब�िनक पदाथ� से �आ है। अर�ु के अनुसार जीवो ंका ज� िनज�व
पदाथ� से �आ।
3. जैवै जननवाद या जैव िनमा�णवाद (Theory of Biogenesis)
�तः  जननवाद का ख�न करते �ये हाव� ने बताया की जीवन उ�ि� पहले से िव�मान जीवो ंके अ�ो या
बीजाणु से �ई ह�।
4. औपेे�रन का िस�ा� या �कृितवाद हा�ेन का िस�ा�
�सी वै�ािनक A.Jo Oparin ने ेजीवन की उ�ि� के स�भ� म� पदाथ�वाद ��ुत िकया। उ�ोन� अपनी पु�क
‘The Origin of Life’ म� इसका वण�न िकया।
इस मत के अनुसार पृ�ी एक आग के गोले के समान संरचना थी धीरे-धीरे ठ�ा �आ िफर भौितक एवं
रसायिनक प�रि�याओ ंके कारण अकाब�िनक व काब�िनक पदाथ� बने ेजो संघिनत होकर और जिटल यौिगक बन�।
इन काब�िनक पदाथ� के पर�र िमलने से एक ऐसे संरचना का िनमा�ण �आ िजसम� जीवन के ल�ण िव�मान थ�।
इस मत के अनुसार पहले पृ�ी की रचना �ई िफर सात चरणो ंम� जीव की उ�ित �ई।
1. आिद वायुम�ल का िनमा�ण एवं परमाणु अव�था –
ऐसा माना जाता है िक पृ�ी की उ�ित सूय� जैस गैसीय िप� के अलग हो जाने से �ई या िफर धूल कणो ंके धीरे-
धीरे संघिनत होने से �ई िजससे हमारा स�ूण� �हमा� बना इसम� रासायिनक त� जैसे- हाइड� ोजन, आ�ीजन,
नाइट� ोजन, काब�न, फा�ोरस स�र आिद �तं� परमाणु के �प् थ�। जैसे-जैसे पृ�ी ठ�ी होती गई परमाणु
अपने घन� के अनुसार तीन �रो ंम� बंट गये वे ेिजनके भार अिधक था वे पृ�ी के कोर का िनमा�ण िजन परमाणु
का भार म�म था पृ�ी के धरातल का िनमाण� व अ�िधक ह�े परमाणु ने पृ�ी के वायु म�ल का िनमा�ण
िकया।
2. अणुओ ंएवं सरल काब�िनक यौिगको का िनमा�ण-
आिद वायुम�ल मं◌े हाइड� ोजन सबसे अिधक एवं सि�य था हाइड� ोजन गैस आ�ीजन के साथ िमलकर जल
(H2O) का िनमा�ण िकया बचे �ऐ हाइड� ोजन ब् व छ के साथ िमलकर �्4 व छभ्3 का िनमा�ण िकया।
2H2 + O2 –> 2H2O
3H2 + N2 –> 2NH3
3. काब�िनक यौिगको का िनमा�ण-
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�ाथिमक अणुओ ंके िम�ण से यौिगको के जल म� घुलने से जल खारा हो गया जल म� इन त�ो ंकी अिधक मा�ा म� 
होने के कारण इनकी आपस म� ि�या के फल��प अंसतृ� हाइड� ोकाब�नो ंक िनमा�ण �आ जैसे- एिथलीन,
एसीिटलीन, ए��हाइड, कीटोम, ए�ोहाॅल आिद।
4. जिटल काब�िनक पदाथ� का िनमा�ण-
रासायिनक सं�ेषण �ारा बने काब�िनक यौिगक जैसे-अमीनो अ� शक� रा वसा आिद समु� म� गम� जल म�
उबलते रहे टकराते रहे और नये जिटल काब�िनक यौिगको का िनमा�ण �आ।
मौनो सैकेराइडस के अणुओ ंसे ेडाईसैकेराइड्स अणु जैसे- सु�ोज, गे�टोज का िनमा�ण �आ।
अमीनो अ� से �ोटीन का िनमा�ण �आ फा�ो�रक अ�, नाइट� ोजन �ार व राइबोस शक� रा िमलकर
�ू��योटाइडस का िनमा�ण �आ �ू��मोटाइस से �ू��क अ� बना जो जीवन की उ�ि� म� एक
प�रवत�नकारी घटना थी।
5. �ू��यो�ंोटी� का िनमा�ण-
इस �कार बने �ोटीन व �ू��क अ�ो ंके पर�र ि�या करने से �ू��यो�ोटी� का िनमा�ण �आ।
यह माना जाता है िक �ू��यो ं�्रोटी� म� �तं� जीवन के ल�ण रहे होग�।
6. कोलाइडस, कोएसरवेड्स व आिद कोिशका का िनमा�ण-
काब�िनक यौिगको म� पर�र ि�या के फल��प बड़े कोलाइडी कणो ंका िनमा�ण �आ।
ओपे�रन ने िवरेाधी आवेशो के कोलाइडी कणो ंके पर�र िमलने बनी बड़ी कणो ंको कोएसरवेडस नाम िदया।
कोएसरवेड्स तथा �ू��योडोरेीन के िमलने से पूव� -के�ीकीय कोिशकाओ ंका िनमा�ण �आ यह माना जाता है
की ये कोिशकाएं िवषमपोषी रही ंहोगंी।
7. पूव� के�ीय कोिशका िनमा�ण-
ओपे�रन के मत के अनुसार िजन कोपरवेड्स म� �ू��यो ं�ोपेन का सं�ेषण �आ वह �ार��क कोिशका �पी
जीवो ंम� िवकिसत �ये ऐसे जीवो ंबाद जीन उ��रवत�न के कारण िविश� अ�क बन एवं इनके ल�णो ंम�
िविभ�ताएं आई।

 �पोषण की उ�ित-
आिदसागर के काब�िनक अणुओ ंका लगातार रसायन पोषी जीवाणु �ारा उपयोग करते �ये काब�िनक अणुओ ंकी
मा�ा म� भारी कमी होने लगी फल��प पोषण की नयी िविध रासायिनक सं�ेषण का िवकास �आ कुछ
जीवाणओ ंने आिदसागर म� उप��थत अकाब�िनक पदाथ� से काब�िनक पदाथ� का सं�ेषण करने लगे ऐसे
जीवाणुओ ंको रसायन �पोषी कहते है जैसे-जैसे पहले से उप��थत रसायिनक उजा� �ोते म� कमी आने लगी
कुछ जीव सूय� की उजा� को �हण कर �काश सं�ेषण �ाररा �पोषी हो गये इस �कार से �काश सं�ेिषत
जीवाणु व नीलरिहत शैवाल का िवकास �आ।

 जैव िवकास �माण-
पण् तुलना�क आका�रकी एवं शरी�रकी से �माण-
a. समजात अंग (Homologus Organs)
वे अंग िजनकी रचना व उ�ि� समान हो िक�ु काय� िभ� होता है जैसे- प�ी का पंख चमगादड़ के पंख, मनु� के
हाथ घोड़े के अ� पद।
b. सम�प अंग या समवृि� अंग (Anulogous Organs)
ऐसे अंग जो रचना व उ�ि� म� िभ� हो ंिक�ु काय� समान होता है।ै
कीट का पंख, िचिड़यो ंके पंख व चमगादड़ पंख आिद।
b. अवशेषी अंग (Vestigial Organs)
वे अंग जो पूव�जो ंम� काय�शील थे लेिकन वत�मान मे � काय�िवहीन है, अवशेषी अंग कहलाते है। उदाहरण मनु�ो मे �
िनमेषक पटल, कण� प�वो ंकी पेिशयां अ� दाढ़ आिद।◌ं
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पपण् संयोजी किड़यो से �माण-  
वह जीव जो दो वग� के जीवो ंका ल�ण िव�मान होता है ेसंयोजी कड़ी कहलाते है जैसे-
िवषाणु- िनज�व व सजीव के बीच की कड़ी
भू�ीना-ज�ु व पादप
आिक� आ◌ॅ�ो��- सरीसृप व प�ी
िनयाोिसलाइना-संघ मोल�ा व एनी��ा
िनयोिपलाडना के ल�ण
एनीिलडा संघ मोल�ा संघ का.ल.
1. शरीर ख� यु� 1. शरीर पर कवच आवरण
2. �सन �ोमो ं2. शरीर कोमल
पैरीपै�- ऐनेिलडा व आ�ोपोडा के बीच
बैलेनो�ासस-कशे�की अफशे�की बीच की कड़ी
�ोटोथी�रया- सरीसृप व �नधारी के बीच की कड़ी
iii. �ौिमकी के �माण-
एक ही समूह के िविभ� जाित के ज�ुओ ंके �ूणो ंमं◌े अ�िधक समानता होती है, पर�ु इनके वय�ो ंम�
अ�िधक िविभ�ताएं पाई जा सकती है जैसे- मछली, मेढ़ंक, मानव के �ूणो ंम� अ�िधक समानता होती है।
iv. पूव�जता या ��ावत�न से �माण-
जीवो ंम� ऐसे ल�ण का आक��क िवकिसत होना जो िक वत�मान जातीय ल�ण न होकर पूव� जातीय ल�ण होता
है मनु� के कभी-कभी नुकीले दांत।
v. जीव� िव�ान से �माण-
जीवा� का अथ� उन जीवो ंके अंश से है जो अब से ेपहले करो़ड़ो वष� पहले ेजीिवत रहं◌े होग�।

 िमलर का �योग-
सन् 1953 ई0 को एक अमे�रकी वै�ािनक एस0एल0िमलर ने अपनी �योगशाला म� कृि�म �प् से अमीनो अ�
बनाया था।
इ�ोनं◌े अपने �योग म� मीथेन, अमोिेनया, हाइड� ोजन व जलवा� का �योग िकया।

 अनुकूली िविकरण – Adoptive Radiation
िकसी भू-भौगोिलक �े� म� िविभ� �जाितयो ंके िवकास का ��म एक िब�दु से शु� होकर अ� िब�दु �े� तक
�सा�रत होने को ही अनकूली िविकरण कहते है।
उदाहरण- डािव�न के िफंचे बीज भ�ी प�ी ये दि�ण अमे�रका मं◌े शाकाहारी है ैव यही प�ी गैलापगोस �ीप पर
यह मांसाहारी हो गये थ�।
इससे िन�िल�खत िन�ष� िनकलते है –
ऽ �कृित म� एक जीव जाित की उ�ित एक बार तथा एक �े� म� होती है।
ऽ िकसी जाित िक जीवो ंकी सं�ा बढ़ने पर मं◌े उ�ित �े� के चारो ंऔर फैला जाते है।
ऽ एक जाित के जीवो ंवातावरण के बदलाव के कारण नये �जाित की उ�ि� होती है।
ऽ नये भू-भागमं◌े प�ंचने पर जीवो ंम� नये आका�रकी का िवकास �आ है।
नोट- डािव�न ने H.M.S Begle नामक जहाज से दि�ण अमे�रका से गैलापेगोस �ीप पर गये थ�।

 भूवै�ािनक समय मापन-
जीव की उ�ि� से लेकर आज तक के समय को 5 महाक� मे िवभािजत िकया गया है।
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 जैव िवकास के िस�ा�- 
जीवो ंके िवकास के स�भ� म� तीन िस�ा� �चिलत है।
1. लैमाक� वाद या उपािज�त ल�णो ंकी वंशागित का िस�ा�-
लैमाक�  ने सन् 1809 म� ‘िफलाॅसाफी जूलोिजक‘ नामक पु�क �कािशत की थी।
नोट- जैव िवकास का पहला िस�ा� लैमाक�  1801 ई0 म� िदया।
इस िस�ा� का संि�� िववरण िन� �कार है-
1. आ��रक जैव बल-
जीवां◌े म� आ��रक बल से अपने ेशरीर या िवशेष अंगो को बढ़ाने की �वृि� होती है।
2. वातावरण का �भाव-
वातावरण सभी �कार के जीवो ंको �भािवत करता है प�रवित�त वातावरण जीवो ंनये आव�कताओ ंको ज� देता
है।
3. अंगो का उपयोग व अनुपयोग –
अंगो का िवकास व उसके काय� करने की �मता उसके उपयोग या अनुपयोग पर िनभ�र करता है िकसी अंग का
लगातार उपयोग करते रहने से वह अंग मजबूत व पूण� िवकिसत हो जाता है।
लेिकन उसके अनुपयोग से इसका उ�ा �भाव पड़ता है अथा�त िवकिसत न होकर िवलु� हो सकता है।
4. उपिज�त ल�णो ंकी वंशागित –
इस �कार जीवो ंम� आये प�रवत�न आनुवंिशकी �ारा उनकी संतानो ंमे ◌ंवंशागित हो गया।
उदाहरण-
अंगो के उपयोग का �भाव-
अ�ीका के रेिग�ान म� पाया जाने वाला िजराफ ऊंचे – ऊंचे पेड़ो की पि�यो ंको खाता है इसके िलए उसकी
अगली टांगे ल�ी व गद�न ल�े होते है लैमाक�  का मानना था की िजराफ पहले सामा� गद�न व पैर का था जो
जमीन की घास खाता था घास सूखने के कारण वे पेड़ो की पि�यां खाने लगे िजससे ये गद�न ऊंची करने लगे
िजसके कारण िजराफ के गद�न ल�े हो गये।
अंगो के अनुपयोग का �भाव-
सांप के पहले पैर रहे होगे ये बाद म� र�गने लगे व िबल आिद म� घुसने के कारण उनके पैर िवलु�ु हो गये।

लैमाक� वाद की आलोचना-
लैमाक� वाद के आलोचना भी की गई िजसम� मु� आलोचक वीजमान व लोएव ने िन� �कार से िकया वीजमान ने
सफेद चुहो की पंुछो को अनेक पीढ़ी के काटे मगर उनकी संतानो िकसी क भी पहले से पं◌ूछ कटे ेनही थ�।

 डािव�नवाद या �ाकृितक चयन िस�ा�-
चा��स राबट� डािव�न एवं ए��ैड रसैल वैलेस ने सामा� �प से जीवो ंकी उ�ित के संदभ� मे � एक प�रक�ना
��ुत िकया िजसे डािव�नवाद कहते है।
डािव�न की यह िवचारधारा थी की �कृित ज�ु व पौधो ंका इस �कार चयन करती है िक वह जीव जो उस
वातावरण म� रहने के िलए सबसे अिधक अनुकूल होते संरि�त हो जाते ेहै औ ेवे जीव जो कम अनुकूल होते है न�
हो जाते है।
�ाकृितक चयनवाद को समझाने िलए डािव�न ने अपने िवचार को िन� �प से �कट िकया-
ऽ जीवो की सं�ा बढ़ जाने �वृि� –
सभी जीवो ंम� यह �वृि� होती है िक वह जनन �ारा अपनी सं�ा म� अिधक वृ�� करे लेिकन उनसे उ�� सभी
जीव जीिवत नही रह पाते �ो��िक उनकी वृ�� �ािमतीय अनुपात म� होती है पर�ु खाने व रहने का �थान ��थर
रहता है।
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ऽ सीमा� कारक (Limiting Factor)
��ेक जाित के िवकास को रोकने के िलए कुछ बाधक हो जाते है िजनसे उनकी सं�ा सीिमत हो जाती है।
िज�� सीमा� कारक कहते है जो िन� है-

1. सीिमत भो� सा�गी- जनसं�ा भो� सा�गी के कमी के कारण जनसं�ा सीिमत हो जाते ह�।
2. परभ�ी ज�ु- दूसरेे जीवो ंको खाने वाले जीव जनसं�ा को सीिमत अंकुश लगाना है।
3. रोग- रोग जनसं�ा के िवकास म� बाधा हो जाता है।
4. �्राकृितक िवपदा म�- �ाकृितक िवपदाय� िकसी िवशेष �े� के जीवो ंके जनसं�ा म� अंकुश लगाते है।

ऽ िविभ�ताएं-
िविभ�ताएं जैविवकास की मु� आव�कता है िविभ�ता के िबना िविभ� �जाित का िवकास असंभव होता है।
ऽ यो�तम की उ�रजीिवता
वे जीव म� जो वातावरण के अनुसुार अनुकूल जाते है उ�ी का िवकास होता है जो जीव वातावरण् के अनुकूल नही
होता न� हो जाते है।
ऽ नई जाित की उ�ि�-
वातावरण िनर�र प�रवित�त होता रहती है जीवां◌े म� उनके अनुकूल होने के िलए िविभ�ताएं उ�� होती। ये
िविभ�ताएं पीढ़ी-दर-पीढ़ी आगे बढ़कर नये जाित की उ�ि� हो जाती है।

 हसूगो डी �ीज का उ��रवत�न का िस�ा� –
हयूगो डी �ीज के अनुसार नयी जाितयां सामा� जाितयो ंम� आये अचानक आये प�रवत�न म� �आ है िजसे
उ��रवत�न नाम िदया।
उ��रवत�न जीनी ढांचो ंम� उ�� आनुवंिशक प�रवत�न होता है।
ये दो �कार के हो सकते है।

 ऐलेन का िनयम-
अिधकािधक ठ�े �देशो ंम� रहने वाले जीव ज�ु के शरीर के खुले भाग जैसे- कान, पंूछ, पैर आिद छोटे-छोटे
जाते है िजससे उनम� ताप की हािन कम हो।ं

 वज�मान का िनयम-
ठ�े �देशो ंम� रहने वाले जीवो ंका शरीर अिधकािधक बड़ा होता जाता है।

 कोप का िनयम-
जैव िवकास के ल�� इितहास म� जीवो ंम� शरीर के अिधकािधक बड़े होने �वृि� रही है।

 डोलो का िनयम-
डोलो के िनयमानुसार जैव िवकास कभी उ�ी िदशा म� नही बढ़ता है।

 मानव का उ�व व जैव िवकास-
लगभग 15m वष� पूव� ड�� ायोिपिथकस तथा रामािपिथकस नामक नरवानर िव�मान थे इनके शरीर बालो ंसे ेभरपूर
थे तथा ये गो�र�ा एवं िचप�जी जैसे चलते थे इनम� रामािपिथकस मनु� जैसे व ड� ायोिपिथकस वनमानुष जैसे थे।
मानव का जैव िवकास-

ड�� ायोिपिथकस  रामािपिथकस

40m Year ago 14m Y.a.

आ�� ेलेोिपिथकस  होमोहैिविलस



5m Year ago 2.5m Y.a.

होमो इरे�स  िनए�रथल मा.

5lac Year ago 2.5lac Y.a.

(जीवमानव)

�ो�ै�ान मानव  आधुिनकता

70k Year ago 35k Y.a.

1. डायोिपिथ�- यह िच�ैजी से ेब�त िमलता-जुलता था किप की तरह हाथ व पैर समान ल�ाई केे व इनका
शरीर झुका �आ था।
2. रामािपिथ�- इसको पहला मानव जैसा �ामवेट माना जाता है ये ि�पादी थे इनका िवकास मायोसीन युग म�
�आ था।।
3. आ�ेे्रलोिपिथ�-
1. इनका शरीर 4फीट ल�� एवं शरीर का ��मान 20-25 िकलो�ाम था।
2. इनके कपाल गुहा का आयतन 450-700cc (औसत 500cc) था।
3. इनका मुख आगे की तरफ िनकला �आ था।
4. होमोहैिबलस-
1. इनके कपाल गुहा का आयतन 700cc था।
2. इनके दांत मनु� के समान थ�।
3. ये सीधे ेचलते थ�।
5. होमो इरे�स- म� दो जाित म� िवभािजत थ�।
A. होमो इरे�स इरे�स (जावा मानव)
1. ये 5 फीट लंबे एवं वजन 70 िकलो�ाम था।
2. इनके जबड़े आगे िनकले �ये थ�।
3. ये सवा�हारी थ�।
4. ये प�र का औजेार का �योग एवं गुफा म� रहते थ�।
5. इनके कपाल गुहा का आयतन 900cc था।
ठण् होमो इरे�स पेिकने��स (प��िकग मानव)
1. कपाली गुहा का आयतन (850-1300) औसत 1075cc था।
2. माथा छोटा था।
3. ये अि� का अिधक �योग करते थ�।
6. िन���थल मानव-
1. ये सुडोल भारी शरीर वाले थे।
2. ये कपाली गुहा का आयतन 1450 cc था।
3. ये उ�म औजार बनाते थ�।
4. ये मुद� को रीित�रवाज से गाड़ते थ�।
5. जनवर के खाल को पहनते थ�।
7. �ो-मै�ान मानव
1. यह ल�ाई मे � 6 फीट थ�।
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2. ये कपाली गुहा का आयतन 1600 cc था। 
3. ये गुफओ ंम� छोटे प�रवार बनाकर रहते थ�।
4. ये हांथी दांत एवं प�र के औजार बनाते थ�।
5. आग पर खाना पकाते थे।
6. मुद� को धािम�क रीित-�रवाज से दफनाते थ�।
8. आधुिनक मानव (होमो सेिपय�-2)
1. सीधे खड़े होकर चलना, सोचेना
2. कपाली गुहा का आयतन 1450 cc
3. अ�� िवकिसत
4. घर बनाकर धािम�क देवी देवताओ ंकी पूजा करते है।

मानव के कपािलय गुहा मु�
�कार का आयतन ल�ण
1. आ�ेे्रलोिपिथ� 500 cc मुख आगे की
2. होमो हैिबिलस 700 cc �थम हिथयार का �योग
3. जावा मानव 900 cc वजन 70 िकलो�ाम
4. पैिकंग मानव 1075 cc आग का �्रयोग
5. िनए�रथल मानव 1450 cc गुफावासी, प�र के हिथयार
6. �ो-मै�ान मानव 1600 cc हाथी दांत का �योग
7. आधुिनक मानव 1450 cc स�ता का िवकास

 हाड� वेनवग� िस�ा�-
इस िस�ा� के अनुसार एकबड़ी जीव आबादी का जीन पूल तब तक अप�रवित�त रहता है जब तक िवकास को
�े�रत करने वाले ेकारक जैसे-जीनी अपव�, पारगमन, उ��रवत�न तथा �ाकृितक वरण उसकां◌े �भािवत नही
करत�।




