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परावैद्युत पदाथ� व �ुवण , �ुवीय , अ�ुवीय पदाथ� dielectric
substance electric polarization �ुवी और अ�ुवी

dielectric substance and polarization in hindi परावैद्युत पदाथ� एवं �ुवण , electric polarisation ,
िवद्युत �ुवण िकसे कहते है , प�रभाषा �ा है ? वैद्युत �वृि� (electric susceptibility in hindi) :-

परावैद्युत पदाथ� : वे पदाथ� िजनमे िवद्युत धारा का �वाह नही ंहोता लेिकन इन पदाथ� को िवद्युत �े� म� रखा
जाता है तो ये िवद्युत �भाव दशा�ते है , इन पदाथ� को परावैद्युत पदाथ� कहते है।

परावैद्युत पदाथ� के उदाहरण िन� है –
मोम , अ�क , कागज , तेल इ�ािद।
परावैद्युत पदाथ� म� इले�� ॉन अपने परमाणुओ ंसे ब� या बंधे �ए ही रहते है इनमे कोई भी मु� या �तं�
इले�� ॉन नही ंपाए जाते है अतः  इनको बा� िवद्युत �े� म� रखने पर भी कोई धारा �वािहत नही ंहोती है।
िवद्युत �े� म� रखने पर इनके परमाणु या अणु पुन: �व��थत हो जाते है िजससे इनके �वहार म� कुछ बदलाव
आ जाता है इनको आगे िव�ार से पढ़ते है।
परावैद्युत पदाथ� को दो �कार के होते है
1. �ुवीय परावैद्युत
2. अ�ुवीय परावैद्युत

1. �ुवीय परावैद्युत (polar dielectrics )

इस �कार के पदाथ� म� धनावेश व ऋणावेश का क� � अलग अलग होता है अथा�त वे पदाथ� िजनमे धनावेश व
ऋणावेश एक क� � पर न होकर अलग अलग होता है। उन पदाथ� को �ुवीय परावैद्युत पदाथ� कहते है , चँूिक
इनमे एक धनावेश व एक ऋणावेश होता है इसिलए ये ि��ुव की भाँती �वहार करते है।
उदाहरण – HCl , H O  इ�ािद
बा� िवद्युत �े� की अनुप��थित म� �ुवीय परावैद्युत पदाथ� के अणु तापीय ऊजा� के कारण अिनयिमत �प से
�व��थत रहते है और इसिलए पदाथ� म� प�रणामी ि��ुव आघूण� का मान शू� होता है।
जब �ुवीय परावैद्युत पदाथ� को बा� िवद्युत �े� म�
रखा जाता है तो िवद्युत ि��ुव पर एक बलाघूण� काय�
करता है जो इनके �े� की िदशा म� करने का �यास
करता है। और जब बा� �े� को बढ़ाया जाता है तो
अिधक से अिधक ि��ुव �े� की िदशा म� �व��थत हो
जाते है िजससे प�रणामी ि��ुव आघूण� का मान �ा�
होता है।

2. अ�ुवीय परावैद्युत (Non polar dielectrics)

वे पदाथ� िजनमे अणुओ ंम� धनावेश व ऋणावेश का क� � एक ही होता है उन पदाथ� को अ�ुवीय परावैद्युत कहते
है।
उदाहरण – H  , CO  , N O  आिद
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इन पदाथ� म� ��ेक अणु का ि��ुव शू� होता है अतः  पदाथ� का कुल प�रणामी ि��ुव आघूण� का मान भी शू�
होता है।
जब अ�ुवीय परावैद्युत पदाथ� को बा� िवद्युत �े�
म� रखा जाता है तो िवद्युत �े� के कारण धनावेश �े�
की िदशा म� व ऋणावेश �े� के िवपरीत िदशा म�
िव�थािपत हो जाता है िजससे ��ेक अणु म� कुछ
ि��ुव आघूण� का मान �ा� होता है।
जब परावैद्युत पदाथ� को िवद्युत �े� म� रखा जाता है
तो पदाथ� म� िवद्युत ि��ुव आघूण� �े�रत होता है इसे
पदाथ� का �ुवण कहते है।
यिद �े�रत ि��ुव आघूण� , बा� िवद्युत �े� के
समानुपाती होता है तो इस �कार के पदाथ� को रेखीय
समदैिशक परावैद्युत पदाथ� कहते है।
बा� िवद्युत �े� की उप��थित म� पदाथ� के इकाई आयतन म� �े�रत ि��ुव आघूण� को पदाथ� का �ुवण सिदश
कहते है।
�ुवण सिदश को P से �� करते है अतः  हम कहते है की रेखीय सम दैिशक पदाथ� म� P का मान E (िवद्युत
�े� ) के समानुपाती होता है अतः
P ∝ E
P = ✘E

 यहाँ ✘ को वैद्युत �वृित कहते है।
✘ एक िवमाहीन रािश है।

�ुवी और अ�ुवी परावैद्युत (polar and nonpolar dielectrics in hindi)

]हम जानते है िक परमाणु िवद्युतत: उदासीन होता है। उसका सम� धनावेश नािभक म� िनिहत रहता है तथा
ऋण आवेश नािभक के प�रत: िवत�रत इले�� ॉनो ंके �प म� होता है। दोनो ंआवेश प�रमाण म� समान होते है। इन
दोनो ंआवेशो के गु�� क� � समान भी हो सकते है और अलग अलग भी हो सकते है।

यिद दोनो ंके क� � समान है तो परमाणु या अणु अ�ुवी कहलाता है और दोनो ंके क� � यिद अलग अलग है तो �ुवी
कहलाता है।
अ�ुवी परावैद्युत : ऐसा परावैद्युत िजसके परमाणुओ ंया अणुओ ंम� धना�क और ऋणा�क आवेशो के गु��
के� समान होते है , अ�ुवी परावैद्युत कहलाता है। इस �कार अ�ुवी परावैद्युत पदाथ� के परमाणु या अणुओ ंम�
धन और ऋण आवेशो का उनके के�ो ंके प�रत: िवत�रत समिमत होता है।
ऋण और धन आवेशो के के�ो ंके म� शू� दूरी होने के कारण इन परमाणुओ ंया अणुओ ंका िवद्युत ि��ुव
आघूण� भी शू� होता है।
�ुवी परावैद्युत : ऐसे परावैद्युत िजसके परमणु या अणुओ ंम� धन और ऋण आवेशो के गु�� क� � अलग अलग
होते है , �ुवी परावैद्युत कहलाते है।
अत: �ुवी परािवद्युत के परमाणुओ ंया अणुओ ंम� धन और ऋण आवेशो का उनके के�ो ंके प�रत: िवतरण
समिमित म� नही ंहोता है।
इस �कार दोनो ंआवेशो के के�ो ंके म� एक िनि�त दूरी होने के कारण इन परमाणुओ ंया अणुओ ंका एक
िनि�त वैद्युत ि��ुव आघूण� भी होता है।
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NH  , HCl , H O , CO  इ�ािद के अणु �ुवी अणुओ ंकी �ेणी म� आते है। जल के अणु का एक �थायी ि��ुव
आघूण� 6 x 10  Cm की कोिट का होता है।
वा�व म� अणुओ ंम� आवेश का िवतरण असमिमत होता है। उदाहरण के िलए एक आयिनक अणु म� एक परमाणु
से दुसरे परमाणु म� इले�� ॉन �थानांत�रत हो जाते है।
फल��प अणु धना�क और ऋणा�क आयनो ंके िभ� ��थितयो ंम� होने के कारण �ुवी हो जाता है और एक
�थायी ि��ुव आघूण� रखता है।
िवद्युत �े� म� अ�ुवी परमाणु का �ुवण (polarisation of non polar atom in electric field) :
जब एक अ�ुवी परमाणु िकसी िवद्युत �े� म� रखा जाता है तो इसका नािभक �े� की िदशा म� थोडा िव�थािपत हो
जाता है और ऋण आवेिशत इले�� ॉनो ंपर िवद्युत �े� की िवपरीत िदशा म� बल लगता है। िजससे उनका क� � �े�
की िवपरीत िदशा म� थोडा िव�थािपत हो जाता है।

इस कारण ��ानयन बल उ�� हो जाता है जो
इले�� ॉनो ंको पुनः  उनकी पूव� ��थित म� लाने का
�यास करता है। जब यह ��ानयन बल िवद्युत �े�
�ारा आवेशो पर लगने वाले �खंचाव बल के बराबर हो
जाता है तो संतुलन की ��थित आ जाती है और
परमाणु �ुिवत हो जाता है।
इस �कार परावैद्युत परमाणुओ ंम� आवेशो के
िव�थापन के कारण उनमे �खंचाव उ�� होने की
घटना �ुवण कहलाती है।
�� है िक परमाणुओ ंम� �खंचाव उ�� होने के कारण उनके धन और ऋण आवेशो ंके क� � िभ� हो जाने से उनमे
ि��ुव आघूण� उ�� हो जाता है।

परावैद्युत गुटके का �ुवण (electric polarization of dielectric slab)

माना एक समा�र �ेट संधा�र� की �ेटो ंको एक बैटरी �ारा आवेिशत िकया जाता है। �ेटो ंके म� िनवा�त है
और यिद आवेश का पृ� घन� ±σ है तो �ेटो ंके म� उ�� िवद्युत �े� की ती�ता –
E

 = σ/ε
माना अब अ�ुवी परमाणुओ ंवाला एक परावैद्युत गुटका �ेटों
के म� रख िदया जाता है। जैसे ही गुटका �ेटो के म� रखा
जाता है , इसके अणु �ुिवत हो जाते है।
फल��प गुटके के बायां फलक AB , -q और दायाँ फलक
CD , +q आवेश �� करने लगता है। िब�दुवत रेखाओ ंसे
�� परािवद्युत के अ�र कोई नेट आवेश नही ंहोता है।
परावैद्युत गुटके के फलको ंपर आवेश -q और +q �े�रत
आवेश कहलाता है। इन �े�रत आवेशो के कारण परावैद्युत
गुटके के अ�र एक िवद्युत �े� E  उ�� हो जाता है िजसकी
िदशा CD फलक से AB फलक की ओर होती है।
�� है िक E  की िदशा E  की िदशा के िवपरीत होती है।
अत: परावैद्युत के अ�र प�रणामी िवद्युत �े� E =  E  – E
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इस �कार परावैद्युत गुटके को एक िवद्युत �े� म�
रखने पर िवद्युत �े� की ती�ता कम हो जाती है और
िवद्युत �े� E को िवद्युत �े� का घटा �आ मान
कहते है।
परावैद्युत िनयतांक (dielectric constant) :
लगाए गए िवद्युत �े� की ती�ता और संधा�र� की
�ेटो के म� परािवद्युत मा�म रखने पर घटे �ए
िवद्युत �े� की ती�ता के अनुपात को ही परावैद्युत
मा�म का परावैद्युत िनयतांक कहते है।
इसे सापे� वैद्युतशीलता या िविश� �े�रत धा�रता भी
कहते है तथा इसे K के �ारा �� िकया जाता है।
अत: परावैद्युत िनयतांक (K) = E /E

�ुवण घन� (polarization density)

परावैद्युत गुटके को िवद्युत �े� म� रखने पर उसके �ित एकांक आयतन म� �े�रत ि��ुव आघूण� को �ुवण घन�
कहते है। इसे P के �ारा �� िकया जाता है।
यिद एक परमाणु का �े�रत ि��ुव आघूण� p हो और एकांक आयतन म� परमाणुओ ंकी सं�ा N हो तो �ुवण
घन� –
P = np
यिद संधा�र� की ��ेक �ेट का �े�फल A हो और �ेटो के म� दूरी d हो तो –
परािवद्युत गुटके का आयतन = A.d
चँूिक परावैद्युत गुटके के फलको ंपर +q और -q आवेश �े�रत होता है अत: पूरे गुटके का तु� ि��ुव आघूण� =
qd
�ुवण घन� की प�रभाषा से –
P = qd /A.d  = q/A
चँूिक q/A =  σ = �ुवण आवेश पृ� घन�
अत: P = σ
अत: संधा�र� की �ेटो के म� परावैद्युत गुटका रखने पर घटे �ए िवद्युत �े� की ती�ता –
E = E  – P/ε

वैद्युत �वृि� (electric susceptibility)

िकसी परावैद्युत गुटके का �ुवण घन� घटे �ए िवद्युत �े� की ती�ता के अनु�मानुपाती होता है और इसे िन�
सू� �ारा �ा� िकया जाता है –
P = Xε E
इसम� िनयतांक X को परावैद्युत गुटके की वैद्युत �वृित कहते है। यह एक िवमाहीन िनयतांक है।
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