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िवद्युत ि��ुव के कारण उसकी िनर� रेखा या िवषुवतीय रेखा पर
��थत िबंदु पर िवद्युत �े� electric field

(electric field at point on the equatorial line of an electric dipole ) िवद्युत ि��ुव के कारण उसकी
िनर� रेखा या िवषुवतीय रेखा (तल) पर ��थत िबंदु पर िवद्युत �े� :-

हमने िवद्युत ि��ुव के कारण उसकी अ� पर िवद्युत �े� की ती�ता �ात की थी िजसमे हमने यह िन�ष�
िनकाला था की अ� पर िवद्युत �े� की ती�ता एकल आवेश की भाँती 1/r  के समानुपाती न होकर 1/r  के
समानुपाती होती है अथा�त एकल आवेश के कारण िवद्युत �े� की तुलना म� यह दूरी के साथ तेजी से घटती है।
अब हम बात करते है िवद्युत ि��ुव के कारण इसकी िनर� रेखा पर िवद्युत �े� की ती�ता िकतनी होगी ?
माना एक ि��ुव आघूण� AB है , A िबंदु पर -q आवेश रखा है तथा B िब�दु पर +q आवेश रखा है।  दोनो ंआवेशों
के म� की दुरी 2a है।  ि��ुव आघूण� के क� � O से r दुरी पर िनर� पर एक िबंदु P ��थत है तथा हम� ि��ुव
आघूण� के कारण इस P िबंदु पर िवद्युत �े� की ती�ता �ात करनी है।
िबंदु P से दोनो ंआवेशो ंकी दुरी समान होगी और यह दूसरी (√r  +
a ) होगी। 

 +q आवेश के कारण िब�दु P पर िवद्युत �े� की ती�ता 

इसकी िदशा BP के अनुिदश होगी। 
 -q आवेश के कारण िब�दु P पर िवद्युत �े� की ती�ता 

इसकी िदशा PA के अनुिदश होगी।
 दोनो ंसू�ो ंसे यह �� है की दोनो ंआवेशो ंके कारण P िबंदु पर िवद्युत

�े� की ती�ता का मान बराबर होता है िक�ु दोनो ंकी िदशा िभ� िभ�
है। 

 E  = E = E
 िच� से �� है की E  तथा  E के दो �कार के घटक बनते है , एक

घटक बनता है अ�ीय रेखा के लंबवत तथा दूसरा घटक अ�ीय रेखा के
अनुिदश। 

 अ�ीय रेखा के लंबवत बने घटक E  Sinθ व  E Sinθ , प�रमाण म�
बराबर है िक�ु िदशा म� िवपरीत है अतः  ये एक दूसरे को िनर� कर देते
है।

 अ�ीय रेखा के अनुिदश घटक E  Cosθ व  E Cosθ दोनो ंएक ही िदशा म�
अतः  ये दोनो ंजुड़ जाते है।

 अतः  प�रणामी िवद्युत �े� की ती�ता

Cosθ का मान रखने पर 

मान रखने पर प�रणामी िवद्युत �े� की ती�ता 

चँूिक हम जानते है की 2qa = p (िवद्युत ि��ुव आघूण�) अतः  इसका मान रखने
पर 
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माना a का मान r की तुलना म� अ�� कम है अतः  r  की तुलना म� a  का मान
नग� मानकर छोड़ने पर  

अ� पर ��थत िबंदु पर िवद्युत �े� की ती�ता उतनी ही दूरी पर िनर�ीय िबंदु पर
िवद्युत �े� की ती�ता की दो दोगुनी होती है।

 (E ) = 2(E )
 िनर� पर ��थत िबंदु पर िवद्युत �े� की िदशा िवद्युत आघूण� के

िवपरीत िदशा म� होती है। 

िनर�ीय ��थित म� िवद्युत ि��ुव के कारण उ�� वैद्युत �े�
की ती�ता : िवद्युत ि��ुव की िनर�ीय ��थित म� r दूरी पर ��थत
िबंदु P पर िवद्युत �े� की ती�ता �ात करनी है। िबंदु P से दोनो ंआवेशो की
दू�रयाँ समान √(r  + l ) होगंी अत: P पर +q आवेश के कारण उ�� िवद्युत
�े� की ती�ता का प�रमाण िन� सू� �ारा िदया जाता है –

E  = q/4πε (r  + l )

तथा -q आवेश के कारण P पर उ�� िवद्युत �े� की ती�ता का प�रमाण –

E  = q/4πε (r  + l )

अत: इस तरह |E | = |E |

िबंदु P पर प�रणामी िवद्युत �े� की ती�ता –

E = E +  E

समा�र चतुभु�ज के िनयम से प�रणामी िवद्युत �े� की ती�ता का प�रमाण –

E = √(E  + E  + 2E E cos2θ)

चँूिक  |E | = |E |

E = √(E  + E  + 2E E cos2θ)

E = √(2E  + 2E cos2θ)

E = √(2E (1 + cos2θ)

E = E √2(1 + 2cos θ – 1)

E = √2×2 cos θ

E = 2E cosθ

चँूिक िच� से cosθ = l/√(r  + l )
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E  व cosθ का मान रखने पर –

E = 2 x q/4πε (r  + l ) x l/√(r  + l )

हल करने पर

E = q.2l/ 4πε (r  + l )

या

चँूिक q.2l = p

E = p/ 4πε (r  + l )

िच� म� E की िदशा ि��ुव की अ� के समा�र होगी। चँूिक ि��ुव आघूण� p की िदशा ऋण आवेश से धन आवेश
की ओर होती है अत: िवद्युत �े� E एवं िवद्युत ि��ुव p की िदशाएँ पर�र िवपरीत होगंी।

दीघ� परास की दू�रयो ंके िलए  r>> l

अत:  r  >> l

अत: l  को r  की तुलना म� नग� मानकर छोड़ने पर –

E = p/ 4πε r

 िवद्युत �े� E एवं िवद्युत ि��ुव p की िदशा िवपरीत होगी।
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