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िवद्युत �े� एवं िवद्युत िवभव म� स�� electric field & electric
potential relation

relation between electric field and electric potential in hindi  िवद्युत �े� एवं िवद्युत िवभव म�
स��  : िवद्युत �े� से िवद्युत िवभव के सू� �थापन म� हमने एक स�� �थािपत िकया था और इस संबंध के
अनुसार दो िबंदुओ ंके म� िवभवांतर तथा िवद्युत �े� की ती�ता िन� �कार से स���त है।
V  – V  = – ∫ E.dl
यहाँ V  B िबंदु पर िवभव
 V  A िबंदु पर िवभव
V  – V = दोनो ंिबंदुओ ंके म� िवभव म� अंतर (िवभवा�र )
E = िवद्युत �े� की ती�ता
dl = अ�ांश dl िव�थापन
यहाँ हम िवद्युत �े� तथा िवद्युत िवभव म� स�� �थािपत कर� गे।
िवद्युत �े� की ती�ता (E) म� अ� िव�थापन dl के िलए िन� �कार िलखा जा सकता है।
V  – V  = – ∫ E.dl
अवकलन लेने पर
V  – V  = –E.dl
िबंदु V  को अनंत पर मानने पर V  = 0  �ापक �प
d(V) = -Edl
dV = -Edl COSθ
यहाँ θ , E व dl के म� कोण
यहाँ -dV/dl दूरी के साथ िवभव म� कमी को दशा�ता है अथा�त यह दशा�ता है की
दूरी बढ़ने पर िवभव कम होता जाता है।
जब E व dl के म� कोण का मान शू� होगा तब िवभव म� दुरी के साथ कमी
अिधकतम होती है।
सामा�तया dV/dl एक अिदश रािश होती है लेिकन θ = 0 पर dV/dl िवभव म� अिधकतम कमी को सिदश
माना जा सकता है इसकी िदशा E की िदशा म� होती है , इसे िवभव �वणता कहते है , इसे grad V से �दिश�त
िकया जाता है।
चँूिक
-dV/dl = E
अतः
E = -Grad V 

 समिवभव पृ� के िलए िवभव �वणता की िदशा पृ� के लंबवत होती है। 
 माना िच�ानुसार दो समिवभव पृ� िदए गए है एक पृ� के िवभव का मान

V तथा दूसरे पर िवभव V-dV है। 
 चँूिक B तथा C िबंदु पर िवभव का मान समान है अतः  A िब�दु से B व C के िलए िवभव म� कमी या हािन का मान

समान dV होगा। 
 लेिकन AB व AC की दूरी िभ� िभ� है अतः  िवभव म� दूरी के साथ प�रवत�न की दर भी अलग अलग dV/AB व

dV/AC होगी। 
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�ों�िक दूरी AC का मान AB से अिधक है अथा�त AB < AC है अतः  dV/AB > dV/AC 
यहाँ िवभव म� हािन की दर पृ� के अिभल� िदशा म� अिधकतम होगा। 

 यहां हम l को एक अ� मानकर समीकरण �ात कर रहे है। 
 E  = E COSθ , dl की िदशा म� E 

 यिद अ� x , y , z अ�ो म� है तो 
चँूिक 

अतः  

अतः  
 E = ∇  V 

 यहाँ इसे ∇  को डेल संकारक (del operator) कहते है। 
 यिद यहां िवभव को गोलीय पृ� के िलए अथा�त ि��ा r के �प म� िलखने

पर 
 E  = -dV/dr
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