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िवद्युत �े� रेखाएँ �ा है , प�रभाषा व रेखाओ ंगुण धम� या
िवशेषताएं electric field lines of force in hindi ,

िवद्युत �े� रेखाएँ (electric field lines in hindi) : हमने बात की थी की ��ेक आवेश अपने चारो ओर एक
�े� उ�� करता है िजससे वह अ� आवेश की उप��थित तथा अनुप��थित महसूस करता है इस �े� को हमने
िवद्युत �े� कहा था।

 यिद िवद्युत �े� को �ाफीय �प म� िन�िपत िकया जावे तो यह कुछ रेखाओ ं(सतत) के �प म� �ा� होता है
इस �ाफीय िन�पण को ही िवद्युत �े� रेखाएँ कहते है।

 िवद्युत �े� की प�रभाषा :
 जब एक धन प�र�ण आवेश को िवद्युत �े� म� �तं�तापूव�क छोड़ा जाता है तो वह िजस पथ का अनुसरण करता

है उसे उस िवद्युत �े� की बल रेखा कहते है।
 19 वी ंशता�ी म� फैराडे ने िवद्युत �े� रेखाओ ंकी अवधारणा दी थी।

िवद्युत �े� रेखाओ से स���त मह�पूण� गुणधम� या िवशेषताएं :

1. िवद्युत �े� रेखा या िवद्युत बल रेखा के िकसी िबंदु पर खीचंी गई �श� रेखा , उस िब�दु पर िवद्युत �े� की
िदशा को �� करती है।

 अथा�त िवद्युत �े� के िकसी िबंदु पर िवद्युत �े� सिदश की िदशा �ात करने के िलए उस िब�दु पर िन�िपत
िवद्युत �े� रेखा पर रेखा खीचंी जा सकती है और रेखा की प�रणामी िदशा , िवद्युत �े� (उस िबंदु पर) की िदशा
होगी।

 2. िवद्युत बल रेखाएं धनावेश से शु� होकर ऋणावेश पर समा� हो जाती है।
3. एकल आवेश (एक ही आवेश) उप��थत है तो �े�
रेखाएं अनंत से शु� होती है और अन� पर ही
समा� होती �ई �तीत होती है।

 4. एक िवलिगत धनावेश के कारण िवद्युत �े� रेखाएँ
ि��त बाहर की तरफ तथा ऋणावेश के कारण �े�
रेखाएं ि��त अंतर की तरफ होती है।

 5. दो िवद्युत �े� रेखा कभी एक दूसरे को नही ं
काटती है �ों�िक यिद ये एक दूसरे को काटे तो
कटान िबंदु पर दोनो ंव�ो ंपर खीचंी गयी �श� रेखा
दो प�रणामी िवद्युत �े�ो ंको �� करती है जो की
वा�िवकता म� स�व नही ंहै।

 अतः  दो बल रेखाओ का आपस म� कटान संभव नही ं
है।

 6. िवद्युत बल रेखाएं खुले व� के �प म� होती है �ों�िक ये रेखाएं धन आवेश से शु� होती है तथा ऋण आवेश
पर समा� होती है।

 7. िकसी भी आवेश से शु� या समा� होने वाली बल रेखाओ की सं�ा उस आवेश के प�रमाण के समानुपाती
होती है अथा�त िजतनी �ादा रेखाएं उतना ही अिधक प�रमाण का आवेश।

 8. िकसी �थान पर िवद्युत �े� के लंबवत रखे एकांक �े�फल से गुजरने वाली बल रेखाओ ंकी सं�ा उस �थान
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पर िवद्युत �े� की ती�ता के तु� (समानुपाती) होती है।  अथा�त �े� रेखाएं िजतनी पास पास होती है �े� उतना
ही अिधक �बल होता है और यिद बल रेखाएं दूर दूर है तो िवद्युत �े� दुब�ल है।

 9. एक �े� रेखा िजस िबंदु आवेश से �ार� होती है उसी आवेश पर समा� नही ंहोती है।  िवद्युत �े� रेखाएं
कभी भी बंद लूप म� नही ंहोती।

 10. िवद्युत �े� रेखाएं ल�ाई की िदशा म� िसकुड़ने (संकुिचत) का �यास करती है अतः  कह सकते है की
िवपरीत आवेशो ंम� आकष�ण होता है।

 तथा �े� रेखाएं चौड़ाई की िदशा म� फैलने का �यास करती है अतः  कहा जा सकता है की समान �कृित के
आवेश एक दूसरे को �ितकिष�त करते है।

11. िवद्युत बल रेखाएं समिवभव पृ� (आवेिशत
चालक) के हमेशा लंबवत होती है।

िवद्युत बल रेखाएँ (electric lines of force
in hindi) : िवद्युत बल रेखाओ ंकी धारणा
माइकल फैराडे �ारा दी गयी थी। िवद्युत बल रेखा
एक का�िनक रेखा होती है िजसके िकसी िब�दु पर
�खंची गयी �श� रेखा उस िब�दु पर �े� की ती�ता की
िदशा को �� करती है।

एकांक �े�फल से गुजरने वाली बल रेखाएँ उस िब�दु
पर िवद्युत �े� की ती�ता के प�रमाण को ��
करती है।

िवधुत बल रेखाओ से स�ंिधत मह�पूण� िबंदु :

1. िवद्युत बल रेखाएँ धनावेश से �ारंभ होती है या फैलती है और ऋण आवेश पर समा� होती है या एकि�त
होती है।

2. िकसी आवेश से उ�� होने वाली बल रेखाएँ उस आवेश के प�रमाण के समानुपाती होती है।
3. SI मा�क म� एक कूलाम आवेश से स�� बल रेखाओ की सं�ा 1/∈  होती है। अत: िकसी व�ु म� यिद

q आवेश है तो उससे िनग�िमत कुल �� रेखाएँ q/∈  होगी। यिद व�ु घनाकार है और आवेश इसके
क� � पर ��थत है तो इसके ��ेक फलक से िनग�िमत बल रेखाओ ंकी सं�ा q/6∈  होगी।

4. िवद्युत बल रेखाय� कभी भी एक दुसरे को नही ंकाटती है �ों�िक यिद वे एक दुसरे को कटेगी तो उस िबंदु
पर िवद्युत �े� की दो िदशाएँ �दिश�त करती है तो की असंभव है।

5. ��थरवैद्युितकी म� िवद्युत बल रेखाएं कभी भी बंद व� के �प म� नही ंहोती है �ों�िक बल रेखा कभी भी
एक ही आवेश से �ारंभ तथा समा� नही ंहोती है। यिद बल रेखा बंद व� के �प म� होगी तो बंद पथ के
अनुिदश िकया गया काय� शू� नही ंहोगा और िवद्युत �े� , संर�ी �े� नही ंरहेगा।

6. िवद्युत बल रेखाएं तनी �ई ��ा�थ डोरी की भाँती अनुदै�� िदशा म� संकुिचत होने की �वृि� रखती है।
िजससे िवपरीत आवेशो के म� आकष�ण होता है और पाशव� म� फैलने की �वृित होती है। िजससे समान
आवेशो के म� �ितकष�ण होता है एवं आवेिशत चालक के िकनारो ंके पास बल रेखाओ के घुमाव (िकनारा
�भाव) होता है।

7.  यिद बल रेखाएँ समान दूरी पर सरल रेखाएँ है तो �े� सम�प है और यिद बल रेखाएँ समान दूरी पर या
सरल रेखाएँ अथवा दोनो ंही नही ंहै तो �े� असम�प होगा।
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8. िकसी चालक की सतह से बल रेखाएँ ल�वत आर� या अंत होती है। यिद कोई बल रेखा चालक की
सतह पर अिभल�वत नही ंहोगी तो चालक की सतह समिवभव नही ंहोगी जो स�व नही ंहै �ों�िक ��थर
वैद्युितकी के अनुसार चालक की सतह समिवभव पृ� होती है।

9. िकसी िबंदु पर एकांक �े�फल से अिभल�वत गुजरने वाली बल रेखाओ की सं�ा उस िब�दु पर िवद्युत
�े� की ती�ता को �� करती है। पास म� ��थत अिधक बल रेखाएँ ती� �े� को और दूर ��थत कम बल
रेखाएँ �ीण �े� की �दिश�त करती है।

10. यिद आकाश के िकसी �े� म� कोई िवद्युत �े� नही ंहै तो वहाँ बल रेखाएं भी नही ंहोगंी। यही कारण है िक
िकसी चालक के अ�र या उदासीन िबंदु पर जहाँ िवद्युत �े� की ती�ता शू� होती है। कोई बल रेखा नही ं
होती है।

11. िवद्युत बल रेखा के िकसी िबंदु पर �खंची गयी �श� रेखा उस िबंदु पर िवद्युत �े� की ती�ता की िदशा
को �� करती है। यह बल की िदशा को �� करती है अथा�त उस िबंदु पर धनावेश के �रण की िदशा
को �� करती है न िक गित की िदशा को। गित के िलए �तं� धनावेश बल रेखा का अनुगमन कर
सकता है एवं नही ंभी। यिद बल रेखा , सरल रेखा है तो यह अनुगमन नही ंकरेगा �ों�िक वेग और �रण
एक ही िदशा म� होगें और यिद बल रेखा व�ाकार है तो यह उसका अनुगमन करेगा �ों�िक वेग और �रण
अलग अलग िदशा म� होगें। कण की गित की िदशा म� या �रण की िदशा म� अथा�त बल रेखा की िदशा म�
गित नही ंकरेगा लेिकन ये समय के साथ v = u + at के अनुसार प�रवित�त होगा।

िवद्युत बल रेखाओ ंकी प�रभाषा (electric field lines definition in hindi)

िवद्युत �े� म� �त�ता पूव�क छोड़ा गया धन प�र�ण आवेश िजस माग� का अनुसरण करता है , उस माग� को
उस �े� की वैद्युत बल रेखा कहा जाता है। वैद्युत बल रेखाओ की िवशेषताएँ िन� �कार है –

वैद्युत बल रेखाएँ धन आवेश से ऋण आवेश की ओर चलती है।
िवद्युत बल रेखा के िकसी िबंदु पर �खंची गयी �श� रेखा उस िबंदु पर प�रणामी िवद्युत �े� की िदशा को
�दिश�त करती है।
दो बल रेखाएँ कभी एक दुसरे को नही ंकाटती है �ों�िक यिद वे काटेगी तो कटान िबंदु पर दोनो ंव�ो पर
�खंची गयी �श� रेखाएं दो प�रणामी िवद्युत �े� �दिश�त कर�गी जो िक संभव नही ंहै इसिलए बल रेखाओं
का काटना कभी भी संभव नही ंहै।
िवद्युत बल रेखाएं जहाँ से चलती है तथा जहाँ पर िमलती है , दोनो ंजगह पृ� के ल�वत होती है।
िवद्युत बल रेखाएं खुले व� के �प म� होती है �ों�िक ये धनावेश से चलकर ऋण आवेश पर समा� हो
जाती है।
िकसी �थान पर िवद्युत बल रेखाओ का पृ� घन� अथा�त एकांक �े�फल से गुजरने वाली बल रेखाओ ंकी
सं�ा उस �थान पर िवद्युत �े� की ती�ता के अनुपात म� होता है अथा�त बल रेखाएं िजतनी सघन
(अिधक) होगंी वहां िवद्युत �े� उतना ही �बल होगा। बल रेखाओ ंकी सं�ा के पदो ंम� िवद्युत �े� की
ती�ता की प�रभाषा को िन� �कार िदया दी जा सकती है –

िकसी �थान पर बल रेखाओ की िदशा के ल�वत एकांक �े�फल से गुजरने वाली बल रेखाओ की सं�ा उस
�थान पर िवद्युत �े� की ती�ता के तु� होती है।

ये �खंची �ई लचकदार डोरी के समान ल�ाई म� िसकुड़ने का �य� करती है , इसी कारण िवपरीत आवेशो
म� आकष�ण होता है।
ये अपनी ल�ाई की ल� िदशा म� एक दूसरे से दूर रहने का �यास करती है अत: समान आवेशो के म�
�ितकष�ण होता है।

eV
idy

art
hi

https://www.evidyarthi.in




