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आवेिशत गोलीय कोश के कारण िवद्युत िवभव electric potential
spherical shell

िवद्युत िवभव का प�रकलन (calculation of electric potential ) : अब हम िविभ� �कार के पृ�ो अथा�त
आकृितयो ंके िलए िवद्युत िवभव के िलए प�रकलन कर� गे।
सबसे पहले गोलीय कोश के िलए �ात कर� गे , िफर आवेिशत चालक गोले व अचालक गोले का अ�यन कर� गे
और इन सब पृ�ो के कारण िकसी िबंदु पर िवभव का मान �ात कर� गे और सू� �थािपत कर� गे।

आवेिशत गोलीय कोश के कारण िवद्युत िवभव (electric potential due to charged
spherical shell )

इस ��थित म� हम एक गोलीय कोश पर अ�यन कर� गे जो आवेिशत िकया गया है।
माना एक R ि��ा का गोलीय कोश है , इस गोलीय कोश पर q आवेश िवधमान है अथा�त यह गोलीय कोश q
आवेश से आवेिशत है।
अब हम r दूरी पर एक िबंदु P की प�रक�ना करते है और P िब�दु पर िवभव का मान �ात कर सकते है , यहाँ
�ान देने वाली यह बात है की P िबंदु की तीन ��थितयां संभव है।
1. जब P िबंदु गोलीय कोश के बाहर ��थत हो अथा�त r > R
2. जब P िबंदु गोलीय कोश के पृ� पर ��थत हो अथा�त r = R
3. जब P िबंदु गोलीय कोश के अंदर ��थत हो अथा�त r < R
अब हम तीनो ��थितयो ंको अ�यन कर� गे

1. जब P िबंदु गोलीय कोश के बाहर ��थत हो अथा�त r > R

जब िबंदु गोलीय कोश के बाहर (r > R ) ��थत है
अथा�त हम� िवभव का मान कोश के बाहर ��थत िकसी
िब�दु P पर �ात करना है।
हम िवद्युत िवभव की प�रभाषा म� पढ़ चुके है

 V = – ∫ E.dr
 हम यह भी पढ़ चुके है की गोले के बाहर ��थत िबंदु P

पर िवद्युत �े� 
E का मान सू� म� रखने पर 

सू� से यह बात हम �� �प से देख सकते है की गोलीय कोश के बाहर ��थत
िबंदु पर िवभव का मान दुरी के �ु�मानुपाती होता है।   
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2. जब P िबंदु गोलीय कोश के पृ� पर ��थत हो अथा�त r = R

अब हम बात करते है जब P िबंदु गोलीय कोश के पृ� पर ��थत है , इस ��थित म� r = R होता है।
हम जानते है की
V = – ∫ E.dr
हमने �ात िकया है 
इस ��थित म� r = R है अतः  r के �थान पर R रखने पर हम� पृ� पर िवद्युत िवभव का
मान �ा� होता है 

3. जब P िबंदु गोलीय कोश के अंदर ��थत हो अथा�त r < R

जब P िबंदु गोलीय कोश के अंदर ��थत हो अथा�त इस दशा म� r < R होगा , इस ��थित म� िवभव का मान �ात
करते है 
हम जानते है की 
V = – ∫ E.dr
यहाँ इसे दो भागो ंम� हल करते है 
a . अनंत दूरी से पृ� (R) तक  
b . R (पृ�) से P िबंदु तक अथा�त r दुरी तक 
V = – ∫ E.dr + (– ∫ E.dr)
चँूिक कोश के भीतर िवद्युत �े� की ती�ता (E) का मान शू� हो जाता है अतः  दूसरा भाग शू� हो जाता है।
अतः  P िबंदु पर िवभव का मान िसफ�  पहले भाग के कारण ही होगा।

ो े

∞
R

∞
r

∞
R

R
r

eV
idy

art
hi

https://www.evidyarthi.in



आवेिशत गोलीय कोश के कारण िवद्युत िवभव electric potential spherical shell - 11th , 12th notes In hindi

3/3

अतः  कोश के अंदर िवद्युत िवभव
सू�ो ंका अ�यन करने से हम पाते है की पृ� के भीतर ��थत िकसी िबंदु पर
िवद्युत िवभव का मान पृ� पर िवभव के मान के बराबर होता है तथा पृ� के
बाहर यह r (दूरी) के �ु�मानुपाती होता है अतः  पृ� व अंदर िवभव का मान
अिधकतम होता है।
आवेिशत गोलीय कोश �ारा उ�� िवभव व क� � से िबंदु P की दुरी के म� �ाफ
(graph) खीचंने पर वह िन�ानुसार �ा� होता है।
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