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िवद्युत �ितरोध की प�रभाषा �ा है Electrical resistance
definition in hindi �ितरोध िकसे कहते है ?

Electrical resistance definition in hindi िवद्युत �ितरोध की प�रभाषा �ा है �ितरोध िकसे कहते है ?
िवमीय सू� , मा�क , सू� �ा होता है ?

प�रभाषा : चालक का वह गुण जो चालक म� �वािहत धारा का िवरोध करता है इस गुण को चालक का िवद्युत
�ितरोध कहते है।

हमने पीछे पढ़ा था की चालको ंम� मु� इले�� ॉन होते है जो गित करने के िलए �तं� होते है या दूसरे श�ो ंमे
कहे तो उन इले�� ोनो पर नािभकीय आकष�ण बल का मान कम होता है।
जब चालक पर िवभवांतर आरोिपत िकया जाता है तो इले�� ॉन चालक के एक िसरे से दूसरे िसरे की तरफ बहने
लगते है , एक िसरे से दूसरे िसरे तक इले�� ॉन के �वाह म� वे एक दूसरे से टकराते है या चालक म� अ� अशु��
आवेश से टकराते है तो आवेश अथा�त धारा के �वाह म� एक बाधा उ�� होती है जो इन आवेशो ंको (धारा) को
चालक म� बहने से रोकती है चालक म� धारा के �वाह म� उ�� इस बाधा को ही चालक का �ितरोध कहते है।
�ितरोध का मान चालक के अनु��थ काट �े�फल , ल�ाई के साथ साथ इस बात पर भी िनभ�र करता है की
िवभवांतर िकस �कार आरोिपत िकया जा रहा है।
�ितरोध का मा�क ओम होता है इसे Ω से �� िकया जाता है यिद िकसी मशीन का �ितरोध 5 ओम बताया जाए
तो आपको �ितरोध =  5Ω इस �कार िलखना है।
यिद एक बेलनाकार आकृित के चालक की बात करे िजसका अनु��थ काट का �े�फल A है , ल�ाई L है तथा
�ितरोधकता ρ है तो इस चालक का �ितरोध R िलखा जाता है तो
R = ρL /A
िकसी चालक का �ितरोध (resistance of a conductor) : िकसी चालक �ारा धारा के माग� म� जो
�कावट डाली जाती है , उसे उस चालक का िवद्युत �ितरोध कहते है। इसे R से �� करते है। यिद चालक के
िसरो ंका िवभवा�र V हो तथा उसम� बहने वाली धारा i हो तो ओम के िनयम से चालक का �ितरोध –

R = V/l

मा�क :-

R का मा�क = V का मा�क/i का मा�क

= वो�/ए��यर = ओम (Ω)

अत: 1Ω = 1 VA

एक ओम की प�रभाषा :-

यिद V = 1 वो� , i = 1 ए��यर

तो R = 1 ओम (Ω)
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यिद िकसी चालक के िसरो ंपर 1 वो� का िवभवा�र लगाने पर उसम� 1 ए��यर की धारा �वािहत हो तो चालक
का �ितरोध 1 ओम (Ω) होगा।

िवमीय सू� :

चँूिक R = V/i = W/q.i = w/i t

अत: R का िवमीय सू� = M L T /A .T

= [M L T A ]

�ािमतीय संरचना पर िनभ�रता : िकसी चालक का �ितरोध (R) , उसकी ल�ाई (l) , अनु��थ प�र�ेद (A)
और चालक के पदाथ� के िविश� �ितरोध (ρ) म� िन�िल�खत स�� होता है –

R = ρ.l/A . . . .. . . . .. . समीकरण-1

अत: �� है िक –

(i) R ∝ l

अथा�त चालक का वैद्युत �ितरोध उसकी ल�ाई के अनु�मानुपाती होता है।

(ii) R ∝ l/A

अथा�त चालक का िवद्युत �ितरोध उसके अनु��थ प�र�ेद �े�फल के �ु�मानुपाती होता है।

(iii) R ∝ ρ

अथा�त चालक का �ितरोध उसके पदाथ� के िविश� �ितरोध या पदाथ� की �कृित के �ु�मानुपाती होता है।

नोट : िजन पदाथ� की �ितरोधकता ब�त कम (चाँदी , तांबा , एलुिमिनयम) होती है , उनसे संयोजक तार
(कने�न वायर) बनाये जाते है। �ों�िक इनके �ितरोध को नग� माना जाता है। इसके िवपरीत िजन पदाथ� की
�ितरोधकता ब�त अिधक (नाइ�ोम , म�गनीन , कां��टन आिद) होती है , उनसे �ितरोधक तार (resistance
wires) बनाये जाते है।

िविश� �ितरोध या �ितरोधकता (specific resistance or resistivity)

चालक के भीतर िकसी िबंदु पर उ�� िवद्युत �े� की ती�ता E और धारा घन� J के अनुपात को चालक के
पदाथ� का िविश� �ितरोध कहते है।

इसे ρ से �� करते है अत:

ρ = E/J

यिद चालक का िवभवा�र V , उसकी ल�ाई l तथा उसम� बहने वाली धारा i हो तो

E = V/l तथा J = i/A

ँ � े े ै

2

1 2 -2 2 1

1 2 -3 -2

eV
idy

art
hi

https://www.evidyarthi.in



िवद्युत �ितरोध की प�रभाषा �ा है Electrical resistance definition in hindi �ितरोध िकसे कहते है ? - 11th , 12th notes In hindi

3/5

जहाँ A अनु��थ प�र�ेद �े�फल है।

अत: ρ = (V/l)/(i/A) = V.A/i.l = R.A/l

अथवा

ρ = R.A/l

यिद A = l m  , l = 1m तो  ρ = R

अथा�त िकसी पदाथ� का िविश� �ितरोध उस पदाथ� के एकांक ल�ाई और एकांक अनु��थ �े�फल वाले चालक
के �ितरोध के बराबर होता है। िविश� �ितरोध का मान िन�िल�खत सू� से भी �ात िकया जा सकता है –

ρ = m/ne τ

जहाँ m इले�� ॉन का ��मान , n एकांक आयतन म� मु� इले�� ॉनो ंकी सं�ा , e इले�� ॉन का आवेश
और  τ �ांितकाल है।

मा�क :

चँूिक ρ = R.A/l

चँूिक ρ का मा�क = (R का मा�क) x (A का मा�क)/(l का मा�क)

= Ωm /m

= Ωm

िवमीय सू� :

चँूिक ρ = R.A/l

= V.A/i.l

= W.A/q.i.l

= W.A/i t.l

या

ρ = W.A/i .t.l

अत: ρ का िवमीय सू� = [M L T A ]

नोट : िकसी चालक का �ितरोध उसकी ल�ाई , अनु��थ प�र�ेद �े�फल और चालक के पदाथ� की �कृित पर
िनभ�र करता है। जबिक िविश� �ितरोध केवल पदाथ� की �कृित पर िनभ�र करता है , चालक की िवमाओ ंपर
नही।ं �ितरोध चालक की िवशेषता है जबिक िविश� �ितरोध उसके पदाथ� की िवशेषता है।
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ओम x मीटर �ितरोधकता का मा�क है जबिक ओम-मीटर �ितरोध मापन के िलए एक उपकरण है।

िविभ� पदाथ� की वैद्युत �ितरोधकता

िविभ� पदाथ� की िवद्युत �ितरोधकता म� प�रवत�न काफी वृहत परास म� होता है जैसा िक िन�िल�खत सारणी म�
�� है –

A. पदाथ� का नाम (चालक पदाथ�) 0 िड�ी से��यस पर �ितरोधकता

चाँदी 1.6 x 10

तांबा 1.7 x 10

एलुिमिनयम 2.7 x 10

टं��न 5.6 x 10

लोहा 10 x 10

�ेिटनम 11 x 10

पारा 98 x 10

B. िम� धातुएं 0 िड�ी से��यस पर �ितरोधकता

म�गनीन 48 x 10

कां��टन 49 x 10

नाइ�ोम 100 x 10

C. अ��चालक 0 िड�ी से��यस पर �ितरोधकता

काब�न 3.5 x 10

जम��िनयम 0.46

िसिलकन 2300

D. अचालक शू� िड�ी से��यस पर �ितरोधकता (em)

शु� जल 2.5 x 10

काँच 10 -10
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साधारण नमक (NaCl) 10

माइका 10 -10

रबर 10 -10

िपघला �आ �ाट्�ज 10

लकड़ी 10 -10

आबनूस 5 x 10

मह�पूण� िबंदु

1. तांबे की �ितरोधकता कम है तथा िवद्युत चालकता अिधक होती है। इसिलए संयोजक तार तांबे के बनाये
जाते है।

2. िम� धातुओ ंकी वैद्युत �ितरोधकता ; जैसे – म�गनीन (Cu 84% + Mn 12% + Ni 4%) और कां��टन
(Cu 60% + Ni 40%) काफी अिधक होती है। अत: िनि�त �ास के �ामािणक �ितरोध बनाने के िलए
उनकी कम ल�ाई की आव�कता होती है।
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