
ओम का िनयम प�रभाषा �ा है Ohm's law in hindi ओम का िनयम िकसे कहते ह� समझाइए , सू� . िवमा - 11th , 12th notes In hindi

1/9

ओम का िनयम प�रभाषा �ा है Ohm’s law in hindi ओम का
िनयम िकसे कहते ह� समझाइए , सू� . िवमा

Ohm’s law in hindi ओम का िनयम प�रभाषा �ा है , ओम का िनयम िकसे कहते ह� समझाइए , सू� . िवमा ?
प�रभाषा : जम�नी के महान वै�ािनक डॉ जॉज� साइमन ओम ने 1826 म� एक िनयम िदया , यह िनयम िकसी
चालक के िसरो ंपर आरोिपत िवभवांतर तथा उस चालक म� �वािहत धारा म� संबंध �थािपत करता है इस िनयम
को ओम का िनयम कहते है।

 ओम के िनयम के अनुसार ” यिद चालक की भौितक अव�थाएं जैसे ल�ाई , �े�फल ,आयतन , ताप दाब इ�ािद
अप�रवित�त रहे तो चालक के िसरो ंपर आरोिपत िवभवांतर तथा इसम� बहने वाली धारा का अनुपात िनयत रहता
है। ”

 ओम ने अपने िनयम म� बताया की यिद भौितक अव�था िनयत रखी जाए तो चालक म� �वािहत धारा का मान
इसके िसरो ंपर िवभवा�र के समानुपाती होती है।

 अतः  ओम के िनयमानुसार
 V ∝  I

 V = R I
 यहाँ R समानुपाती िनयतांक है इसे चालक का �ितरोध कहते है।

 अतः  चालक का �ितरोध R = V / I
 �ितरोध का S.I. मा�क ओम है इसे Ω से दशा�या जाता है।

 ओम के िनयम से िन�ष� िनकाल कर जब हम िवभवांतर तथा चालक म� �वािहत धारा के म� �ाफ खीचंते है तो
यह �ाफ िन� �कार �ा� होता है।

ओम के िनयम की असफलता (What are the failures of Ohm’s law?)

ओम ने अपने िनयम म� जो समीकरण िदया V = IR , यह �कृित का मूल िनयम नही ंहै अथा�त �कृित म� यह हर
जगह सही सािबत नही ंहोता है कई ��थितयो ंम� यह समीकरण असफल हो जाती है जो ओम के िनयम की
असफलता है।
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1. धारा म� प�रवत�न िसफ�  िवभवांतर पर ही िनभ�र नही ंकरता , िवभवा�र के िच� पर भी िनभ�र करता है , जब p-
n संिध पर िवभवांतर लगाया जाता है तो धारा का मान िवभवांतर के साथ िच� (अिभनीित) पर भी िनभ�र करता है
, अिभनीित (िच�) बदलने पर धारा की िदशा बदल जाती है यहाँ ओम का िनयम काम नही ंकरता।
2. जब धा��क चालक के िसरो ंपर िवभवांतर आरोिपत िकया जाता है तो धारा म� प�रवत�न अरै�खक भी आ
सकता है।
3. जब थाइ�र�र के के िलए V-I �ाफ खीचंते है तो वह भी रै�खक �ा� नही ंहोता।
िवद्युत चालन

ओम का िनयम– धारा और िवभवांतर के बीच संबंध की खोज सव��थम जम�नी के जाज� साइमन आम ने की। इस
संबंध को �� करने के िलए ओम ने िजस िनयम का �ितपादन िकया, उसे ही ओम का िनयम कहते है। इस
िनयम के अनुसार ‘‘��थर ताप पर िकसी चालक म� �वािहत होने वाली धारा चालक के िसरो ंके बीच िवभवांतर के
समानुपाती होती है।’’

यिद चालक के िसरो ंके बीच िवभवांतर ट हो और उसम� �वािहत धारा प् हो, तो ओम के िनयम से ट प् या
ट= �् जहाँ त् एक िनयतांक है, िजसे चालक �ितरोध कहते है।

िवद्युत-धारा

दो िभ� िवभव की व�ुओ ंको यिद िकसी धातु की तार म� जोड़ िदया जाए, तो आवेश एक व�ु से दूसरी व�ु म�
�वािहत होने लगेगा। िकसी चालक म� आवेश के इसी �वाह को िवद्युत धारा कहते है। धारा िन� िवभव से उ�
िवभव की ओर �वािहत होती है, िक�ु पर�रा के अनुसार हम यह मानते है िक धारा का �वाह इले�� ॉनो ंके
�वाह की िवपरीत िदशा म� होता है। अथा�त धना�क आवेश के �वाह की िदशा ही िवद्युत-धारा की िदशा मानी
जाती है। प�रमाण एवं िदशा दोनो ंहोने के बावजूद िवद्युत-धारा एक अिदश रािश है, �ोिक यह जोड़ के ि�भुज
िनयम का पालन नही ंकरती है। �ायः  ठोस चालको ंम� िवद्युत �वाह इले�� ॉनो ं�ारा और �वो ंमे आयन तथा
इले�� ॅन दोनो ंसे ही होता है। अ��चालको ंम� िवद्युत �वाह इले�� ॉन तथा होल �ारा होता है।

यिद िकसी प�रपथ म� धारा का �वाह सदैव एक ही िदशा म� होता रहता है, तो हम इसे िद� धारा कहते है और यिद
धारा का �वाह एकांतर �म म� समाना�र �प से आगे और पीछे होता हो, तो ऐसी धारा ��ावत� धारा कहलाती
है। िद�धारा को सं�ेप म� डी.सी. तथा ��ावत� धारा को ए.सी. कहते है। िवद्युत धारा का मा�क ए�ीयर होता
है।

यिद िकसी चालक तार म� 1 ए��यर (।) की िवद्युत धारा �वािहत हो रही है, तो इसका अथ� है िक उस तार म�
�ित सेक� 6.25 ग 1018 इले�� ॉन एक िसरे से �िव� होते है तथा इतने ही इले�� ॉन �ित सेक� दूसरे िसरे से
बाहर िनकल जाते है।

िवद्युत प�रपथ म� धारा का लगातार �वाह �ा� करने के िलए िवद्युत वाहक बल की आव�कता होती है, इसे
िवद्युत सेल या जिन� �ारा �ा� िकया जाता है।

�ितरोध– िकसी चालक का वह गुण जो उसम� �वािहत धारा का िवरोध करता है, �ितरोध कहलाता है। जब
िकसी चालक मे िवद्युत धारा �वािहत की जाती ह�, तो चालक मे गितशील इले�� ॉन अपने माग� म� आने वाले
इले�� ॉनो,ं परमाणुओ ंएवं आयनो ंसे िनर�र टकराते रहते ह�, इसी कारण �ितरोध की उ�ि� होती है। यिद
िकसी चालक के िसरो ंके बीच का िवभवा�र ट वो� एवं उसम� �वािहत धारा � ए�ीयर हो।
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�ितरोध = िवभवा�र या, त् = ट�प्

धारा

�ितरोध का ◌ैप् इकाई ओम है, िजसका संकेत  है। िकसी चालक का �ितरोध िन�िल�खत बातो पर िनभ�र
करता है-

– चालक पदाथ� की �कृित पर- िकसी चालक का �ितरोध उसके पदाथ� की �कृित पर िनभ�र करता है।

– चालक के ताप पर- िकसी चालक का �ितरोध उसके ताप पर िनभ�र करता है। ताप बढ़ने पर चालक का
�ितरोध बढ़ता है, लेिकन ताप बढ़ने पर अ��चालको ंका �ितरोध घटता है।

– चालक की ल�ाई पर- िकसी चालक का �ितरोध उसकी ल�ाई का समानुपाती होता है। अथा�त ल�ाई बढ़ने
से चालक का �ितरोध बढ़ता है और ल�ाई घटने से चालक का �ितरोध घटता है।

–  चालक के अनु��थ काट के �े�फल पर- िकसी चालक का �ितरोध उसके अनु��थ काट के �े�फल का
�ु�मानुपाती होता है। अथा�त मोटाई बढ़ने पर चालक का �ितरोध घटता है।

अनुगमन वेग और िवभवा�र म� स�� (relation between drift velocity and potential
difference)

माना PQ एक l ल�ाई का चालक है िजसके िसरो ंपर V िवभवा�र लगाया जाता है। चालक के अ�र धना�क
िसरे Q से ऋणा�क िसरे P की तरफ एक िवद्युत �े� E पैदा हो जाता है। इस �े� की ती�ता –

E = V/l      . . . . . .. .  समीकरण-1

चालक का ��ेक मु� इले�� ॉन इसी �े� म� ��थत है अत: ��ेक मु� इले�� ॉन पर लगने वाला िवद्युत बल –

F = -E.e   . . . . . .. .  समीकरण-2

यिद इले�� ॉन का ��मान m हो तो िवद्युत बल के कारण इले�� ॉन म� उ�� �रण –

a = F/m = -E.e/m    . . . . . .. .  समीकरण-3

चँूिक मु� इले�� ॉन का औसत वेग शू� होता है।

चँूिक �ारंिभक वेग u = 0

अंितम वेग v = v  = अनुगमन वेग

इले�� ॉन �ारा �ा� अिधकतम �रण –

a = -eE/m     (समीकरण 3 से)

टकराने म� लगा समय (�ा��काल) = τ

चँूिक गित के �थम समीकरण से –
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V = u + at

मान रखने पर , V  = 0 + (-eE/m)τ

V  = -eEτ/mसमीकरण-1 से िवद्युत �े� का मान रखने पर –

V  = (-eτ/m)V/l

वेग का प�रमाण |V | = | (-eτ/m)V/l|

इसिलए

V  =  eτ/m.v/l

यह समीकरण अनुगमन वेग और िवभवा�र म� स�� �दिश�त करता है।

अनुगमन वेग और धारा म� स�� (relation between drift velocity and electric field)

माना A अनु��थ प�र�ेद और l ल�ाई का PQ चालक है। इसके िसरो ंके म� िवभवा�र लगाते है। जैसे ही
िवभवा�र लगाया जाता है , चालक का ��ेक मु� इले�� ॉन अनुगमन वेग V  से धना�क िसरे Q की ओर गित
करने लगता है। सबसे पहले Q िसरे पर ��थत इले�� ॉन चालक को छोड़ेगा तथा उसके बाद �मशः  उसके पीछे
वाले इले�� ॉन Q िसरे को छोड़ते रह�गे। िजस समय P िसरे का इले�� ॉन Q िसरे को पार कर रहा होगा , तब तक
चालक के सम� मु� इले�� ॉन Q िसरे को पार कर चुके होगें। इस ि�या म� लगा समय

t = l/V

यिद चालक के एकांक आयतन म� मु� इले�� ॉनो ंकी सं�ा अथा�त इले�� ॉन घन� n हो तो चालक का �वािहत
होने वाला आवेश –

q = इले�� ॉनो ंकी सं�ा x इले�� ॉन का आवेश

q = आयतन x इले�� ॉन घन� x इले�� ॉन आवेश

या

q = Al.ne

अत:

चालक म� �वािहत धारा

i = q/t = A.l.ne/l/V  = A.ne.V

या

V  = i/Ane
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यही अनुगमन और धारा म� स�� है।

नोट :

चँूिक i = nAV e

चँूिक V  = e τ.E/m

अत: i = nAe x eτ.E/m = nAe τ.E/m

या

i = nAe τ.E/m

आंिकक �� और हल

उदाहरण : 10  m  अनु��थ प�र�ेद वाले चालक म� 10 ए��यर की धारा बह रही है। यिद मु� इले�� ॉनो ंका
घन� 9 x 10  m  हो तो  इले�� ॉनो ंका अनुगमन वेग �ात कीिजये। इले�� ॉन का आवेश e = 1.6 x 10  C

हल : िदया गया है –

I = 10A , A = 10  m  , n = 9 x 10  m  , e = 1.6 x 10  C , V  = ?

चँूिक V  = 1/Ane

मान रखकर हल करने पर –

अत: V  = 6.94 x 10  ms

गितशीलता (mobility)

हम जानते है िक चालकता गितमान आवेश वाहको ंसे उ�� होती है। धातुओ ंम� ये गितमान आवेश वाहक
इले�� ॉन है , आयिनत गैस म� ये इले�� ॉन और धनावेिशत आयन है , िवद्युत् अपघ� म� ये धनायन और ऋण
आयन दोनो ंहो सकते है।

एक मह�पूण� रािश गितशीलता है िजसे �ित एकांक िवद्युत �े� के अनुगमन वेग के प�रमाण के �प म�
प�रभािषत करते है।

चँूिक µ = v /E = v /E

अत: v  = e.τ.E/m

या

V /E = eτ/m

अत: µ = eτ/m

े ॉ ी ि ी
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अत: इले�� ॉन की गितशीलता

µ  = eτ /m

मा�क – चँूिक µ = v /E

अत: µ का मा�क = ms /Vm  = m s v

या µ का मा�क = ms /NC  = mCs N

नोट : धा��क चालक म� इले�� ॉन आवेश वाहक होते है जबिक अ��चालक म� इले�� ॉन और होल दोनो ंआवेश
वाहक की भूिमका िनवा�ह करते है। अ��चालक म� इले�� ॉन की कमी ही होल होती है तथा ये धनावेश की तरह
�वहार करते है। यिद होल का ��मान m  �ारा �� करे तथा औसत �ा��काल τ  से �� करे तो होलों
की गितशीलता िन�िल�खत सू� से �ा� होगी –

µ  = eτ /m

यह �ान देने की बात है िक इले�� ॉनो ंऔर होलो दोनो ंकी गितशीलता धना�क है लेिकन दोनो ंके अनुगमन वेग
िवपरीत िदशा म� होगें।

उदाहरण : 0.1 मीटर ल�ाई के चालक के िसरो ंके म� 5V का िवभवा�र लगाया जाता है। इले�� ॉनो ंका
अनुगमन वेग 2.5 x 10  ms  है। इले�� ॉनो ंकी गितशीलता की गणना कीिजये।

हल : िदया है , िवभवा�र V = 5 वो� , l = 0.1 m , V  = 2.5 x 10  ms  , µ  = ?

चालक के िसरो ंके म� िवद्युत �े� की ती�ता –

E = v/l = 5/0.1 = 50 Vm

अत: इले�� ॉनो ंकी गितशीलता

µ  = v /E = 2.5 x 10 /50

µ  = 5 x 10  m v s

ओम का िनयम (ohm’s law)

सन 1826 म� जम�न वै�ािनक डॉ. जोज� साइमन ओम (georg simon ohm) ने िकसी चालक के िसरो ंपर लगाये
गए िवभवा�र और उसम� �वािहत होने वाली वैद्युत धारा का स�� एक िनयम �ारा �� िकया िजसे ओम का
िनयम कहते है। इस िनयम के अनुसार , “यिद िकसी चालक की भौितक अव�था (जैसे ताप , ल�ाई , �े�फल
आिद) न बदले तो उसके िसरो ंपर लगाये गए िवभवा�र और उसम� बहने वाली धारा का अनुपात िनयत रहता है।
“

माना यिद चालक के िसरो ंपर v िवभवा�र लगाने पर उसम� i धारा बहे तो ओम के िनयम से –

V/i = िनयतांक

ि ो ि ि ो े ै े े े ै

e e e

d

-1 -1 2 -1 -1

-1 -1 -1 -1

h h

h h h
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इस िनयतांक को चालक का िवद्युत �ितरोध कहते है तथा इसे R से �� करते है।

अत:

V/i = R

इस सू� से , V = R.i

अथवा V ∝ i या i ∝ V

अथा�त िकसी चालक म� बहने वाली धारा चालक पर लगाये गए िवभवा�र के समानुपाती होती है , यिद चालक की
भौितक अव�थाएँ न बदली जाए।

चँूिक v ∝ i , i ∝  v या v ∝ i

अत: V और i के म� �खंचा गया �ाफ एक सरल रेखा होगी।

मु� इले�� ॉन िस�ांत अथवा अनुगमन वेग के आधार पर ओम के िनयम की �ा�ा – अनुगमन वेग और
िवभवा�र म� स�� –

v  = eτ/m .V/l . . . . .. . .  समीकरण-1

 इसी �कार अनुगमन वेग और धारा म� िन�िल�खत स�� होता है –

 v  = i/Ane . . . . . . .    समीकरण-2

समीकरण-1 और समीकरण-2 से –

eτ/m .V/l = i/Ane

अथवा V = ml i/eτ.Ane

अथवा V = (m/ne τ).(l/A).i . . . . . . . समीकरण-3

या V = ρ.l.i/A

जहाँ ρ = m/ne τ , चालक के पदाथ� की िवशेषता है , अत: इसे चालक के पदाथ� का िविश� �ितरोध कहते है।
इसका मान एक पदाथ� के िलए िनयत होता है।

यिद चालक की भौितक अव�थाएं न बदले तो l और A भी िनयत रह�गे , अत:

 ρ.l/A = िनयतांक = R (चालक का �ितरोध)

अत: V = R.i

अथवा V ∝ i या i ∝ V

� ि ी � े ी े ि े ी ो ी ै � ी
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अथा�त िकसी चालक म� बहने वाली धारा उस पर लगाये गए िवभवा�र के अनु�मानुपाती होती है , बशत� की
चालक की भौितक अव�थाएँ न बदल�।

यही ओम का िनयम है।

ओम के िनयम का सिदश �प (vector form of ohms law)

समीकरण से –

V = (m/ne τ).(l/A).i

V/l = (m/ne τ).(i/A)

यहाँ v/l = िवद्युत �े�

i/A = धारा घन�

यहाँ m/ne τ िविश� �ितरोध

या E = m/ne τ  .j

या

E = ρ.j

j = E/ρ

j = σ.E

अत: 1/ρ = िविश� चालकता

िजसे σ (िस�ा) से �दिश�त करते है

σ = 1/ρ

यही ओम के िनयम का सिदश �प और धारा घन� तथा िवद्युत �े� म� स�� है।

ओम के िनयम की असफलता (failure of ohm’s law) : ओम का िनयम �कृित का मूल िनयम नही ंहै।
अनेक ��थितयो ंम� स�� –

V = IR

का पालन पूण�तया नही ंहोता है तथा ये ��थितयां ही ओम के िनयम की असफलता की जनक है। इनम� से कुछ
��थितयाँ िन�िल�खत है –

ि े ै � े ै � े ि ो ि

2

2
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1. िवभवा�र धारा के साथ अरै�खक �प से बदल सकता है : धा��क चालक के िसरो ंपर उ�� िवभवा�र
, धारा के साथ िब�दुवत रेखा के अनुसार रै�खक �प से बदलना चािहए पर�ु िवभवा�र को लगातार बढाते रहने
पर धारा का वा�िवक प�रवत�न मोटी रेखा के अनुसार होता है। इस प�रवत�न का कारण धारा का उ�ीय �भाव
है। लगातार धारा बढ़ने से चालक का �ितरोध बढ़ जाता है।

2. िवभवा�र के साथ धारा का प�रवत�न लगाये गए िवभवा�र के िच� पर िनभ�र कर सकता है : जब
PN संिध या अ��चालक पर लगाये गए िवभवा�र (अिभनित) का िच� बदल देते है तो िवभवा�र के साथ धारा
का प�रवत�न बदल जाता है। जब PN संिध के p िसरे को बैट� ी के धन �ुव से और n िसरे को ऋण �ुव से जोड़ते है ,
अथा�त अ� अिभनित लगाते है तो धारा तेजी से बदलती है तथा इसकी िवपरीत वो�ता अथा�त उ�म अिभनित
लगाने पर धारा प�रवत�न की दर ब�त कम हो जाती है।

3. िवभवा�र के बढाने पर धारा घट सकती है। : एक थाइ�र�र म� p और n �कार के अ��चालको ंकी
�मागत चार परत� होती है।

थाइ�र�र के िलए V-I �ाफ (अ� और उ�म दोनो ंअिभनितयो ंके िलए) म� िदखाया गया है। �ाफ का AB भाग
यह �� करता है िक िवभवा�र घटाने पर धारा का मान बढ़ता है।

यह थाइ�र�र के ऋणा�क �ितरोध �े� के संगत है। यहाँ �ान देने की बात यह है िक थाइ�र�र म� िवभवा�र
बदलने पर धारा का प�रवत�न अरै�खक तो है ही , साथ ही साथ धारा प�रवत�न का प�रमाण िवभवा�र के िच� पर
भी िनभ�र करता है।

नोट :

अनओमीय चालक : वे चालक जो ओम के िनयम का पालन नही ंकरते है उ�� अनओमीय चालक कहते है ;
जैसे – डायोड , ट� ायोड , ट� ांिज�र आिद।
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