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चालक , कुचालक तथा अध�चालक की ब�ड िस�ांत �ा�ा Band
theory in hindi

ब�ड िस�ांत के आधार पर चालक , कुचालक तथा अध�चालक की �ा�ा : Band theory in hindi for
conductor insulator and semiconductor

इस िस�ा� के अनुसार िजतने परमाणु क�क आपस म� िमलते है उतने ही अणु क�को ंका िनमा�ण होता है। 
जब ब�त सारे परमाणु क�क आपस म� िमलते है तो उतने ही अिधक सं�ा म� अणु क�को का िनमा�ण होता है। 
इस अणु क�को की ऊजा�ओ ंम� अंतर ब�त कम होता है।

ये पर�र िमलकर एक ब�ड का िनमा�ण कर लेते है।  अतः  इसे ब�ड िस�ांत कहते ह�।

इस िस�ा� �ारा चालक , कुचालक व अ��चालक की �ा�ा िन� �कार से की जा सकती है।

(1) चालक : चालक म� सहसंयोजक ब�ड या तो आंिशक भरा होता है या पूण� भरा ब�ड व खाली ब�ड पर�र
िमलकर आंिशक भरे ब�ड का िनमा�ण कर लेते ह�।  आंिशक भरे ब�ड म� इले�� ॉन �तं�ता पूव�क गित करते ह�।

(2) कुचालक या िवधुत रोधी : कुचालक म� पूण� भरे ब�ड व खाली ब�ड के म� ऊजा� का अंतर अिधक होता है। 
यहाँ इले�� ॉन �तं�ता पूव�क गित नही ंकरते अतः  ये िवधुत के कुचालक होते है।

(3) अध�चालक : इनमे पूण� भरे ब�ड व खाली ब�ड के म� ऊजा� का अंतर कम होता है।  परम शू� ताप पर ये
िवधुत के कुचालक होते है पर�ु ताप बढ़ाने पर पूण� भरे ब�ड के इले�� ॉन खाली ब�ड म� चले जाते है अतः  ताप
बढ़ाने से अ��चालक की चालकता बढ़ जाती ह�।

Si तथा Ge शु� अध�चालक है इ�े नैज अध�चालक भी
कहते है।  यिद इनमे कुछ अशु��याँ िमली होती है तो
इनकी चालकता बढ़ जाती है इस िविध को अपिम�ण
कहते है।

नोट : िमलाई जाने वाली अशु�� 13व� या 15व� वग� की
होती है िजससे दो �कार के अध�चालक बनते है।

1. इले�� ॉन धनी अशु�� िमलाकर या n �कार के
अध� चालक :

जब Si म� अ� मा�ा म� फॉ�ोरस की अशु�� िमली हो
तो कुछ �थान पर फॉ�ोरस के परमाणु आ जाते है।

Si की क�ा म� चार इले�� ॉन होते है। िजससे ��ेक Si
चार बंध बना लेता है जबिक फॉ�ोरस (p) के आ�खरी
क�ा म� पांच इले�� ॉन होते है , फॉ�ोरस के 5 electron म� से 4 इले�� ॉन तो सहसंयोजक बंध बना लेते है पर�ु
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एक इले�� ॉन �तं� रहता है यह electron िवधुत धारा के �भाव से सारे ि��ल पर िव�थािनकृत रहता है िजससे
अध�चालक की चालकता बढ़ जाती है।

चँूिक इले�� ॉन negative (ऋणा�क) कण है इसिलए इसे n �कार का अध�चालक कहते है।

2. इले�� ॉन �ून अशु��याँ िमलाकर या p �कार के
अध�चालक :

िपघले �ए Si म� बोरोन(B) की अशु�� िमलाकर ठंडा कर
लेते है िजससे Si की संरचना म� कुछ �थानो ंपर बोरोन(B)
के परमाणु आ जाते है।  Si की क�ा म� 4 इले�� ॉन होते
है।  िजससे ��ेक Si , 4 बंध बनाता ह� जबिक बोरोन (B)
की आ�खरी क�ा म� 3 electron होते है िजससे
बोरोन(B) तीन ब� बना लेता है।  बोरोन(B) के पास एक
इले�� ॉन की कमी होने के कारण एक धना�क िछ�
(positive hole ) बन जाता है।  यह धना�क िछ�
िवधुत धारा के �भाव से सारे ि��ल पर िव�थािनकृत
रहता है अतः  इसे P �कार का अध�चालक कहते है।

अध�चालको के उपयोग :

(1) n �कार के तथा P �कार के अध�चालको को िमलाने
से n-p संिध का िनमा�ण होता है जो ��ावृित धारा को
िद� धारा म� बदलती है।

(2) npn या pnp �कार के अध�चालको को ट� ायोड कहते
है।  ये रेिडयो तथा �� तरंगो की पहचान व संवध�न म�
काम आते है।

नोट : 12 व� वग� व 16 व� वग� के त�ो ंको िमलाने से भी
अनेक �कार के अध�चालक बनाये जाते है।

जैसे : ZnS , CdS

नोट : 13 व� व 15 व� वग� के त�ो ंको िमलाने पर भी अनेक
�कार के अध�चालक बनते है।

जैसे : Alp , GaAs .

�� 1 : िन� िन�खत को n तथा p �कार के अध�चालक म� वग�कृत कीिजये।

१. In से डोिपत Ge

उ�र : p �कार का अध�चालक (14 वे वग� म� 13 व� वग� की अशु�� )
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�� 2 : B से डोिपत Si

उ�र : p �कार का अध�चालक।

प� 3 : P से डोिपत Si

उ�र : n �कार का अध�चालक (14 व� वग� म� 15 व� वग� की अशु�� िमलाई गयी )
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