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ge ,slh dbZ fof/k;ksa ds ckjs esa tkurs gSa ftuds }kjk feJ.k esa mifLFkr fofHk™k inkFkksZa ¼vo;oksa½ dks
vyx fd;k tkrk gS] tSls chuuk] Nkuuk] fØLVyhdj.k] m/oZikru bR;kfnA bu fof/k;ksa esa dksbZ jklk;fud
vfHkfØ;k ugha gksrhA ,sls inkFkZ ftuds vo;o fdlh HkkSfrd fof/k }kjk vyx fd, tk ldrs gSa feJ.k
dgykrs gSaA fdUrq lHkh inkFkZ feJ.k ugha gksrsA dqN inkFkZ ,sls Hkh gksrs gSa] ftuds vo;oksa dks HkkSfrd
fof/k;ksa ds }kjk vyx ugha fd;k tk ldrk mUgsa 'kq) inkFkZ dgrs gSaA

3-13-13-13-13-1 inkFkksZa dh lajpuk dSlh&dSlh inkFkksZa dh lajpuk dSlh&dSlh inkFkksZa dh lajpuk dSlh&dSlh inkFkksZa dh lajpuk dSlh&dSlh inkFkksZa dh lajpuk dSlh&dSlh &&&&&
feJ.k rFkk 'kq) inkFkksZa dks ,d vU; fof/k ls Hkh igpkuk tkrk gSA og gS& xeZ djus ij mudk

voLFkk ifjorZuA 'kq) inkFkksZa esa voLFkk ifjorZu ,d fuf'pr rki ij gksrk gS tcfd feJ.k esa ;g rki
fuf'pr ugha gksrkA ;g muesa mifLFkr vo;oksa ds vuqikr ij fuHkZj djrk gSA 'kq) inkFkZ nks izdkj ds gksrs
gSa] rRo vkSj ;kSfxdA

;kSfxd fdls dgrs gS \ ;s feJ.k ls dSls fHkUu gSa] vkb,] ,d fØ;kdyki }kjk le>sa&

 fØ;kdyki & 1fØ;kdyki & 1fØ;kdyki & 1fØ;kdyki & 1fØ;kdyki & 1

  vko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzh %& chdj] uhyk FkksFkk] yksgs ds vkyfiu rFkk ikuhA
,d chdj esa ikuh ysdj uhyk FkksFkk dk foy;u rS;kj djsaA bl foy;u esa yksgs

dh 4&5 vkyfiusa Mky nsa rFkk foy;u dks ,d ?kaVs ds fy, fLFkj NksM+ nsaA D;k vkyfiu
ds jax esa fdlh izdkj dk ifjorZu gksrk gS \ D;k foy;u dk Hkh jax cny tkrk gS\ ;gk¡ vkyfiu dk jax
ifjorZu uhyk FkksFkk esa ik, tkus okys rk¡cs ds vkyfiu ij ,df=r gks tkus ds dkj.k gksrk gSA bl rk¡cs dks
uhyk FkksFkk ls ge HkkSfrd         fof/k }kjk vyx ugha dj ldrs FksA

uhyk FkksFkk ds foy;u esa yksgk Mkydj rk¡ck ,d fuf'pr ek=k esa gh izkIr fd;k tk ldrk gS ¼uhyk
FkksFkk ds 160 xzke esassa ges'kk 64 xzke gh rk¡ck ik;k tkrk gS½ vFkkZr~ rk¡ck] uhykFkksFkk dk ,d vo;o gS tks
mlesa ,d fuf'pr ek+=k esa ik;k tkrk gSA vr% uhyk FkksFkk ;kSfxd gS rFkk ;kSfxd esa mlds vo;o ges'kk
fuf'pr vuqikr esa jgrs gSaSA tcfd feJ.k esa vo;oksa dk vuqikr fuf'pr ugha gksrkA

nSfud thou esa mi;ksx fd, tkus okys ;kSfxd ikuh] ued] 'kDdj bR;kfn gSa tcfd feJ.k ds
fofHk™k izdkj ,oa mnkgj.k lkj.kh&3-1 esa fn, x, gSa&

     lkj.kh&3-1lkj.kh&3-1lkj.kh&3-1lkj.kh&3-1lkj.kh&3-1

  Ø-Ø-Ø-Ø-Ø- feJ.k ds izdkjfeJ.k ds izdkjfeJ.k ds izdkjfeJ.k ds izdkjfeJ.k ds izdkj mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k
  1- xSl esa xSl ok;q
  2- nzo esa xSl ¼i½ lksMk okVj ¼ikuh esa dkcZu MkbvkWDlkbM ½

¼ii½ lk/kkj.k ty esa vkWDlhtu rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM
  3- nzo esa nzo uhacw dk jl rFkk ikuh
  4- nzo esa Bksl leqnzh ty] 'kDdj dk foy;u
  5- Bksl esa Bksl feJ/kkrq tSls ihry]dk¡lk
  6- xSl esa Bksl /kqvk¡
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nwljs izdkj ds 'kq) inkFkZ] os gSa ftuesa ,d gh vo;o ik;k tkrk gS ;s rRo dgykrs gSaA  fØ;kdyki
&1 esa uhykFkksFkk ls izkIr fd;k x;k inkFkZ rkack ,d rRo gSA rRoksas ls vkSj vf/kd vo;o fdlh Hkh HkkSfrd
;k jklk;fud fof/k }kjk izkIr ugha fd, tk ldrsA dqN vU; rRo gSa lksuk] yksgk] pk¡nh] vkWDlhtu]
ukbVªkstu bR;kfnA

vc rd 114 ls vf/kd rRo Kkr gks pqds gSa buesa ls 92 rRo iz—fr esa ik, tkrs gSa rFkk 'ks"k oSKkfudksa
}kjk iz;ksx'kkyk esa la'ysf"kr fd, x, gSaA

izR;sd rRo ds vius fo'ks"k xq.k gksrs gSaA ;s xq.k rRo dh igpku djus esa lgk;d gksrs gSaA rRo rhuksa
voLFkkvksa esa ik, tkrs gSaA lkj.kh&3-2 esa lkekU; rki ij Bksl] nzo ,oa xSlh; voLFkk esa ik, tkus okys rRoksa
ds dqN vkSj mnkgj.k fy[kdj iwjk djsa&

     lkj.kh&3-2lkj.kh&3-2lkj.kh&3-2lkj.kh&3-2lkj.kh&3-2

Bksl rRoBksl rRoBksl rRoBksl rRoBksl rRo nzo rRonzo rRonzo rRonzo rRonzo rRo xSlh; rRoxSlh; rRoxSlh; rRoxSlh; rRoxSlh; rRo
lksuk czksehu gkbMªkstu
pkanh ikjk ukbVªkstu
-------------------- ------------------
-------------------- ------------------

rRoksa dks dqN xq.kksa ds vk/kkj ij /kkrq ,oa v/kkrq esa Hkh oxhZ—r fd;k x;k gSA /kkrq,¡ Å"ek rFkk fo|qr
dh lqpkyd gksrh gSaA buesa fo'ks"k izdkj dh ped ik;h tkrh gaSA ;s izk;% Bksl gksrh gSa tSls lksuk] pkanh]
yksgk fdUrq ikjk ,d ,slh /kkrq gS tks lkekU; rki ij nzo :i esa ik;h tkrh gSA v/kkrq,¡ lkekU; rki ij
rhuksa voLFkkvksa esa ik;h tkrh gSa Bksl ¼xa/kd½] nzo ¼czksehu½ rFkk xSl ¼gkbMªkstu] vkWDlhtu bR;kfn½ ;s fo|qr
dh dqpkyd gksrh gaSA

nks ;k nks ls vf/kd rRoksa ds la;ksx ¼jklk;fud fØ;k½ ls ;kSfxd curs gSa tSls gkbMªkstu vkSj
vkWDlhtu ds la;ksx ls ikuh rFkk dkcZu o vkWDlhtu ds la;ksx ls dkcZu MkbvkWDlkbM curh gSA ;fn ge
gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu xSlksa dks feykdj j[k nsa rks ikuh ugha curkA ikuh rHkh curk gS tc muds chp
jklk;fud fØ;k gksrh gSA

gok D;k gS \ rRo] ;kSfxd ;k feJ.k \ gok dks 200 o"kZ igys rd ,d rRo ekuk tkrk FkkA fdarq
oSKkfudksa us fl) dj fn;k gS fd gok rRo ugha cfYd ukbVªkstu] vkWDlhtu] dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj
vU; xSlksa dk feJ.k gSA

rRo ,oa ;kSfxd dks d.kksa ds vk/kkj ij Hkh oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA vkb,] bls le>sa &

lHkh inkFkZ d.kksa ls feydj cus gksrs gSaA vyx&vyx inkFkksZa ds d.k vyx&vyx izdkj ds gksrs
gSaA tSls ikuh esa mifLFkr lHkh d.kksa ds leLr xq.k ,d tSls gksaxs fdUrq ikuh ds d.k ,oa yksgs ds d.k ds
xq.k ,d&nwljs ls fcYdqy fHk™k gksrs gSaA ;g d.k brus NksVs gksrs gSa fd vPNs ls vPNs lw{en'khZ ls Hkh bUgsa
ugha ns[kk tk ldrkA ued dk ,d fØLVy ,d gh izdkj ds vjcksa d.kksa ls feydj cuk gksrk gSA inkFkksZa
ds ;g d.k v.kq dgykrs gSaA v.kq ,d ijek.kq ;k ,d ls vf/kd ijek.kqvksa ls feydj curs gSaA

fdlh Hkh rRo esa ,d gh izdkj ds ijek.kq gksrs gSaA tSls vkWDlhtu esa nks ijek.kq vkil esa feydj
,d v.kq cukrs gSa ¼fp=&3-1½A izR;sd v.kq dk ,d fuf'pr nzO;eku gksrk gS mls mldk vkf.od nzO;eku
dgrs gSaA



inkFkZ dh lajpuk2323232323

     fp= 3-3 gkbMªksDyksfjd vEy ds v.kq  fp= 3-4 gkbMªkstu ,oa Dyksjhu ds ijek.kq

xa/kd ,d ,slk rRo gS ftlds ,d v.kq esa ,d leku vkB ijek.kq gksrs gSa ¼fp= 3-2½A

;kSfxd nks ;k nks ls vf/kd rRoksa ds fuf'pr vuqikr esa feyus ls curs gSaA tSls gkbMªksDyksfjd vEy
,d ;kSfxd gS ftldk izR;sd v.kq gkbMªkstu ds ,d ,oa Dyksjhu ds ,d ijek.kq ls feydj curk gS ¼fp= 3-3½

fdlh ;kSfxd dk lcls NksVk d.k v.kq gksrk gSA bl v.kq dks vkxs foHkkftr djus ij vyx&vyx rRoksa
ds os ijek.kq izkIr gksrs gSa ftuls og curk gS ¼fp= 3-4½A

vc ge ;g tkurs gSa fd inkFkZ v.kqvksa vFkok ijek.kqvksa ds cus gSaA inkFkksZa dh rhuksa voLFkkvksa esa
v.kqvksa dh O;oLFkk dSlh gksrh gS vkb,] bls tkuus dk iz;kl djsaA

Bksl oLrqvksa tSls laxejej] yksgk bR;kfn esa d.k ,d&nwljs ds fudV] O;ofLFkr rFkk fuf'pr Øe
esa gksrs gSaA blfy, buesa d.kksa dks xfr djus dh Lora=rk cgqr de gksrh gSA Bksl esa d.kksa ds chp vR;kf/kd vkd"kZ.k
cy gksrk gSA budk vkdkj o vk;ru fuf'pr gksrk gS ¼fp= 3-5 d½A

nzo esa d.k ,d&nwljs ls dqN nwj gksrs gSa ¼fp= 3-5 [k½A bl dkj.k bUgsa dqN lhek rd nck;k tk
ldrk gSA ;s d.k ,d&nwljs ds ikl ls xqtjdj nzo ds vanj pkjksa vksj xfr dj ldrs gSaA nzo ftl ik=
esa j[ks tkrs gSa mldh vk—fr xzg.k dj ysrs gSaA buesa d.kksa ds chp ijLij vkd"kZ.k cy de izcy gksrk gSA
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xSl esa d.kkas dh O;oLFkk fuf'pr ugha gksrh rFkk Bksl ,oa
nzo dh rqyuk esa buds d.k ,d&nwljs ls nwj&nwj QSys gksrs gSa
¼fp= 3-5 x½A vr% bUgsa vklkuh ls nck;k tk ldrk gSA xSlksa
ds d.k izR;sd laHko fn'kk esa xfr djus ds fy, iwjh rjg ls
Lora= gksrs gSaA xSlksa dk vkdkj o vk;ru fuf'pr ugha gksrkA
bUgsa ftl ik= esa j[kk tkrk gS] mlh dk vk;ru vkSj vkdkj
xzg.k dj ysrs gSaA xSl esa d.kksa ds e/; vkd"kZ.k cy cgqr de
gksrk gSA

     buds mŸkj nhft, &buds mŸkj nhft, &buds mŸkj nhft, &buds mŸkj nhft, &buds mŸkj nhft, &

¼1½ fuEufyf[kr inkFkksZa dks rRo] ;kSfxd vkSj feJ.k esa i`Fkd
dhft, &
rkack] ok;q] vkbLkØhe] ued] vkWDlhtu] ikuhA

¼2½ rRo fdls dgrs gSa \
¼3½ feJ.k ,oa ;kSfxd esa varj Li"V dhft, \

dhfe;kxjks a ds ladsrdhfe;kxjks a ds ladsrdhfe;kxjks a ds ladsrdhfe;kxjks a ds ladsrdhfe;kxjks a ds ladsr

fdlh inkFkZ dks n'kkZus ds fy, ladsrksa ds mi;ksx dk

izpyu yEcs le; ls jgk gSA izkphu dky esa jklk;fud

fØ;kvksa ds }kjk lksuk ,oa ve`r cukus dk iz;kl

dhfe;kxjksa }kjk fd;k x;kA os vius Kku dks xqIr

j[kus ds fy, ladsrksa dk iz;ksx djrs FksA os nSfud

thou esa iz;ksx dh tkus okyh oLrqvksa ¼rRo] ;kSfxd]

feJ.k½ ,oa fØ;kvksa ds fy, Hkh ladsrksa dk iz;ksx djrs

Fks fp= 3-6 dA lk/kkj.k ued dks  & ladsr }kjk

fn[kk;k tkrk FkkA dbZ ckj ,d gh inkFkZ dks O;Dr

djus gsrq dhfe;kxjksa ds ladsr vyx&vyx gksrs FksA
tkWu MkYVu us dbZ o"kksZa ckn ladsrksa ds }kjk

;kSfxdksa ds lw= cuk,A MkYVu ds ladsr fuEukuqlkj
Fks&

fp= 3-5 ¼d½ Bksl ¼[k½ nzo ¼x½ xSl d.kksa dh
O;oLFkk

d.k

d.k

d.k

¼d½ Bksl

¼[k½ nzo

¼x½ xSl

pk¡nh yksgk

ew=

ikuh

lk/kkj.k ued

fVu

vfXu diwj

,aVheuhvklZsfud

ysM ikjk xa/kd rk¡ck

fudSy

fp= 3-6 d dhfe;kxjksa ds ladsr

lksuk

fp= 3-6 [k MkYVu ds ladsr

gkbMªkstu dkcZu vkWDlhtu

pk¡nh lhlk lksuk
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3-23-23-23-23-2 ladsrladsrladsrladsrladsr
nSfud thou esa ge vko';drkuqlkj laf{kIr ukeksa ,oa ladsrksa dk mi;ksx djrs gSaA

tSls jk"Vªh; jktekxZ ¼National Highway½ ds fy, NH rFkk lh/kk jkLrk ds fy, lh/ks rhj

dk fu'kku ¼ ½A vc rd 114 rRo vkSj muls cus yk[kksa ;kSfxd Kkr gks pqds gSaA gj ckj

muds ckjs esa crkrs le; mudk iwjk uke ysuk lqfo/kktud ugha gksrkA blfy, oSKkfud

bu rRoksa rFkk buls cus ;kSfxdksa dks iznf'kZr djus ds fy, Hkh ladsrksa rFkk ladsrksa ds lewgksa

dk mi;ksx djrs gSaA ;g ladsr varjkZ"Vªh; Lrj ij ekU; gSaA

orZeku esa LohMu ds oSKkfud ts-ts- cthZfy;l }kjk fn;s x;s ljy ladsrksa dk mi;ksx rRoksa dks

O;Dr djus gsrq fd;k tkrk gSA mUgksaus lq>ko fn;k Fkk fd fdlh Hkh rRo dk ladsr fy[kus ds fy, vaxzsth

o.kZekyk ds v{kjksa dk mi;ksx fd;k tk,A muds vU; lq>ko fuEukuqlkj gSa&

1- rRo ds vaxzsth uke dk izFke v{kj ml rRo dk izrhd ekuk tk,A tSls& vkWDlhtu ¼Oxygen½
dk ladsr O] ukbVªkstu ¼Nitrogen½ dk N] lYQj ¼Sulphur½ dk S rFkk gkbMªkstu

¼Hydrogen½ dk HA bls nh?kZ&fyfi v{kj esa fy[kk tk,A

2- tc ,d gh v{kj ls ,d ls vf/kd rRoksa ds uke izkjaHk gksrs gSa rc muds izrhd n'kkZus gsrq ,d rRo

ds fy, igyk v{kj izrhd fu/kkZfjr dj vU; ds fy, igys v{kj ds lkFk ,d vkSj v{kj tksM+dj

mldk izrhd fu/kkZfjr fd;k tk,A

,slh fLFkfr esa igyk v{kj nh?kZfyfi ¼Capital Letter½ esa rFkk nwljk v{kj y?kqfyfi ¼Small Letter½ esa

fy[kk tkrk gSA tSls & C v{kj ls 'kq# gksus okys rRo fuEukuqlkj gSa&

C & dkcZu ¼Carbon½
C & dSfY'k;e ¼Calcium½

C & Dyksjhu ¼Chlorine½
C & dksckYV ¼Cobalt½
C & Øksfe;e ¼Chromium½

;gk¡ dkcZu dks ladsr C ls] dSfY'k;e ds fy, izFke v{kj ̂ ^C** ds lkFk ^^a** dks Hkh fy[kk tkrk gSA

vr% dSfY'k;e dk ladsr ^^Ca** gSA blh izdkj Dyksjhu dk Cl] dksckYV Co rFkk Øksfe;e dk Cr fy[kk

tkrk gSA
dqN vU; rRoksa ds ladsr fuEukuqlkj gSa &

     lkj.kh&3-3lkj.kh&3-3lkj.kh&3-3lkj.kh&3-3lkj.kh&3-3

rRorRorRorRorRo vaxzsth esa ukevaxzsth esa ukevaxzsth esa ukevaxzsth esa ukevaxzsth esa uke      ladsr     ladsr     ladsr     ladsr     ladsr
,sYkqfefu;e Aluminium Al
vkWxZu Argon Ar
cksjkWu Boron B
¶yqvksjhu Fluorine F
ghfy;e Helium He
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vk;ksMhu Iodine I
eSXuhf'k;e Magnesium Mg
eSaxuht+ Manganese Mn
fuvkWu Neon Ne
QkWLQksjl Phosphorus P
flfydkWu Silicon Si
xa/kd ¼lYQj½ Sulphur S
tLrk ¼fta+d½ Zinc Zn

3- dqN rRoksa ds uke muds xzhd ,oa ySfVu ukeksa ij vk/kkfjr gSa] tSls lksfM;e ¼Sodium½ dk ladsr
^So* u gksdj ^Na* gS D;ksafd mldk ySfVu uke usfVª;e ¼Natrium½ gSA blh izdkj ds dqN uke
lkj.kh&3-4 esa fn, x, gSa &

 lkj.kh&3-4lkj.kh&3-4lkj.kh&3-4lkj.kh&3-4lkj.kh&3-4

rRorRorRorRorRo ySfVu ukeySfVu ukeySfVu ukeySfVu ukeySfVu uke ladsrladsrladsrladsrladsr
iksVSf'k;e (Potassium) dsfYk;e (Kalium) K
pk¡nh ¼flYoj Silver) vtsZaVe (Argentum) Ag
yksgk ¼vk;ju Iron) Qsje (Ferrum) Fe
rk¡ck ¼dkWij Copper) D;wize (Cuprum) Cu
fVu (Tin) LVsue (Stannum) Sn
lksuk ¼xksYM Gold) vkWje (Aurum) Au
lhlk ¼ysM Lead) IyEce (Plumbum) Pb
ikjk ¼edZjh Mercury) gkbMªSftZje (Hydrargyrum) Hg
,aVheuh (Antimony) fLVfc;e (Stibium) Sb
     3-33-33-33-33-3 lw=&lw=&lw=&lw=&lw=&

ladsr ds }kjk gesa fdlh rRo ds ,d ijek.kq dh tcfd lw= ds }kjk fdlh rRo
vFkok ;kSfxd ds ,d v.kq esa mifLFkr ijek.kqvksa dh la[;k dh tkudkjh feyrh gSA lw=
fy[kus ds fy, v.kq esa mifLFkr rRoksa ds ladsr ds ihNs iknkad esa mlds ijek.kqvksa dh
la[;k fy[kh tkrh gSA dqN rRo viuh lkekU; voLFkk esa ijek.kq ds :i esa rFkk dqN
v.kqvksa ds :i feyrs gSaA ijek.kq :i ds rRoksa dks fy[kus ds fy, flQZ muds ladsrksa dk
mi;ksx fd;k tkrk gS tSls ghfy;e dk ladsr He gS rFkk ;g ,d gh ijek.kq ls cuk

gSA vr% mldk lw= Hkh He gSA ,sls rRoksa ds lw= ds ihNs iknkad esa ,d fy[kus dh vko';drk ugha gksrhA
fdlh Hkh rRo dks v.kqvksa ds :i esa fy[kus ls igys ;g tkuuk vko';d gS fd ml rRo dk ,d

fp= 3-7 Dyksjhu ds rhu v.kq  fp= 3-8 QkLQksjl dk ,d v.kq

 ,d v.kq

nks ijek.kq
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v.kq fdrus ijek.kqvksa ls feydj cuk gS tSls Dyksjhu dk ,d v.kq Dyksjhu ds nks ijek.kqvksa ls feydj curk
gSA vr% Dyksjhu dh ijek.kqdrk 2 gSA

Dyksjhu ds v.kq ¼fp=&3-7½ dks n'kkZus ds fy, mlds ladsr Cl ds ihNs iknkad 2 dk mi;ksx dj
lw= Cl2 fy[kk tkrk gSA bl izdkj ukbVªkstu] vk;ksMhu rFkk vkstksu dks N2] I2 rFkk O3 }kjk n'kkZ;k tkrk
gSA bl lw= dks v.kqlw= dgrs gSaA

QkWLQksjl ¼fp=&3-8½ rFkk lYQj ds ,d v.kq esa Øe'k% 4 rFkk 8 ijek.kq gksrs gSa vr% buds ,d v.kq
dks P4 rFkk S8 }kjk n'kkZ;k tkrk gSA vf/kdka'k Bksl rRo ijek.kq ds lewg ds :i esa jgrs gSa vr% budks buds
izrhd }kjk gh n'kkZ;k tkrk gSA

fdlh Hkh rRo ds ,d v.kq esa mifLFkr dqy ijek.kqvksa dh la[;k dks mldh ijek.kqdrk dgrs gSaA
blh izdkj ijek.kqvksa dh la[;k ns[kdj lkj.kh esa rRoksa dk lw= fy[k ldrs gSaA lkj.kh&3-5 esa nh xbZ
lwpukvksa ds vk/kkj ij [kkyh LFkkuksa dh iwfrZ dhft, &

     3-5 lkj.kh3-5 lkj.kh3-5 lkj.kh3-5 lkj.kh3-5 lkj.kh

rRorRorRorRorRo ladsrladsrladsrladsrladsr ijek.k qdrkijek.k qdrkijek.k qdrkijek.k qdrkijek.k qdrk lw=lw=lw=lw=lw=
czksehu  Br        2 ----
vk;ksMhu  I ------------ I2
lYQj  S        8 -----
vkWDlhtu  O ------------- O2
gkbMªkstu  H         2 -----

lHkh ;kSfxd v.kq:i esa gh ik;s tkrs gSaA vr% mudks v.kqlw= ds }kjk n'kkZ;k tkrk gSA gesa Kkr gS] fd
;kSfxd nks ;k nks ls vf/kd rRoksa ds fuf'pr vuqikr ls feydj cus gksrs gSaA vr% mldk v.kqlw= fy[kus ls
igys ;g tkuuk vko';d gS] fd ;kSfxd fdu&fdu rRoksa ls cuk gS rFkk mlesa bu rRoksa ds fdrus ijek.kq
mifLFkr gSaA vkb,] bls ikuh ds mnkgj.k }kjk le>saA ikuh ¼fp=&3-9 d½ dk ,d v.kq gkbMªkstu ds nks ,oa
vkWDlhtu ds ,d ijek.kq ds la;ksx ls curk gSA vr% bldk v.kq lw= H2O fy[kk tkrk gSA blh izdkj dkcZu
MkbvkWDlkbM ¼fp= 3-9 [k½ dk ,d v.kq dkcZu ds ,d rFkk vkWDlhtu ds nks ijek.kqvksa ls feydj curk
gSA bldk v.kq lw= CO2 gSA veksfu;k dk ,d v.kq ukbVªkstu ds ,d ijek.kq ,oa gkbMªkstu ds rhu
ijek.kqvksa ls feydj curk gSA vr% bldk v.kq lw= NH3 fy[kk tkrk gSA lkj.kh&3-6 dks iwjk djsa&

fp= 3-9 [k dkcZu
MkbvkWDlkbM dk ,d v.kq

fp= 3-9 d ikuh dk ,d v.kq
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     3-6 lkj.kh3-6 lkj.kh3-6 lkj.kh3-6 lkj.kh3-6 lkj.kh

ØekadØek adØek adØek adØek ad ;k S fxd;k S fxd;k S fxd;k S fxd;k S fxd   rRo ftuls cuk gS   ijek.kqvksa dh la[;k  rRo ftuls cuk gS   ijek.kqvksa dh la[;k  rRo ftuls cuk gS   ijek.kqvksa dh la[;k  rRo ftuls cuk gS   ijek.kqvksa dh la[;k  rRo ftuls cuk gS   ijek.kqvksa dh la[;k lw=lw=lw=lw=lw=

1 lYQj MkbvkWDlkbM S 1 SO2
O 2

2 lY¶;wfjd vEy H 2 -----------
S 1
O 4

3 ukbfVªd vEy H 1 -----------
N 1
O 3

4 lksfM;e gkbMªkWDlkbM Na   --------------------------------         NaOH
O   --------------------------------
H   --------------------------------

5 gkbMªksDyksfjd vEy H   -------------------------------- HCl
Cl   --------------------------------

6 veksfu;e DyksjkbM N 1 -----------
H 4
Cl 1

7 lksfM;e dkcksZusV Na 2 -----------
C 1
O 3

rRo ;k ;kSfxd ds ,d ls vf/kd v.kqvksa vFkok fdlh rRo dss ,d ls vf/kd ijek.kqvksa dks O;Dr
djus ds fy, v.kq lw= ;k ijek.kq ds ladsr ds igys og la[;k fy[kh tkrh gSA ;fn ge 2NH4Cl fy[krs
gSa rks mldk vFkZ NH4Cl ds 2 v.kqvksa ls gSA 2O2 dk vFkZ vkWDlhtu ds nks v.kq rFkk 2Ca dk vFkZ
dSfY'k;e ds nks ijek.kq gSA

3-43-43-43-43-4 lehdj.k &lehdj.k &lehdj.k &lehdj.k &lehdj.k &

 fØ;kdyki & 2 fØ;kdyki & 2 fØ;kdyki & 2 fØ;kdyki & 2 fØ;kdyki & 2

       vko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzhvko';d lkexzh %& %& %& %& %& ykSg pw.kZ] xa/kd] ij[kuyh] xeZ djus dk lk/kuA
,d cM+h ij[kuyh esa ykSg pw.kZ ,oa xa/kd dks ysdj xeZ djsaA D;k vkius fØ;k ds igys fy, x,

inkFkksZa rFkk fØ;k ds i'pkr~ cus inkFkksZa esa dksbZ varj ik;k \
tc vk;ju ¼yksgk&Fe½ ,oa lYQj ¼xa/kd&S½ ds feJ.k dks xeZ fd;k tkrk gS rc ,d u;k ;kSfxd

curk gS ftls vk;ju lYQkbM dgrs gSaA ;g fdl izdkj dk ifjorZu gS HkkSfrd ;k jklk;fud\ ;g
jklk;fud ifjorZu gS D;ksafd vfHkfØ;k ds ckn u;k inkFkZ cu jgk gSA bl fØ;k dks ladsrksa ,oa lw=ksa ds
ek/;e ls bl izdkj fy[kk tkrk gS &

   Fe $    S FeS
vk;ju $ lYQj vk;ju lYQkbM
dks;yk] gok dh vkWDlhtu ls fØ;k djds dkcZu MkbvkWDlkbM cukrk gSA
  C $     O2 CO2
dkcZu $ vkWDlhtu dkcZu MkbvkWDlkbM
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jklk;fud vfHkfØ;k dks ladsrksa ,oa jklk;fud lw=ksa ds ek/;e ls n'kkZus okys lehdj.k dks
jklk;fud lehdj.k dgrs gSaA

fdlh jklk;fud lehdj.k esa rhj ¼ ½ ds fpUg ds ckbZa vksj ds inkFkZ vFkkZr~ tks fØ;k esa Hkkx ys
jgs gSa] vfHkdkjd dgykrs gSaA rhj ¼ ½ ds nkfgus vksj ds inkFkZ vFkkZr~ cuus okys inkFkZ dks mRikn ;k
fØ;kQy dgrs gSaA rhj fpUg ds nksuksa vksj ;fn vfHkdkjd vFkok mRikn ,d ls vf/kd gSa rks muds chp
tksM+ ¼$½ dk fpUg fy[kk tkrk gSA vfHkfØ;k dh fn'kk dks n'kkZus gsrq rhj dh uksd dk iz;ksx fd;k tkrk
gSA vfHkfØ;k ds ckjs esa vf/kd tkudkjh nsus gsrq rhj ds Åij ,oa uhps fofHk™k ifjfLFkfr;ksa tSls & xeZ djuk]
fdlh vU; inkFkZ dh mifLFkfr] lw;Z dk izdk'k vkfn dks n'kkZ;k tkrk gSA

  xeZ djus ijFe $ S FeS
   vfHkdkjd mRikn ¼fØ;kQy½
fdlh Hkh jklk;fud lehdj.k esa Hkkx ysus okys izR;sd rRo ds dqy ijek.kqvksa dh la[;k lehdj.k

ds nksuksa vksj cjkcj gksuk pkfg,A ,sls lehdj.k dks larqfyr lehdj.k dgrs gSaA larqfyr lehdj.k esa rhj
ds fu'kku ds LFkku ij ¼¾½ cjkcj ds fpUg dk Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk gSA tSls&

Fe $ S FeS
;k Fe $ S ¾ FeS
lehdj.k dk larqfyr gksuk bl ckr dk ifjpk;d gS fd fdlh Hkh vfHkfØ;k esa ijek.kq u rks curs

gSa vkSj u gh u"V gksrs gSa budk iqufoZU;kl gksrk gSA blfy, jklk;fud vfHkfØ;k esa fdlh rRo ds ftrus
ijek.kq Hkkx ysaxs] vfHkfØ;k ds var esa ml rRo ds mrus gh ijek.kq izkIr gksaxsA Åij nh xbZ fØ;k esa
lehdj.k ds nksuksa vksj vk;ju rFkk lYQj ds ijek.kq cjkcj ¼,d&,d½ gSa blfy, lehdj.k larqfyr gSA

;fn rRoksa ds ijek.kq dh la[;k lehdj.k ds nksuksa vksj vyx&vyx gks rks D;k djsa vkb,] ,d
mnkgj.k }kjk le>saA

ty ds vi?kVu dks jklk;fud lehdj.k ds :i esa bl izdkj fy[kk tkrk gS &
H2O H2 $ O2
bl fØ;k ds nksuksa vksj gkbMªkstu ds ijek.kqvksa dh la[;k rks cjkcj gS ij vkWDlhtu ds ijek.kqvksa

dh la[;k cjkcj ugha gSA ckbZa vksj vkWDlhtu dk ,d ijek.kq gS tcfd nkfgus vksj vkWDlhtu ds nks ijek.kq
gSaA ;fn ge ckbZa vksj ikuh ds nks v.kq ysaxs rks nksuksa vksj vkWDlhtu ds ijek.kqvksa dh la[;k cjkcj gks
tk;sxhA ijUrq blls gkbMªkstu ds ijek.kqvksa dh la[;k lehdj.k ds nksuksa vksj vleku gks tkrh gSA vc
ckbZa vksj gkbMªkstu ds pkj ijek.kq gSa] tcfd nkfgus vksj nks gSaA

2H2O H2 $ O2
vr% bls larqfyr djus ds fy, lehdj.k ds nkfgus vksj gkbMªkstu ds vkxs 2 fy[krs gSaA bl izdkj

gkbMªkstu ijek.kq dh la[;k nksuksa rjQ leku gks tkrh gSA
2H2O 2H2 $ O2
bl lehdj.k esa Hkkx ysus okys izR;sd rRo dh la[;k nksuksa vksj cjkcj gS vFkkZr~ lehdj.k larqfyr

gSA jklk;fud vfHkfØ;k dks O;Dr djus dk ljy ,oa laf{kIr rjhdk jklk;fud lehdj.k dgykrk gSA ;gk¡
larqfyr lehdj.k ;g n'kkZrk gS fd ikuh ds nks v.kq vi?kfVr gksdj gkbMªkstu ds nks v.kq vkSj vkWDlhtu
dk ,d v.kq cukrs gSaA vfHkfØ;k dks ifjfLFkfr lfgr bl izdkj fy[krs gaS&

  2H2O 2H2$O2

jklk;fud lehdj.k ls gesa fuEu tkudkfj;k¡ izkIr gksrh gSa&
1- vfHkfØ;k esa dkSu&dkSu ls inkFkZ Hkkx ysrs gSa rFkk izkIr gksrs gSaA
2- vfHkdkjdksa ds fdrus v.kq ;k ijek.kq vfHkfØ;k djds] mRiknksa ds fdrus v.kq ;k ijek.kq cukrs gSaA
3- vfHkfØ;k fdu ifjfLFkfr;ksa esa gksrh gSA

fo|qr
vi?kVu
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     buds mŸkj nhft,&buds mŸkj nhft,&buds mŸkj nhft,&buds mŸkj nhft,&buds mŸkj nhft,&

 1- fuEufyf[kr inkFkksZa dh ijek.kqdrk D;k gksxh \
O3, P4, S8, Br2

 2- v.kq lw= fdls dgrs gaS \
 3- jklk;fud lehdj.k ls D;k&D;k tkudkfj;k¡ ÁkIr gksrh gaS \

tkWu MkYVutkWu MkYVutkWu MkYVutkWu MkYVutkWu MkYVu
tkWu MkYVu dk tUe lu~ 1766 bZ- esa baXySaM ds ,d xjhc cqudj ifjokj esa gqvk

FkkA mUgksaus viuk dk;Z f'k{kd ds :i esa xk¡ao dh ,d 'kkyk ls ÁkjaHk fd;k FkkA lkr
o"kZ i'pkr~ og 'kkyk ds Ákpk;Z cusA lu~ 1793 bZ- esa og fo|ky; esa xf.kr] HkkSfrdh ,oa
jlk;u dk v/;kiu djus esupsLVj pys x,A mUgksaus dqN le; ckn gh bl in ls
R;kxi= ns fn;k D;ksafd v/;kiu ds dk;Z ds dkj.k muds oSKkfud 'kks/kdk;ksaZ esa   ck/

kk mRiUu gksrh FkhA
lu~ 1808 bZ- esa MkYVu us viuk ijek.kq fl)kar izfrikfnr fd;kA rRoksa ds lcls NksVs d.k dks

^ijek.kq* uke iznku djus okys jlk;uKksa esa og vxzt FksA MkYVu us ;g lq>ko izLrqr fd;k fd fdlh
rRo ds lHkh ijek.kq ,dleku O;ogkj djrs gSaA mUgksaus ijek.kqvksa dh dYiuk vfrlw{e dBksj] Bksl d.kksa
ds :i esa dhA MkYVu us fdlh rRo ds ijek.kqvksa dks fdlh ladsr vFkok izrhd }kjk O;Dr djus dk
lq>ko Hkh izLrqr fd;kA MkYVu dh e`R;q lu~ 1844 esa gqbZA

 geus lh[kk &geus lh[kk &geus lh[kk &geus lh[kk &geus lh[kk &

  oss inkFkZ ftuds vo;oksa dks fdlh HkkSfrd fof/k }kjk vyx fd;k tk ldrk gS feJ.k dgykrs gSaA
  os 'kq) inkFkZ ftuesa ,d gh vo;o ik;k tkrk gS rRo dgykrs gSaA

nks ;k nks ls vf/kd rRo ,d fuf'pr vuqikr esa feydj ;kSfxd dk fuekZ.k djrs gSaA buds vo;oksa
dks jklk;fud fof/k ls vyx fd;k tk ldrk gSA
fdlh inkFkZ dh lcls NksVh bdkbZ dks ijek.kq vFkok v.kq dgrs gSaA
nks ;k nks ls vf/kd ijek.kq feydj ,d v.kq dk fuekZ.k djrs gSaA
Bksl esa inkFkZ ds d.k ,d&nwljs ds fudV] O;ofLFkr ,oa fuf'pr Øe esa gksrs gSaA bu d.kksa ds e/;
vkd"kZ.k cy vf/kd gksrk gSA
nzo esa inkFkZ ds d.k ,d fuf'pr LFkku ij ugha jgrs gSaA izR;sd d.k iwjs nzo esa dgha Hkh xfr dj ldrk
gSA d.kksa ds chp vkd"kZ.k cy Bksl dh vis{kk de gksrk gSA
xSl esa inkFkZ ds d.k cgqr nwj&nwj jgrs gSaA d.kksa ds chp vkd"kZ.k cy Bksl rFkk nzo dh vis{kk de gksrk gSA
rRoksa vkSj ;kSfxdksa dks ladsrksa ,oa lw=ksa }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA
rRoksa ds vaxzsth uke ds izFke v{kj dks nh?kZ fyfi esa fy[kdj mldk ladsr fy[kk tkrk gSA ;fn
vko';d gks rks izFke v{kj ds lkFk vU; v{kj y?kqfyfi esa Hkh fy[kk tkrk gSA
fdlh Hkh rRo ds ,d v.kq esa mifLFkr ijek.kqvksa dh la[;k dks mldh ijek.kqdrk dgrs gSaA
,d ;k ,d ls vf/kd inkFkZ fØ;k djds u, inkFkZ dk fuekZ.k djrs gSaA rc bl fØ;k dks jklk;fud
vfHkfØ;k dgrs gSaA
tc jklk;fud vfHkfØ;k dks ladsrksa ,oa lw=ksa ds ek/;e ls fy[kk tkrk gS] mls jklk;fud lehdj.k
dgrs gSaA
fdlh jklk;fud lehdj.k dk larqyu n'kkZrk gS fd fdlh Hkh vfHkfØ;k esa ijek.kq u rks mRi™k fd,
tk ldrs gSa u gh u"VA
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     vH;kl ds iz'u &vH;kl ds iz'u &vH;kl ds iz'u &vH;kl ds iz'u &vH;kl ds iz'u &

1 -1 -1 -1 -1 - rRoksa ds uke rFkk ladsrksa dh lgh tksM+h feykb, &rRoksa ds uke rFkk ladsrksa dh lgh tksM+h feykb, &rRoksa ds uke rFkk ladsrksa dh lgh tksM+h feykb, &rRoksa ds uke rFkk ladsrksa dh lgh tksM+h feykb, &rRoksa ds uke rFkk ladsrksa dh lgh tksM+h feykb, &
1- dkcZu Cl
2- lYQj Mn
3- Dyksjhu Na
4- eSXuhf'k;e C
5- fatad Mg
6- eSaxuht S
7- lksfM;e K
8- xksYM Fe
9- vk;ju Zn
10- iksVSf'k;e Au

2 -2 -2 -2 -2 - rRoksa ds uke rFkk ijek.kqdrk esa lgh laca/k tksfM+, &rRoksa ds uke rFkk ijek.kqdrk esa lgh laca/k tksfM+, &rRoksa ds uke rFkk ijek.kqdrk esa lgh laca/k tksfM+, &rRoksa ds uke rFkk ijek.kqdrk esa lgh laca/k tksfM+, &rRoksa ds uke rFkk ijek.kqdrk esa lgh laca/k tksfM+, &
1- vk;ksMhu 8
2- lYQj 4
3- QkWLQksjl 1
4- lksfM;e 2

3 -3 -3 -3 -3 - [kkyh LFkku Hkfj,&[kkyh LFkku Hkfj,&[kkyh LFkku Hkfj,&[kkyh LFkku Hkfj,&[kkyh LFkku Hkfj,&
1- --------------------------- /kkrq lk/kkj.k rki ij nzo voLFkk esa ikbZ tkrh gSA
2- rRo dsoy ,d gh izdkj ds ------------------------ ls feydj curk gSA
3- ok;q ,d ------------------------------ gSA
4- inkFkZ dh  ----------------------------- voLFkk dks vklkuh ls nck;k tk ldrk gSA

4 -4 -4 -4 -4 - fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kks a dks larqfyr dhft, &fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kks a dks larqfyr dhft, &fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kks a dks larqfyr dhft, &fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kks a dks larqfyr dhft, &fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.kks a dks larqfyr dhft, &
¼i½ Mg $ O2 MgO
¼ii½ N2 $ H2 NH3
¼iii½ SO3 SO2 $ O2

5 -5 -5 -5 -5 - fuEufyf[kr vfHkfØ;kvks a ds fy, jklk;fud lehdj.k fyf[k, &fuEufyf[kr vfHkfØ;kvks a ds fy, jklk;fud lehdj.k fyf[k, &fuEufyf[kr vfHkfØ;kvks a ds fy, jklk;fud lehdj.k fyf[k, &fuEufyf[kr vfHkfØ;kvks a ds fy, jklk;fud lehdj.k fyf[k, &fuEufyf[kr vfHkfØ;kvks a ds fy, jklk;fud lehdj.k fyf[k, &
1- lYQj dk ,d ijek.kq] vkWDlhtu ds ,d v.kq ls la;ksx djds lYQj MkbvkWDlkbM

dk ,d v.kq cukrk gSA
2- ftad dk ,d ijek.kq gkbMªksDyksfjd vEy ds nks v.kqvksa ls la;ksx djds ftad DyksjkbM dk

,d v.kq ,oa gkbMªkstu dk ,d v.kq cukrk gSA
6 -6 -6 -6 -6 - fuEu dks ifjHkkf"kr dhft, &fuEu dks ifjHkkf"kr dhft, &fuEu dks ifjHkkf"kr dhft, &fuEu dks ifjHkkf"kr dhft, &fuEu dks ifjHkkf"kr dhft, & ¼d½ rRo ¼[k½ ;kSfxd
7-7 -7 -7 -7 - rRo ,oa ;kSfxd ds rhu&rhu mnkgj.k nhft, ArRo ,oa ;kSfxd ds rhu&rhu mnkgj.k nhft, ArRo ,oa ;kSfxd ds rhu&rhu mnkgj.k nhft, ArRo ,oa ;kSfxd ds rhu&rhu mnkgj.k nhft, ArRo ,oa ;kSfxd ds rhu&rhu mnkgj.k nhft, A
8 -8 -8 -8 -8 - tc ,d inkFkZ ¼v½ dks xeZ fd;k x;k rks nks vU; inkFkksZa dk fuekZ.k gksrk gSA dkj.ktc ,d inkFkZ ¼v½ dks xeZ fd;k x;k rks nks vU; inkFkksZa dk fuekZ.k gksrk gSA dkj.ktc ,d inkFkZ ¼v½ dks xeZ fd;k x;k rks nks vU; inkFkksZa dk fuekZ.k gksrk gSA dkj.ktc ,d inkFkZ ¼v½ dks xeZ fd;k x;k rks nks vU; inkFkksZa dk fuekZ.k gksrk gSA dkj.ktc ,d inkFkZ ¼v½ dks xeZ fd;k x;k rks nks vU; inkFkksZa dk fuekZ.k gksrk gSA dkj.k

lfgr crkb, fd inkFkZ ¼v½ rRo gS ;k ;kSfxdAlfgr crkb, fd inkFkZ ¼v½ rRo gS ;k ;kSfxdAlfgr crkb, fd inkFkZ ¼v½ rRo gS ;k ;kSfxdAlfgr crkb, fd inkFkZ ¼v½ rRo gS ;k ;kSfxdAlfgr crkb, fd inkFkZ ¼v½ rRo gS ;k ;kSfxdA

9-9 -9 -9 -9 - fuEufyf[kr esa varj Li"V dhft,&fuEufyf[kr esa varj Li"V dhft,&fuEufyf[kr esa varj Li"V dhft,&fuEufyf[kr esa varj Li"V dhft,&fuEufyf[kr esa varj Li"V dhft,&1- feJ.k ,oa ;kSfxd 2- rRo ,oa ;kSfxd
     bUgs a Hkh dhft,&bUgs a Hkh dhft,&bUgs a Hkh dhft,&bUgs a Hkh dhft,&bUgs a Hkh dhft,&

1- vius vklikl esa miyC/k inkFkksaZa tSls feV~Vh] iRFkj vkfn dks rRo] ;kSfxd ,oa feJ.k ds :i esa oxhZd`r
dj mldk dkj.k fyf[k,A

2- Åij nh x;h izk;kstuk esa 'kkfey fofHkUu inkFkksZa ds jklk;fud vo;oksa ds ckjs esa cM+h d{kk ds fo|kfFkZ;ksa
rFkk f'k{kdksa ls tkudkjh izkIr dhft, rFkk laHkkfor lw= fyf[k,A


