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ijek.kq lajpukijek.kq lajpukijek.kq lajpukijek.kq lajpukijek.kq lajpuk

¼¼¼¼¼Atomic Structure½½½½½

ge vius pkjksa rjQ ns[ksa rks gesa fofHkUu vkdkj] vk—fr] jax vkSj cukoV okyh oLrq,¡ fn[kkbZ nsrh gSSa
tks fofHkUu inkFkksZa ls cuh gksrh gSaA inkFkZ d.kksa ls cus gksrs gaSA vc iz’u ;g mBrk gS fd vkf[kj ;s d.k fdrus
NksVs gksrs gaS\

tc ge ,d fxykl ikuh esa 1&2 cw¡nsa fMVkWy dh Mkyrs gSa rc ikuh ls fMVkWy dh xaèk vkus yxrh gSA
blesa ;fn vkSj ikuh feyk,¡ rc Hkh mldh xaèk vkrh gS] ,slk D;ksa gksrk gksxk\

vkb,] bls le>us ds fy, ,d fØ;kdyki djsa&

fØ;kdyki&1fØ;kdyki&1fØ;kdyki&1fØ;kdyki&1fØ;kdyki&1

• iksVSf’k;e ijeSaxusV ds nks ;k rhu fØLVy dks 100 mL ikuh esa ?kksy ysa] ?kksy ds jax dks è;ku ls ns[ksaA
¼fp= Øekad&1½

• bl ?kksy esa ls yxHkx 10 mL ?kksy fudkydj mls 90 mL ikuh esa feyk nsaA

• fQj bl ?kksy ¼mi;qZDr½ esa ls 10 mL fudkydj mls Hkh 90 mL ikuh esa feyk nsaA

• bl izdkj bl ?kksy dks 5 ls 8 ckj rd ruq—r djrs tk,¡A

• D;k ?kksy vc Hkh jaxhu gS\

fp= Øekad&1 % inkFkZ ds d.k fdrus NksVs gksrs gSafp= Øekad&1 % inkFkZ ds d.k fdrus NksVs gksrs gSafp= Øekad&1 % inkFkZ ds d.k fdrus NksVs gksrs gSafp= Øekad&1 % inkFkZ ds d.k fdrus NksVs gksrs gSafp= Øekad&1 % inkFkZ ds d.k fdrus NksVs gksrs gSa

ruq ?kksy ds jax dks ns[kus ds fy, ij[kuyh ds ihNs lQsn dkxt j[kdj nsf[k, ,oa rqyuk djus ds
fy, ,d ij[kuyh esa lknk ikuh ys yhft,A
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bl fØ;kdyki esa vkius voyksdu fd;k gS fd iksVSf’k;e ijeSaxusV ds 2 ;k 3 fØLVy ikuh dh cgqr
vfèkd ek+=k dks jaxus ds fy, Ik;kZIr gSaA lksfp,] iksVSf’k;e ijeSaxusV ds ,d fØLVy esa fdrus vfèkd d.k gksaxs
vkSj os fdrus lw{e gksaxs\

okLro esa ;s brus lw{e gksrs gSa fd ml inkFkZ dk blls NksVk d.k gks gh ugha ldrkA inkFkks± ds ;s
lw{e d.k nks izdkj ds gksrs gSa& v.kq rFkk ijek.kqA ijek.kq ,d vkèkkjHkwr ¼cqfu;knh½ d.k gSA ijek.kq vkil
esa tqM+dj v.kq cukrs gSaA lfn;ksa ls ijek.kq dks le>us ds iz;kl fd, tk jgs gSaA ijek.kq dh orZeku voèkkj.kk
rd ge dSls igq¡ps gSa\ vkb,] bls tkusaA

3-13-13-13-13-1 ijek.kq dh dgkuh fdruh ubZ] fdruh iqjkuh ijek.kq dh dgkuh fdruh ubZ] fdruh iqjkuh ijek.kq dh dgkuh fdruh ubZ] fdruh iqjkuh ijek.kq dh dgkuh fdruh ubZ] fdruh iqjkuh ijek.kq dh dgkuh fdruh ubZ] fdruh iqjkuh (The story of the atom)

ijek.kq dks tkuus ds iz;kl dh dgkuh cM+h jkspd gS tks bZlk ls 500 o"kZ iwoZ ls 'kq: gqbZA Hkkjrh;
nk’kZfud egf"kZ d.kkn us izfrikfnr fd;k Fkk fd ;fn ge inkFkZ ¼nzO;½ dks foHkkftr djrs tk,¡ rks gesa
NksVs&NksVs d.k izkIr gksrs tk,¡xs rFkk var esa ,d lhek vk,xh tc izkIr d.k dks iqu% foHkkftr ugha fd;k tk
ldsxk vFkkZr~ og lw{ere d.k vfoHkkT; jgsxkA ,d xzhd n’kZu’kkL=h fYk;qlhil ¼Leucippus½ vkSj muds
fo|kFkhZ MseksfØVl ¼Democritus½ us bl ckjs esa lkspuk 'kq: fd;k fd vxj fdlh inkFkZ ds VqdM+s djrs tk,¡
rks ,d fLFkfr ,slh vkrh gksxh tc mls vkSj vfèkd NksVs VqdM+ksa esa ugha rksM+k tk ldrkA MseksfØVl us mls
^^,Veksl** dgk vFkkZr~ ftls vkSj rksM+k ugha tk ldrkA lkFk gh ;g Hkh dgk fd iwjh nqfu;k bUgha ls cuh
gqbZ gSSA

ge tkurs gSa fd foKku esa dsoy fparu&euu ls dke ugha pyrk] mUgsa tk¡pus ds fy, fofHkUu iz;ksxksa]
fo’ys"k.kksa] rdks± vkSj vkèkkjksa dh vko’;drk gksrh gSA pwafd MseksfØVl ds ikl dksbZ vkèkkj ugha Fkk] blfy,
mudk ijek.kqokn izpfyr ugha gks ik;kA bZlk ls 306 o"kZ iwoZ ,Fksal esa bfiD;wjl ¼Epicurus½ us viuh fdrkc
esa fy[kk fd gekjs vkl&ikl tks Hkh phtsa gaS] os ijek.kqvksa ls cuh gaSA Y;wØsfl;l (Lucretius) us Hkh ^^phtksa
dh iz—fr** ¼Nature of Things½     uked dfork esa ijek.kq lacaèkh ckr dh FkhA bl er dks vBkjgoha 'krkCnh esa
jlk;u’kkL= dh ubZ rduhd ds fodkl ds dkj.k cy feykA

vkius i<+k gS fd fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa inkFkZ dk nzO;eku lajf{kr jgrk gSA o"kZ 1799 esa
izkÅLV dk fLFkj vuqikr dk fu;e (law of constant proportions) vk;k] ftlds vuqlkj izR;sd jklk;fud
;kSfxd rRoksa ls feydj cuk gksrk gSA jklk;fud ;kSfxdksa esa Hkkjkuqlkj rRoksa dk vuqikr lnSo fuf’pr gksrk
gSA bl fu;e dks dbZ oSKkfudksa us iz;ksx djds ns[kk ,oa fofHkUu ;kSfxdksa ds cuus dks le>k vkSj ij[kkA bu
fu;eksa dh O;k[;k djus ds fy, fd, x, feys&tqys iz;klksa us ijek.kq dks le>us esa cM+h enn dhA

 fczVsu ds ,d Ldwy vè;kid vkSj oSKkfud tkWu MkYVu (John Dalton) us ;g crk;k fd ;s lkjs
izk;ksfxd fu;e lgh D;ksa gSa vkSj bu fu;eksa dh O;k[;k djus ds fy, mUgksaus ijek.kq fl)akr fn;kA MkYVu
us vius iz;kl dks 1808 esa fdrkc (A New System of Chemical Philosophy)) ds :Ik esa izdkf’kr fd;kA
MkYVu ds fl)kar dh foospuk fuEufyf[kr izdkj ls dj ldrs gSa&
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1- lHkh inkFkZ ijek.kqvksa ls cus gksrs gaSA

2- ijek.kq vfoHkkT;] lw{ere d.k gksrs gSa tks jklk;fud vfHkfØ;k esa u rks curs gSa vkSj u gh mudk
fouk’k gksrk gSA

3- fdlh ,d rRo ds ijek.kqvksa dk nzO;eku ,oa jklk;fud xq.kèkeZ leku gksrs gSaA

4- vyx&vyx rRoksa ds ijek.kqvksa dk nzO;eku ,oa jklk;fud xq.kèkeZ vyx&vyx gksrs gSaA

5- vyx&vyx rRoksa ds ijek.kq ijLij NksVh iw.kZ la[;k ds vuqikr esa la;ksx djds ;kSfxd cukrs gSaA

6- fdlh Hkh ;kSfxd esa ijek.kqvksa dh lkis{k la[;k ,oa izdkj fuf’pr gksrs gSaA

MkYVu dk xqf.kr vuqikr fu;eMkYVu dk xqf.kr vuqikr fu;eMkYVu dk xqf.kr vuqikr fu;eMkYVu dk xqf.kr vuqikr fu;eMkYVu dk xqf.kr vuqikr fu;e

MkYVu us ns[kk fd 3 xzke dkcZu] 4 xzke vkWDlhtu ds lkFk la;ksx djds dkcZu
eksuksvkWDlkbM cukrk gS vkSj 3 xzke dkcZu] 8 xzke vkWDlhtu ds lkFk la;ksx
djds dkcZu MkbvkWDlkbM Hkh cukrk gSA 8 xzke vkWDlhtu] 4 xzke vkWDlhtu
dk nqxquk gSA bl rjg tc Hkh MkYVu us rRoksa ds la;ksx dks fofHkUu vuqikrksa
esa ns[kk rks ik;k fd buesa ,d ljy xqf.kr vuqikr fn[krk gS vFkkZr~ gj ckj
ijek.kq vfoHkkT; gSA bls mUgkasus ckn esa xqf.kr vuqikr fu;e ds :Ik esa
izdkf’kr fd;kA bl izdkj ge dg ldrs gSa fd tc nks rRo la;ksftr gksdj
,d ls vfèkd ;kSfxd cukrs gSa rc ,d rRo ds lkFk nwljs rRo ds la;qDr gksus
okys nzO;eku NksVs iw.kkZadksas ds vuqikr esa gksrs gSaA mi;qZDr mnkgj.k esa Li"V gS
fd dkcZu] vkWDlhtu ds lkFk la;qDr gksdj nks izdkj ds ;kSfxd dkcZu eksuksvkWDlkbM vkSj dkcZu
MkbvkWDlkbM cukrk gS vkSj ;gk¡ vkWDlhtu ds nzO;eku ¼4 xzke vkSj 8 xzke½ tks dkcZu ds fuf’pr
nzO;eku ¼3 xzke½ ds lkFk la;qDr gksrs gSa ,d ljy vuqikr 4%8 ;k 1%2 esa gksrs gaSA

3-23-23-23-23-2 D;k ijek.kq vfoHkkT; gS\ D;k ijek.kq vfoHkkT; gS\ D;k ijek.kq vfoHkkT; gS\ D;k ijek.kq vfoHkkT; gS\ D;k ijek.kq vfoHkkT; gS\ (Is atom indivisible ?)

,d izdkj ls vfoHkkT; ijek.kq ds fopkj ds lkFk jlk;u’kkL=h] lkjs fu;eksa vkSj fl)karksa dh O;k[;k
dj ik jgs Fks vkSj vfHkfØ;kvksa dks le> jgs FksA ysfdu ;g ekU;rk T;knk fnu rd ugha jg ikbZ] D;ksafd inkFkZ
dh iz—fr dks le>us ds fy, vkSj Hkh dbZ iz;kl fd, tk jgs Fks] tks ijek.kqokn dks ubZ fn’kk dh vksj ys x,A

,d rjQ tgk¡ ijek.kq dks ysdj vyx&vyx vuqeku yxk, tk jgs Fks] ogha nwljh rjQ xSlksa dh
pkydrk ij Hkh fofHkUu iz;ksx fd, tk jgs FksA blh Øe esa fczfV’k HkkSfrd’kkL=h ts-ts- FkkWelu ¼J.J.Thomson½

vkSj ,d teZu oSKkfud xksYMLVhu (Goldstein) dk ;ksxnku ljkguh; gSA ;g ns[kk x;k fd tc de nkc
ij xSl ls Hkjh uyh esa mPp foHkokUrj ij fo|qr izokfgr dh tkrh gS rks dSFkksM ¼_.kkosf’kr bysDVªksM½ ls ,d
pedhyh fdj.k fudyrh gS] ftls xksYMLVhu us dSFkksM fdj.k dgk ¼fp= Øekad&2½A

tkWu MkYVutkWu MkYVutkWu MkYVutkWu MkYVutkWu MkYVu
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ckn esa bl iz;ksx dks dbZ ckj vyx&vyx
fLFkfr;ksa esa fd;k x;kA 'kqLVj ¼Schuster½ uke ds
oSKkfud us dSFkksM fdj.k ds ekxZ ds nksuksa vksj ,d&,d
èkkfRod IysV dSFkksM rFkk ,suksM yxkbZ vkSj mu nksuksa
ds chp foHkokarj mRiUu fd;kA mUgksaus ns[kk fd tc
dSFkksM fdj.ksa bu IysVksa ds chp ls xqtjrh gSa rc os
èkukRed IysV vFkkZr~ ,suksM ¼èkukosf’kr bysDVªksM½ dh
vksj eqM+ tkrh gSa ¼fp= Øekad&3½A bl rjg ;g
fuf’pr gks x;k fd dSFkksM fdj.k _.kkosf’kr d.kksa ls
cuh gksrh gSA

fp= Øekad&3 % dSFkksM fdj.kksa dk ,suksM dh vksj eqM+ukfp= Øekad&3 % dSFkksM fdj.kksa dk ,suksM dh vksj eqM+ukfp= Øekad&3 % dSFkksM fdj.kksa dk ,suksM dh vksj eqM+ukfp= Øekad&3 % dSFkksM fdj.kksa dk ,suksM dh vksj eqM+ukfp= Øekad&3 % dSFkksM fdj.kksa dk ,suksM dh vksj eqM+uk

vkxs tkdj FkkWelu us bu _.kkosf’kr d.kksa ds nzO;eku vkSj vkos’k nksuksa dh x.kuk dh vkSj ns[kk fd
dSFkksM pkgs fdlh Hkh inkFkZ dk cuk gks mlls fudyus okyh dSFkksM fdj.k ds d.kksa dh iz—fr ,d tSlh gh
jgrh gSA mUgksaus bl d.k dks bysDVªkWu dgk ftl ij _.kkos’k gksrk gSA bysDVªkWu izR;sd rÙo ds ijek.kq dk
,d voijek.kqd d.k gSA bl rjg yacs le; ls pyh vk jgh ekU;rk ^^ijek.kq vfoHkkT; gS** dks FkkWelu us
pqukSrh nhA ts-ts- FkkWelu dks bysDVªkWu dh [kkst ds fy, HkkSfrd’kkL= esa lu~ 1906 esa ukscy iqjLdkj feykA

3-33-33-33-33-3 xksYMLVhu vkSj dsuky fdj.k xksYMLVhu vkSj dsuky fdj.k xksYMLVhu vkSj dsuky fdj.k xksYMLVhu vkSj dsuky fdj.k xksYMLVhu vkSj dsuky fdj.k (Goldstein and canal rays)

tgk¡ ,d vksj dSFkksM fdj.k dh [kkst gqbZ] ogha 1886 esa xksYMLVhu us èkukosf’kr fdj.kksa dh [kkst dh
ftUgsa mUgksauss ,suksM ;k dsuky fdj.k dgkA xksYMLVhu ds iz;ksx vkèkkfjr voyksdu ls ;g Li"V gqvk fd ;s
dsuky fdj.ksa èkukosf’kr d.kksa ls cuh gksrh gSa vkSj mudh iz—fr V~;wc esa Hkjh xSl ij fuHkZj djrh gSA mUgksaus
;g ns[kk fd izkIr ,suksM fdj.k dk vkos’k vkSj nzO;eku vyx&vyx FkkA blls mUgksaus ;g fu"d"kZ fudkyk
fd ;g fdj.k V~;wc esa Hkjhs xSl ds vk;uhdj.k ls mRiUUk gks jgh FkhA bl rjg dsuky fdj.k dh [kkst ls
ijek.kq dh mnklhu iz—fr dh O;k[;k gqbZ vFkkZr~ ijek.kq esa èkukosf’kr vkSj _.kkosf’kr Hkkx gksrs gSaA

dSFkksM bysDVªkWu iqat

ghVj

,suksM

dSFkksM

fMLpktZ uyh
dSFkksM fdj.k

,suksM
dSFkksM fdj.k dh fn'kk

fp= Øekad&2 % dSFkksMfp= Øekad&2 % dSFkksMfp= Øekad&2 % dSFkksMfp= Øekad&2 % dSFkksMfp= Øekad&2 % dSFkksM
fdj.kfdj.kfdj.kfdj.kfdj.k

fu;a=d fxzM
fo{ksid IysV

ldsanzd dqaMyh

inkZ
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3-43-43-43-43-4 FkkWelu dk ijek.kq ekWMy FkkWelu dk ijek.kq ekWMy FkkWelu dk ijek.kq ekWMy FkkWelu dk ijek.kq ekWMy FkkWelu dk ijek.kq ekWMy (Thomson's atomic model)

ts-ts- FkkWelu ds Iye iqfMax ekWMy ds vuqlkj ijek.kq esa èku vkos’k dk ckny&lk
jgrk gS vkSj _.k vkosf’kr d.k bl ckny esa
;gk¡&ogk¡ èk¡ls gksrs gSaA bl ijek.kq lajpuk
ekWMy dks rjcwt ds mnkgj.k }kjk le>k tk

ldrk gS ftlesa rjcwt dk iwjk yky fgLlk èkukos’k dk QSyko
gS vkSj dkys cht _.kkosf’kr bysDVªkWu gSa ¼fp= Øekad&4½A
ijek.kq esa _.kkRed vkSj èkukRed vkos’k ifjek.k esa leku gksrs
gSa blfy, ijek.kq oS|qr :i ls mnklhu gksrk gSA

ijek.kqokn lu~ 1908 ls 1913 ds chp u,&u, iz;ksxksa
vkSj fofHkUu rdks± ds vkèkkj ij cnyrk x;kA vkb,] ns[krs gSa fd
;s iz;kl dkSu&dkSu ls FksA

3-53-53-53-53-5 vYQk d.k izdh.kZu iz;ksx vkSj jnjQksMZ dk ijek.kqoknvYQk d.k izdh.kZu iz;ksx vkSj jnjQksMZ dk ijek.kqoknvYQk d.k izdh.kZu iz;ksx vkSj jnjQksMZ dk ijek.kqoknvYQk d.k izdh.kZu iz;ksx vkSj jnjQksMZ dk ijek.kqoknvYQk d.k izdh.kZu iz;ksx vkSj jnjQksMZ dk ijek.kqokn

bZ- jnjQksMZ ¼E. Rutherford½ vkSj muds fo|kfFkZ;ksa xhxj ¼Geiger½ vkSj eklZMsu
¼Marsden½ us ijek.kq dks le>us ds fy, ,d iz;ksx fd;k ftlesa mUgksaus lksus ds vR;ar
eghu iéh ij mPp ÅtkZ okys vYQk d.kksa dh rst ckSNkj dh ¼fp= Øekad 5 d vkSj [k½A
vYQk d.kksa dk nzO;eku ghfy;e ijek.kq ds cjkcj gksrk gS vkSj os èkukosf’kr gksrs gaSA

¼d½ jnjQksMZ dk izdh.kZu iz;ksx¼d½ jnjQksMZ dk izdh.kZu iz;ksx¼d½ jnjQksMZ dk izdh.kZu iz;ksx¼d½ jnjQksMZ dk izdh.kZu iz;ksx¼d½ jnjQksMZ dk izdh.kZu iz;ksx ¼[k½ Lo.kZ i= dk O;oLFkkRed fp=¼[k½ Lo.kZ i= dk O;oLFkkRed fp=¼[k½ Lo.kZ i= dk O;oLFkkRed fp=¼[k½ Lo.kZ i= dk O;oLFkkRed fp=¼[k½ Lo.kZ i= dk O;oLFkkRed fp=

fp= Øekad&5 % jnjQksMZ ds izdh.kZu iz;ksx dk js[kkafdr fp=fp= Øekad&5 % jnjQksMZ ds izdh.kZu iz;ksx dk js[kkafdr fp=fp= Øekad&5 % jnjQksMZ ds izdh.kZu iz;ksx dk js[kkafdr fp=fp= Øekad&5 % jnjQksMZ ds izdh.kZu iz;ksx dk js[kkafdr fp=fp= Øekad&5 % jnjQksMZ ds izdh.kZu iz;ksx dk js[kkafdr fp=

/kukRed xksyk

bysDVªkWu

fp= Øekad&4fp= Øekad&4fp= Øekad&4fp= Øekad&4fp= Øekad&4
FkkWelu dk ijek.kq ekWMyFkkWelu dk ijek.kq ekWMyFkkWelu dk ijek.kq ekWMyFkkWelu dk ijek.kq ekWMyFkkWelu dk ijek.kq ekWMy

fLyVQksVksxzkfQd IysV

lksus dh iéh

∝ - d.k
dk lzksr

∝ &d.kksa
dk
iqat

fo{ksfir ∝ & d.k

lksus dh iryh iéh

fo{ksfir ∝ & d.k

fo{ksfir ∝ &d.k

fo{ksfir ∝ & d.k
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FkkWelu ds ijek.kq ekWMy ds vuqlkj lksus ¼Lo.kZ½ ds izR;sd ijek.kq dk nzO;eku leku :Ik ls forfjr
gksrk gSA blfy, mUgsa vis{kk Fkh fd vYQk d.k FkksM+s fopfyr gksdj fudy tk,¡xs] ij ,slk ugha gqvkA mUgksaus
voyksdu ds nkSjku ;g ns[kk fd&

1- vfèkdka’k vYQk d.k Lo.kZiÙkj ds vkj&ikj lhèks fudy tkrs gaS ftlls irk pyrk gS fd ijek.kq esa
vfèkdrj LFkku [kkyh gSA

2- cgqr de d.k vius ekxZ ls fo{ksfir gksrs gSa ftlls ;g Kkr gksrk gS fd ijek.kq esa èkukosf’kr Hkkx cgqr
de txg ?ksjrk gSA

3- yxHkx 20]000 d.kksa esa ls ,d d.k lksus ds vR;ar eghu iÙkj ls Vdjkdj mlh fn’kk esa ykSV x;k
ftl fn’kk ls og fudyk FkkA ;fn vYQk d.k Vdjkdj okil vk jgk gS rks bldk rkRi;Z gS fd ogk¡
ij nzO;eku okyk Hkkx dkQh ladqfpr gS u fd QSyk gqvk vFkkZr~ ijek.kq dk nzO;eku okyk Hkkx ijek.kq
ds cgqr gh de vk;ru esa lhfer gSA

bl rjg jnjQksMZ us ;g fopkj j[kk fd ijek.kq esa èkukos’k rFkk nzO;eku ,d cgqr gh NksVs vk;ru
esa gksrk gS ftls mUgksaus ukfHkd dgk vkSj mlds pkjksa rjQ bysDVªkWu ifjØek djrs gSa rFkk izR;sd bysDVªkWu dk
ifjØek iFk vyx gksrk gSA bl rjg jnjQksMZ us iz;ksx ds vkèkkj ij ijek.kq dk ukfHkdh; ekWMy fn;k ysfdu
bysDVªkWu dSls forfjr gksrs gSa] ;g MsuekdZ ds ,d HkkSfrd 'kkL=h uhYl cksj us crk;kA

U;wthySaM ds bZ-jnjQksMZ ¼1871&1937½] ftUgsa ukfHkdh; jlk;u ds tud ds :Ik esa Hkh
tkuk tkrk gS] mUgsa ijek.kq ds ukfHkd dh [kkst ds fy, 1908 esa ukscy iqjLdkj fn;k
x;kA vYQk d.k izdh.kZu iz;ksx ftlesa mUgksaus lksus ds vR;ar eghu iÙkj ¼yxHkx 100
uSuksehVj iryh½ ij vkosf’kr vYQk d.kksa dh rst ckSNkj dh vkSj bl iz;ksx ls mUgksaus
fu"d"kZ fudkyk fd ukfHkd dh f=T;k ijek.kq dh f=T;k ls 105 xquk NksVh gSA

iz’uiz’uiz’uiz’uiz’u

1- D;k vYQk d.kksa dk izdh.kZu iz;ksx Lo.kZi= ds vfrfjDr jtr iÙkj ¼pk¡nh½ ;k ,sls gh vU; rRoksa ds
iÙkj ls laHko gksxk\ rdZ lfgr mÙkj nhft,A

2- FkkWelu us ijek.kq ds vfoHkkT; gksus dh ifjdYiuk dks fdu vkèkkjksa ij pqukSrh nh\

3-63-63-63-63-6 fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku dSls forfjr gksrs gSa\fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku dSls forfjr gksrs gSa\fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku dSls forfjr gksrs gSa\fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku dSls forfjr gksrs gSa\fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku dSls forfjr gksrs gSa\

jnjQksMZ }kjk izLrqr ijek.kq ds ukfHkdh; ekWMy us ijek.kq esa ,d NksVs ls ukfHkd vkSj mlds pkjksa vksj
?kweus okys bysDVªkWu ds ckjs esa crk;kA ij bl ekWMy ls ;g Li"V ugha gksrk gS fd ;s bysDVªkWu ijek.kq esa fdl
rjg ls forfjr gSaA bysDVªkWu esa _.kkos’k gksrk gS] rc D;k leku vkos’k okys bysDVªkWu ,d&nwljs dks izfrdf"kZr
djrs gksaxs ;k vkil esa Vdjk tkrs gksaxs\ vkf[kj ijek.kq ds vanj dSlh O;oLFkk gS] tks bu voijek.kqd d.kksa
dks O;ofLFkr djds j[krh gS\ uhYl cksj (Niels Bohr) us vius lg;ksxh cjh (Bury) ds lkFk feydj iz’uksa

jnjQksMZjnjQksMZjnjQksMZjnjQksMZjnjQksMZ
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ls tw>rs gq, bu bysDVªkWuksa ds forj.k dks Li"V fd;kA ftls
cksj&cjh ;kstuk ds uke ls tkuk tkrk gSA cksj&cjh ;kstuk
(Bohr-Bury scheme) ds vuqlkj bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj
mifLFkr d{kk esa pDdj yxkrs gSa vkSj bu d{kkvksa dks K, L, M, N.....
bR;kfn ds }kjk iznf’kZr fd;k tkrk gSA

ukfHkd ds lcls lehi okyh igyh d{kk ;k d{k ;k dks’k
dks K dgrs gSa nwljh d{kk dks L dgrs gSa vkSj blh rjg vxyh
d{kkvksa dks Øe'k% M, N ls iznf’kZr fd;k tkrk gS ¼fp= Øekad&6½A

3-73-73-73-73-7 cksj&cjh ;kstuk vkSj bysDVªkWuksacksj&cjh ;kstuk vkSj bysDVªkWuksacksj&cjh ;kstuk vkSj bysDVªkWuksacksj&cjh ;kstuk vkSj bysDVªkWuksacksj&cjh ;kstuk vkSj bysDVªkWuksa
dk forj.kdk forj.kdk forj.kdk forj.kdk forj.k

1- bl fu;e ds vuqlkj fdlh d{kk esa mifLFkr vfèkdre bysDVªkWuksa dh la[;k dk lw=
2n2 gksrk gS] tgk¡ n d{kk dh la[;k gSA K d{kk ds fy, n = 1 rFkk L, M, N d{kk ds fy,
Øe’k% 2] 3] 4 gksrk gSA igyh d{kk ;k K esa bysDVªkWuksa dh vfèkdre la[;k ¾ 2×12 = 2

gksxh vkSj blh rjg vU; d{kkvksa ds fy, bysDVªkWuksa dh la[;k dh x.kuk dh tk ldrh gSA lcls ckgjh
d{kk esa mifLFkr bysDVªkWuksa dks la;ksth bysDVªkWu dgrs gSa vkSj bl d{kk dks la;ksth d{kk dgrs gSaA

2- lcls ckgjh d{kk esa bysDVªkWuksa dh vfèkdre la[;k 8 gks ldrh gS ¼viokn K d{k tc ckáre d{k
gks rc Hkh blesa 2 gh bysDVªkWu gksrs gSa½A

3- fdlh ijek.kq dh nh x;h d{kk esa bysDVªkWu rc rd LFkku ugha ysrs gaS] tc rd fd mlls igys okyh
Hkhrjh d{kk iw.kZ :Ik ls Hkj ugha tkrh] blls Li"V gksrk gS fd d{kk,¡ Øekuqlkj Hkjrh gaSA

4- vafre ls igys d{k esa d{k dh {kerk 8 ls vf/kd gksus ij Hkh mlesa ukSoka bysDVªkWu rc rd izos'k ugha
dj ldrk tc rd fd vafre d{k esa 2 bysDVªkWu u Hkj tk,¡ mnkgj.k& dSfYl;e dk ijek.kq Øekad
20 gSA bldk bysDVªkWfud foU;kl 2] 8] 8] 2 gS u fd 2] 8] 9] 1
cksj&cjh ;kstuk ds rgr izFke 18 rRoksa dh ijek.kq lajpuk O;oLFkk bl izdkj gS ¼fp= Øekad&7½A

fp= Øekad&7 % fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.kfp= Øekad&7 % fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.kfp= Øekad&7 % fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.kfp= Øekad&7 % fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.kfp= Øekad&7 % fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k

fp= Øekad&6 % ijek.kq dh d{kk,¡fp= Øekad&6 % ijek.kq dh d{kk,¡fp= Øekad&6 % ijek.kq dh d{kk,¡fp= Øekad&6 % ijek.kq dh d{kk,¡fp= Øekad&6 % ijek.kq dh d{kk,¡

d{kk N

d{kk L
d{kk M

d{kk K

ukfHkd
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D;k vki blh rjg ,sls ijek.kqvksa dh lajpuk cuk ldrs gSa ftuesa 19 vkSj 20 bysDVªkWu gksa \

lkj.kh Øekad&1 esa dqN iz’u okpd fpà yxs gaS] muesa lgh mÙkj fyf[k,A

lkj.kh Øekad&1% fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k vkSj bysDVªkWfud foU;kllkj.kh Øekad&1% fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k vkSj bysDVªkWfud foU;kllkj.kh Øekad&1% fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k vkSj bysDVªkWfud foU;kllkj.kh Øekad&1% fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k vkSj bysDVªkWfud foU;kllkj.kh Øekad&1% fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k vkSj bysDVªkWfud foU;kl

rRorRorRorRorRo izrhdizrhdizrhdizrhdizrhd bysDVªkWuks abysDVªkWuks abysDVªkWuks abysDVªkWuks abysDVªkWuks a d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dkd{kkvksa esa bysDVªkWuksa dkd{kkvksa esa bysDVªkWuksa dkd{kkvksa esa bysDVªkWuksa dkd{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk bysDVªkWfudbysDVªkWfudbysDVªkWfudbysDVªkWfudbysDVªkWfud la;k sthla;k sthla;k sthla;k sthla;k sth

dh la[;kdh la[;kdh la[;kdh la[;kdh la[;k forj.kforj.kforj.kforj.kforj.k foU;klfoU;klfoU;klfoU;klfoU;kl bysDVªkWubysDVªkWubysDVªkWubysDVªkWubysDVªkWu

K L M N

gkbMªkstu H 1 1 1 1

fyfFk;e Li 3 2 1 2,1 1

dkcZu C 6 2 ? ? ?

vkWDlhtu O 8 ? ? ? ?

lksfM;e Na 11 2 ? 1 2,8,1 ?

,syqfefu;e Al 13 2 8 ? ? ?

QkWLQksjl P 15 2 8 ? ? ?

Dyksjhu Cl 17 ? ? ? ? ?

vkWxkZu Ar 18 2 8 8 ? ?

iksVSf’k;e K 19 2 8 8 ? ? 1

dSfYl;e Ca 20 ? ? ? 2 ? ?

3-83-83-83-83-8 ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;k ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;k ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;k ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;k ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;k (Atomic number and mass number)

xksYMLVhu }kjk 1886 esa dsuky fdj.kksa dh [kkst gqbZ] ;s fdj.ksa èkukosf’kr FkhaA muds }kjk nwljs
voijek.kqd d.k izksVkWu dh [kkst gqbZA izksVkWu ij èku vkos’k gksrk gSA izksVkWu dk vkos’k bysDVªkWu ds vkos’k
ds cjkcj fdarq foijhr gksrk gSA 1932 esa ts-pSMfod ¼J.Chadwick½ us ,d vkSj voijek.kqd d.k U;wVªkWu dks
[kkst fudkyk ftldk nzO;eku izksVkWu ds cjkcj Fkk vkSj ml ij dksbZ vkos’k ugha ¼vukosf’kr½ FkkA ;g d.k
gkbMªkstu dks NksM+dj lHkh ijek.kqvksa ds ukfHkd esa ik;k tkrk gSA

ijek.kq ds voijek.kqd d.kkas ds vè;;u ds ckn ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd ijek.kq esa bysDVªkWu] izksVkWu
vkSj U;wVªkWu gksrs gSaA izksVkWu vkSj U;wVªkWu ijek.kq ds ukfHkd esa gksrs gSa vkSj bysDVªkWu ukfHkd ds ckgj d{kk esa gksrs
gaSA mnklhu ijek.kq esa izksVkWu dh la[;k] bysDVªkWu dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA ijek.kq esa mifLFkr dqy izksVkWu
dh la[;k dks ijek.kq la[;k dgrs gSa bls Z }kjk iznf’kZr fd;k tkrk gSA blh izdkj O;ogkfjd :i esa ijek.kq
dk nzO;eku ijek.kq ds ukfHkd esa mifLFkr izksVkWu vkSj U;wVªkWu ds ;ksx ds vkèkkj ij Kkr fd;k tkrk gS ftls
nzO;eku la[;k dgrs gaSA nzO;eku la[;k dks ukius dh bdkbZ u ¼ unified mass½ gSA ukfHkd esa mifLFkr
voijek.kqd d.k izksVkWu vkSj U;wVªkWu dks U;wfDy;kWu Hkh dgrs gSaA
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lkekU;r% bysDVªkWu dks e&] izksVkWu dks p+ rFkk U;wVªkWu dks n }kjk n’kkZ;k tkrk gSA fdlh ijek.kq dks
n’kkZus ds fy, ijek.kq la[;k] nzO;eku la[;k vkSj rRo dk izrhd bl izdkj fy[kk tkrk gSA

nzO;eku la[;k

rRo dk

 izrhd

ijek.kq la[;k

mnkgj.k ds fy, lksfM;e dh ijek.kq la[;k 11 vkSj nzO;eku la[;k 23 gSA bls bl izdkj fy[krs gSa
23
11 Na A fyfFk;e rFkk dSfYl;e esa U;wVªkWuksa dh la[;k Øe’k% 3 rFkk 20 gS] fyfFk;e vkSj dSfYl;e dh ijek.kq
la[;k vkSj nzO;eku la[;k dks izrhdkRed :Ik esa n’kkZb,A

uhps nh xbZ lkj.kh Øekad 2 esa dqN rRoksa ds ijek.kqvksa ds izksVkWuksa dh la[;k vkSj nzO;eku la[;k nh
xbZ gSA D;k vki muds U;wVªkWuksa dh lgh la[;k fy[k ldrs gSa\

lkj.kh Øekad&2 % ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;klkj.kh Øekad&2 % ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;klkj.kh Øekad&2 % ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;klkj.kh Øekad&2 % ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;klkj.kh Øekad&2 % ijek.kq la[;k vkSj nzO;eku la[;k

rRo izrhd izksVkWuksa dh la[;k nzO;eku la[;k U;wVªkWuksa dh la[;k

gkbMªkstu H 1 1

fyfFk;e Li 3 6

dkcZu C 6 12

vkWDlhtu O 8 16

lksfM;e Na 11 23

,syqfefu;e Al 13 27

QkWLQksjl P 15 31

Dyksjhu Cl 17 35

vkWxkZu Ar 18 40

iksVSf’k;e K 19 39

dSfYl;e Ca 20 40

ge tkurs gSa fd ijek.kq dk ukfHkd ijek.kq ls 105 xquk NksVk gksrk gSA ge ;g Hkh tkurs gSa fd ukfHkd
esa izksVkWu vkSj U;wVªkWu gksrs gSaA lksfM;e ijek.kq dk vkdkj 1.86×10–10 ehVj gksrk gSA D;k vki crk ldrs
gSa fd&

(i) bldk ukfHkd fdruk cM+k gksxk\

(ii) bl vuqikr dks /;ku esa j[krs gq, lksfM;e ds ijek.kq dks fp= ds :i esa fdl izdkj n'kkZ,axs\

D;k vki ijek.kq dk fp=kRed fu:i.k dj lds\
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3-93-93-93-93-9 lEkLFkkfud] ijek.kq Hkkj vkSj leHkkfjd lEkLFkkfud] ijek.kq Hkkj vkSj leHkkfjd lEkLFkkfud] ijek.kq Hkkj vkSj leHkkfjd lEkLFkkfud] ijek.kq Hkkj vkSj leHkkfjd lEkLFkkfud] ijek.kq Hkkj vkSj leHkkfjd (Isotopes, Atomic weight and Isobars)
dkcZu rRo ds ckjs esa ;g ns[kk x;k gS fd dkcZu ds dqN ijek.kqvksa dh nzO;eku

la[;k 12 vkSj dqN dh 14 gSA ,slk dSls gksrk gS\ okLro esa dkcZu&12 vkSj dkcZu&14 esa
U;wVªkWuksa dh la[;k vyx&vyx gksrh gSA tgk¡ dkcZu&12 esa 6 U;wVªkWu gksrs gaS ogha dkcZu&14
esa 8 U;wVªkWu gksrs gSaA

iz—fr esa ,sls dbZ rRo ik, tkrs gaS ftuds ijek.kqvksa dh ijek.kq la[;k rks leku
fdarq nzO;eku la[;k fHkUu&fHkUu gksrh gS] rRoksa ds ,sls ijek.kq ,d nwljs ds leLFkkfud
(isotope) dgykrs gSa tSls Dyksjhu&35 vkSj Dyksjhu&37A bl rjg ge ;g dg ldrs gSa
fd Dyksjhu ijek.kq ds nks leLFkkfud gksrs gSaA leLFkkfudksa ds gekjs thou esa dbZ mi;ksx gSa tSls dSalj ds
mipkj esa dksckYV ds leLFkkfud] ?ksa?kk jksx ds funku ds fy, vk;ksMhu ds leLFkkfud vkSj ijek.kq HkV~Vh esa
bZaèku ds :Ik esa ;wjsfu;e ds leLFkkfud dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

Lkkisf{kd ijek.kq Hkkj Lkkisf{kd ijek.kq Hkkj Lkkisf{kd ijek.kq Hkkj Lkkisf{kd ijek.kq Hkkj Lkkisf{kd ijek.kq Hkkj (Relative atomic weight)
Ikjek.kq Hkkj jlk;u 'kkL= dh ,d ewyHkwr voèkkj.kk gSA ijek.kq Hkkj inkFkZ ds LFkwy Hkkj vkSj

mlesa inkFkZ ds fdrus ijek.kq gaS muds chp lacaèk LFkkfir djus dk ,d rjhdk gSA MkYVu tkurs Fks
fd ,d ijek.kq dks rkSy ikuk laHko ugha Fkk] blfy, mUgksaus lkisf{kd ijek.kq Hkkj dh vksj è;ku fn;kA

pawfd rc Kkr rRoksa ds ijek.kqvksa esa lcls gYdk ijek.kq gkbMªkstu Fkk blfy, mUgksaus
gkbMªkstu ijek.kq ds Hkkj dks ,d bdkbZ ekuk vkSj mlds vkèkkj ij nwljs rRoksa ds ijek.kq Hkkj dh x.kuk
dh blfy, bls lkisf{kd ijek.kq Hkkj dgrs gSaA ;g Hkh ns[kk x;k fd gkbMªkstu dh vis{kk vkWDlhtu
dh fØ;k T;knk rRoksa ds lkFk gksrh gS blfy, vkWDlhTku dks ekud cuk;k x;kA vktdy dkcZu&12
ds ,d ijek.kq Hkkj ds lkis{k lHkh rRoksa ds ijek.kq Hkkj dks Kkr fd;k tkrk gSA

fdlh ,d rRo ds fofHkUUk leLFkkfudksa dk iz—fr esa ik;k tkuk ;g le>us esa lgk;rk djrk gS fd
vfèkdka’k rRoksa ds ijek.kq Hkkj iw.kkZad esa D;ksa ugha gksrs gSaA bls ,d mnkgj.k }kjk le>k tk ldrk gSA izd`fr
esa Dyksjhu nks leLFkkfud :iksa] Dyksjhu&35 rFkk Dyksjhu&37 esa ik;k tkrk gSA izd`fr esa ;s leLFkkfud 3%1
vFkkZr~ 75% rFkk 25% gksrs gSaA bl fLFkfr eas ge vkSlr ijek.kq Hkkj dh x.kuk bl rjg ls djrs gSa&

5.35
100

3725

100

3575 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×

bl rjg Dyksjhu dk ijek.kq Hkkj 35.5 u gksrk gSA

lkj.kh Øekad&3 % rRoksa ds ijek.kq Hkkjlkj.kh Øekad&3 % rRoksa ds ijek.kq Hkkjlkj.kh Øekad&3 % rRoksa ds ijek.kq Hkkjlkj.kh Øekad&3 % rRoksa ds ijek.kq Hkkjlkj.kh Øekad&3 % rRoksa ds ijek.kq Hkkj

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

H He Li Be B C N O F Ne

1.008 4.003 6.941 9.012 10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20.18

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Na Mg Al Si P S Cl Ar K Ca

22.99 24.31 26.98 28.09 30.97 32.07 35.45 39.95 39.10 40.02
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;fn ge dkcZu&14 ¼dkcZu dk leLFkkfud½ vkSj ukbVªkstu&14 dks ns[ksa rks budh nzO;eku la[;k rks
14 gS] fdarq ijek.kq la[;k Øe’k% 6 vkSj 7 gSA fHkUu&fHkUu ijek.kq la[;k okys ,sls rRo] ftudh nzO;eku la[;k
leku gksrh gS ,d nwljs ds leHkkfjd (isobar) dgykrs gSaA

iz’uiz’uiz’uiz’uiz’u

1- ;fn fdlh ijek.kq dh ijek.kq la[;k 15 vkSj nzO;eku la[;k 31 gS rc mlesa mifLFkr voijek.kqd
d.kkas dh la[;k D;k gksxh\

2- ;fn fdlh ijek.kq dh K vkSj L d{kk Hkjh gqbZ gS rFkk M d{kk esa dsoy 2 bYksDVªkWu gaS rks ml ijek.kq
dh ijek.kq la[;k D;k gksxh\

3- Ckksj&cjh ;kstuk ds vuqlkj fuEufyf[kr ijek.kqvksa dk bYksDVªkWfud forj.k fyf[k,% 23 12 35
11 6 17Na, C, Cl

vc ge tku pqds gSa fd ijek.kq ds dsanz esa ,d NksVk&lk ukfHkd gksrk gS] ftldk Hkkj iwjs ijek.kq ds
Hkkj dk vfèkdre Hkkx gksrk gSA ukfHkd ds pkjkas vksj bysDVªkWu gksrs gSaA ijek.kq ds voyksdu ds iz;kl nqfu;k
Hkj esa fd, tk jgs gaS] vki Hkh fdrkcksa] baVjusV] i=&if=dkvkas vkSj dbZ n`’;&JO; lkèkuksa ds ekè;e ls ijek.kq
lacaèkh vius iz’uksa dks gy djus dh fn’kk esa iz;kl djsaA

eq[; 'kCn eq[; 'kCn eq[; 'kCn eq[; 'kCn eq[; 'kCn (Keywords)

d{k] dks’k] d{kk (orbit or shell)] ijek.kq la[;k (atomic number), ijek.kq Hkkj (atomic weight)] leLFkkfud
(isotope), leHkkfjd (isobar)] dSFkksM (cathode), ,suksM (anode), dsuky fdj.k (canal ray), voijek.kqd (sub-

atomic), U;wfDy;kWu (nucleon), bysDVªkWu (electron), izksVkWu (proton), U;wVªkWu (neutron), lkisf{kd ijek.kq Hkkj
(relative atomic weight),  nzO;eku la[;k (mass number),  ukfHkd (nucleus), xqf.kr vuqikr dk fu;e (law of

multiple proportions)

geus lh[kkgeus lh[kkgeus lh[kkgeus lh[kkgeus lh[kk

• Ikjek.kq dh izkjafHkd ladYiuk esa ijek.kq dks vfoHkkT; ekuk tkrk FkkA

• ijek.kq ds Hkkj vkSj vkdkj dh O;k[;k djus okys MkYVu igys oSKkfud Fks] mUgkasus xqf.kr vuqikr dh
ckr djrs gq, ;g crk;k fd ijek.kq jklk;fud fØ;k ds vkjaHk esa ftrus gksrs gaS mrus gh var esa Hkh
gksrs gSa ¼vFkkZr~ ijek.kq u"V ugha gksrs½A

• Tks-ts-FkkWelu ds vuqlkj ijek.kq esa èku vkos’k dk ckny jgrk gS vkSj _.k vkosf’kr d.k bl ckny
esa ;gk¡&ogk¡ èk¡ls jgrs gSaA

• Ikjek.kq esa ukfHkd dh [kkst jnjQksMZ ds vYQk d.kkas ds izdh.kZu iz;ksx }kjk gqbZA

• jnjQksMZ us vYQk d.k izdh.kZu iz;ksx ls ;g fu"d"kZ fudkyk fd ijek.kq dss vanj cgqr gh NksVk ukfHkd
gksrk gS vkSj bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj ?kwers gSaA
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• Ckksj ds vuqlkj ijek.kq esa d{kk,¡ gksrh gaS] ftuesa bysDVªkWu pDdj yxkrs gaSA Ikjek.kq dh d{kkvksa dks
Øe'k% K, L, M, N...... ds }kjk iznf’kZr fd;k tkrk gSA

• Ikjek.kq dh lcls ckgjh d{kk esa vfèkdre 8 bysDVªkWu gksrs gSa ¼gkbMªkstu o ghfy;e dks NksM+dj½A
ijek.kq dh vafre d{kk esa mifLFkr bysDVªkWuksa dks la;ksth bysDVªkWu dgrs gSaA

• Ikjek.kq esa mifLFkr dqy izksVkWuksa dh la[;k dks ijek.kq la[;k dgrs gaSA

• Ikjek.kq ds ukfHkd esa mifLFkr izksVkWu vkSj U;wVªkWu ds ;ksx dks nzO;eku la[;k dgrs gaSA

• mnklhu ijek.kq esa izksVªkWu rFkk bysDVªkWu dh la[;k cjkcj gksrh gSA

• vyx&vyx rRokas ds ijek.kq ftudh ijek.kq la[;k fHkUu&fHkUu fdarq nzO;eku la[;k leku gks] ,d
nwljs ds leHkkfjd dgykrs gaSA

• ,sls rRoksa ds ijek.kq] ftudh ijek.kq la[;k leku fdarq nzO;eku la[;k fHkUu gks] ,d nwljs ds
leLFkkfud dgykrs gaSA

• iz—fr esa fdlh rRo ds fdrus Lora= leLFkkfud fdl vuqikr ¼izfr’kr½ esa ik, tkrs gSa bl ij vkSlr
ijek.kq Hkkj dk fuèkkZj.k fuHkZj djrk gSA

vH;klvH;klvH;klvH;klvH;kl

1- lgh fodYi pqfu,&

(i) ,d rRo ds leLFkkfudksa esa vyx gksrk gS&

¼v½ bysDVªkWu ¼c½ izksVkWu
¼l½ U;wVªkWu ¼n½ bysDVªkWu vkSj U;wVªkWu nksuksa

(ii) uhps fn, x, ijek.kqoknksa esa ls igyh ckj fdlus bysDVªkWu dks ’kkfey fd;k\

¼v½ MkYVu ¼c½ FkkWelu
¼l½ jnjQksMZ ¼n½ cksj

(iii)

39
19 K

 ds fy, fuEufyf[kr esa ls dkSu lk dFku lR; gS&

¼v½ bl ijek.kq ds ikl 39 bysDVªkWu gSaA
¼c½ bl ijek.kq ds ikl 39 izksVkWu gSaA
¼l½ bl ijek.kq ds ikl 19 bysDVªkWu gaSA
¼n½ buesa ls dksbZ ughaA

2- lgh fodYi pqudj] fjDr LFkku dh iwfrZ dhft,&

(i) fdlh rRo ds lkjs ijek.kq-----------------------------------gksrs gaSA ¼leku] vyx&vyx½
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(ii) ,d mnklhu ijek.kq esa-------------------------------------dh la[;k izksVkWu dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA
¼bysDVªkWu] U;wVªkWu½

(iii) 14
6 C  vkSj 14

7 N  ,d nwljs ds------------------------------ gaSA ¼leLFkkfud] leHkkfjd½

3- FkkWelu }kjk izLrkfor ijek.kq] MkYVu ds ijek.kq ls vyx dSls gaS\

4- 16
8O  vkSj 16

7 N  ,d nwljs ds leHkkfjd gSaA bl mnkgj.k }kjk leHkkfjd dks le>kb,A

5- czksehu&79 vkSj czksehu&81 iz—fr esa Øe’k% 50-69 izfr’kr vkSj 49-31 izfr’kr ik, tkrs gSaA czksehu dk
vkSlr ijek.kq Hkkj D;k gksxk\

6- 16
8O  vkSj 14

7 N  esa la;ksth bysDVªkWu Kkr dhft,A

7- cksj ds ijek.kq ekWMy dh O;k[;k dhft,A

8- iz—fr esa vkWDlhtu&16 ds vfrfjDr vkWDlhtu&17 o vkWDlhtu&18 Hkh ik, tkrs gSaA ;s ijek.kq ,d
nwljs ds leLFkkfud gaS ;k leHkkfjd\ le>kb,A

9- MkYVu ds ijek.kqokn dh foospuk dhft,A bl fl)kUr dh lhek,¡ D;k gSa\

10- jnjQksMZ dk vYQk d.k izdh.kZu iz;ksx D;k Fkk\ bl vkèkkj ij mUgkasus ijek.kq lajpuk ds lacaèk esa D;k
fu"d"kZ fudkys\

11- cksj&cjh ;kstuk ds vuqlkj bysDVªkWu ds forj.k ds fy, izLrkfor fu;e fy[krs gq, fuEufyf[kr

ijek.kqvksa ds bysDVªkWfud foU;kl vkSj U;wVªkWuksa dh la[;k fyf[k,% 19 24 28 31 35
9 12 14 15 17F, Mg, Si, P, Cl


