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शैवाल (Algae)

शैवाल पण�ह�रत यु� थैलोफाइट्स (thallophytes) है इनम� स� जड़, तना प�ी का अभाव होता है इसिलए
इनका शरीर थैलस (thallus) कहलाता है।

इसम� �ूण अव�था (embryo stage) नही ंहोती। शैवाल म� एककोिशकीय नोन जेकेट यु� गेमीटे��जया
(gametangia) उप��थित होते ह�।

शैवाल अ�यन ए�ोलॉजी (algology) या फाइकोलॉजी (phycology) कहलाता है। F.E. Fritsch को शैवाल
िव�ान या फाइकोलॉजी का जनक कहा जाता है।

इनका �मुख पादप काय यु�को��द होता है जो अगुिणत होता है। (Their main plant body is the
gametophyte which is haploid.)

शैवाल के मु� अिभल�ण (The main characteristics of algae)

1. शैवाल मु�तया जलीय, या तो लवण या अलवण जलीय होते ह�, या नम प�रो,ं मृदा व का� म� रहते ह�।
2. संरि�त भोजन मु�तया �ाच� है।
3. संवहनीय ऊ�क (Vascular tissues) अनुप��थत होते ह�। िवशाल अव�था म� जल संचालन की
आव�कता नही ंहोती।

4. पोषण �पोषी (autotrophic) होता है।



5. काियक �जनन (Vegetative reproduction) िवख�ीकरण () �ारा होता है। by means of
fragmentation

6. अल��िगक जनन (Asexual reproduction) माइटो�ोर (Mitospores) �ारा होता है ये िविभ� �कार के
होते है। जैसे- चलबीजाणु (Zoospores), अचलबीजाणु (Aplanospores), िह�ो�ोर (Hypnospores),
एकाइनीट्स (Akinetes), पा�ेला अव�था �ारा (Palmella stage)।

7. ल��िगक अंग एक कोिशकीय होते ह�। ल��िगक अंग म� आवरण यािन जैकेट नही ंहोते ह�। कारा म� ल��िगक अंग
ब�कोिशकीय होते ह�, इनकी ��ेक कोिशका जनन �म (fertile) होती है।

8. ल��िगक जनन म� यु�क संलयन (gametic fusion) �ारा होता है। शैवाल समयु�की (isogamy),
असमयु�की (anisogamy ) तथा िवषमयु�की (oogamy) हो सकते है।

9. जीवन च� हे�ों�िटक, िड�ों�िटक या हे�ोिड�ों�िटक �कार का होता है।

शैवालो ंका वग�करण (classification of algae)

आर. एच. ��टेकर (1969) ने �ांटी जगत म� शैवालो ंको मु�तया तीन �कार से वग�कृत िकया-

1. रोडोफाइसी (लाल शैवाल)
2. फीयोफाइसी (भूरी शैवाल)
3. �ोरोफाइसी (हरी शैवाल)

रोडोफाइसी / लाल शैवाल (Red algae / Rhodophyceae)

ये मु�तया समु�ी (marine) होते ह� तथा गम� �ै�ो ंम� पाए जाते है।  ये समंु� म� ऊपरी सतह या गहराई म� रहते
ह�।

पादप शरीर िभ�-िभ� आकार होता है जैसे-

1. एककोिशकीय unicellular – उदाहरण पोरफाइ�रिडयम (e.g., Porphyridium)
2. त�ुमय filamentous – उदाहरण ए�ेरोिस��स (e.g., Asterocystis)
3. पेरेनकाइमेट्स शीट्स parenchymatous sheets – उदाहरण पोरफाइरा(e.g., Porphyra)
4. �र�न ribbons – उदाहरण कॉ�्स (e.g., Chondrus)
5. लेस के समान lace-like – उदाहरण जेिलिडयम समु�ी खरपतवार (e.g., Gelidium)

इसम� चल या कशािभक अव�था स�ूण� जीवन च� म� अनुप��थत होती है।

कोिशका िभि� म� से�ुलॉज, पे��क यौिगक तथा स�ेट यु� पोिलसेकेराइड होते ह�, िज�े फाइकोकॉलोइड
(phycocolloids) कहते ह�। रोडोफाइट्स के मह�पूण� फाइकोलॉइड्स अगार (agar) तथा केरेजीिनन /
केरेिगन (carrageenin)  है।
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लाल शैवाल म� पोषण (Nutrition in red algae)

लाल शैवाल �पोषी (Autotrophic) होती है। इनके �काशसं�ेषी अंगो ंको �ोमेटोफोर
(chromatophores) कहते ह�। इनम� असमूिहत या एकल थायलेकॉइड होते ह�।

�काश सं�ेषी वण�को ंम� पण�ह�रत a एवं d, केरोटीनॉइड्स तथा फाइकोिबिल� होते ह�। फाइकोिबिल� जल
घुिलत वण�क है, िजनके नाम िन� है-

1. फाइकोइ�रि�न / phycoerythrin (लाल रंग)
2. फाइकोसायिनन / phycocyanin (नीला रंग)
3. एलोफाइकोसायिनन / allophycocyanin (नील ह�रत शैवाल म�)

रोडोफाइसी या लाल शैवाल का लाल रंग फाइकोइ�रि�न के कारण होता है। फाइकोइ�रि�न �काश की नीली
हरी तरंगदै�� को अवशोिषत कर सकता है। यह तरंगदै�� जल म� अिधकतम गहराई तक प�ँचने सकती है। अतः
लाल शैवाल समु� की अिधकतम गहराई म� रह सकते है, जहाँ अ� �काश सं�ेषी जीव वृ�� नही ंकर सकते।

लाल शैवाल म� भोजन का संचय (Reserve food in Red Algae)

रोडोफाइसी भोजन का संचय �ो�रडीयन �ाच� (floridean starch) के �प म� होता है। �ो�रडीयन �ाच�
का संगठन �ाइकोजन के समान होता है। अ� घुिलत शक� रा �ो�रडोसाइड (��सरॉल का गेले�ोसाइड) भी
पाया जाता है।

लाल शैवाल म� जनन (Reproduction in Red Algae)

इसम� काियक �जनन (Vegetative reproduction) िवख�ीकरण (fragmentation) �ारा होता है। तथा
अल��िगक �जनन अचल बीजाणुओ ं�ारा होता है।

ल��िगक �जनन अ�िधक �गत तथा ऊगेमस (highly advanced and oogamous) होता है। यह जिटल
प� िनषेचन प�रवत�नो ं�ारा पूण� होता है।

नर जननांग �म��टे��जयम (spermatangium) या ए�ी�रिडयम (antheridium) होते ह�। ये अकशािभक
नर यु�क उ�� करते ह�, िज�े �म��िशयम या ए�ेरेजोइड (spermatium)  कहते ह�।

मादा जननांग �ा� आकृित का होता है, जो काप�गोिनयम (carpogonium) कहलाता है। काप�गोिनयम म�
ल�ी �ाही �ीवा होती है, िजसे ट� ाईकोगाइनी (trichogyne) कहते है।

�म����ा जल धारा �ारा िनषेचन हेतु ट� ाइकोगाइनी के शीष� तक प�रविहत होते ह�।

अनेक शैवालो ंम� एक गुिणत तथा ि�गुिणत ब�कोिशकीय पीढ़ीयो ंका एका�रण होता है।

लाल शैवाल का आिथ�क मह� (Economic importance of red algae)

लाल शैवाल म� अिधक मा�ा म� फाइकोकॉलोइड पाया जाता है जो �वसाियक उपयोग हेतु िनकाले जाते ह�। इनम�
अगार (agar), केरेजीिनन / केरेिगन (carrageenin) तथा �ुनो�र (funori) स��िलत है।



अगार का उपयोग �योगशाला म� संवध�न मा�म को ठोस बनाने म� िकया जाता है, तथा इसे जैली, पुिडंग, �ीम,
पनीर, बेकरी के िनमा�ण म� भी उपयोग िकया जाता है।

अगार जैिलिडयम (Gelidium) तथा �ेिसले�रया (Gracilaria) से �ा� िकया जाता है।

केरेजीिनन / करेगीन शराब, सफाई कारक, चमड़ा चमकाने तथा चोकलेट, आइस�ीम, टूथ पे�, पे� आिद म�
पायिसकृत के �प म� उपयोगी है।

�ुनो�र (funori) एक �कार की गोदं है, जो आसंजक के �प म� काय� करता है। यह �ोइयोपे��स
(Gloiopeltis) से �ा� होता है।

पोरफायरा (लेवर),रोिडमेिनया (डु�), कॉ�� स (आइ�रश मॉस) खाने यो� लाल शैवाल ह�।

रोिडमेिनया (भेड़ की खरपतवार) चारे के �प म� उपयोगी है।

पोरफाइरा �वसाियक दोहन के िलए जापान म� उगाई जाती है।

भूरी शैवाल (Brown algae) फीयोफाइसी (Phaeophyceae)

ये समु�ी आवास म� पाई जाने वाली शैवाल है। शरीर आकृित व आकार म� अ�िधक िविभ�ता दशा�ता है जैसे-

1. शा�खत त�ुमय संरचना (िन�तर अव�था) – उदाहरण ए�ोकाप�स
2. पेरेनकाइमेट्स संरचना (उ�तर अव�था) – उदाहरण मे�ोिस��स सारगेसम, लेिमने�रया, �ुकस

Note – भूरी शैवाल (Brown algae)  की एककोिशकीय अव�था �ात है।

िवशाल भूरी शैवाल के� (kelps) कहलाती है, जो ऊँचाई म� 100 मीटर तक होती है। सबसे बड़ी के�
मे�ोिस��स (Macrocystis) तथा नीरीयोिस��स (Nereocystis) है।

इनका पादप शरीर तीन भागो ंम� िवभेिदत होता है-

1. हॉ�फा� (holdfast) – आधार से जोडती है।
2. ��प (stipe)- वृ� जैसी संरचना।
3. �ा� (frond) प�ी के समान �काशसं�ेषी अंग।
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सारगेसम (Sargassum) तथा �ुकस (Fucus) की कुछ जाितयाँ मु� �ावी होती ह�।

फीयोफाइसी (Phaeophyceae) की कोिशका िभि� म� आ��रक परत से�ुलॉज की बनी तथा बा� परत
�ुिसलेज और ए��न (algin) की बनी होती है।

भूरी शैवाल के फाइकोकॉलोइड नोन स�ेटेड पोिलसेकेराइड होते ह�। इनम� से सामा� ए��िनक अ�
(alginic acid), �ुकॉइिडन (fucoidin) तथा �ुिसन (fucin) है।

ये �ारीय �ै�ो ंम� रहने वाली जाितयो ंम� �चुर होते ह�। फाइकोकॉलोइड िन� �ार के दौरान शु�न, िन�
तापमान म� �ीिजंग तथा च�ानो ं�ारा चोट से सुर�ा करते ह�।

भूरी शैवाल म� पोषण (Nutrition in red algae)

ये �पोषी (Autotrophic) होते है इनम� �काश सं�ेषी वण�क पण�ह�रत a rFkk b पाया जाता है।

फीयोफाइसी (Phaeophyceae) का भूरा रंग जै�ोमोनास की अिधक मा�ा की उप��थित के कारण होता है, इसे
�ुकोजै��न (fucoxanthin) भी कहते ह�।

इसकी कोिशकाओ ंम� अपवत�नशील आशय या पुितकाएँ (refractile vesicles) होते ह�, िज�� �ुकोसन आशय
या पुिटका (fucosan vesicles) कहते ह�। आशयो ंम� फीनोिलक रसायन होता है, िजसे �ुकोसन
(fucosan) कहते ह�। �ुकोसन जल के अ�र रंगहीन िक�ु वायु म� आने पर भूरा या काला हो जाता है।

algae in hindi शैवाल के सामा� ल�ण, वग�करण एवं उपयोग, algae in hindi शैवाल के सामा� ल�ण,
वग�करण एवं उपयोग



भूरी शैवाल म� भोजन का संचय (food storage in brown algae)

इसम� संिचत भोजन लेिमने�रयन �ाच� (laminarin starch) तथा मेिनटोल (mannitol) होता है।

इसम� संचालन निलकाएँ (Conducting tubes) होती है जो भोजन को लेिमना से हॉ�फा� म� �थाना��रत
करती है, इनको ट� �ेट हाइफी (trumpet hyphae) कहते है।  ये बड़ी भूरी शैवालो ंया के�� म� उप��थत
होती ह�।

भूरी शैवाल म� जनन (reproduction in brown algae)

काियक �जनन (Vegetative reproduction) िवख�ीकरण / fragmentation (उदाहरण सारगेसम),
अप�थािनक शाखाओ ं/ adventitious branches, �ोलोन / stolons (उदाहरण िड��योटा) आिद �ारा होता
है।

अल��िगक जनन चल बीजाणुओ ंतथा अचल बीजाणुओ ंकी सहायता से होता है। चल बीजाणु नाशपाती की आकृित
के होते ह�, िजनम� दो हेटेरोकॉ� कशािभका (heterokont flagellat) यािन अलग अलग आकार की
कशािभका होती है। ये पा��य �प से अ��वेिशत होते ह�।

बीजाणु का उ�ादन िजस धानी म� होता है, उनको बीजाणुधानी या �ोरे��जया (sporangia) कहते है।
फीयोफाइसी म� �ोरे��जया िविभ� �कार के होते है जैसे –

1. एक पािलत बीजाणुधानी / युिनलॉ�ुलर �ोरे��जया (Unilocular sporangia): इस �कार के
�ोरे��जया म� ि�कशािभक जू�ोर अ��सू�ी �प से उ�� होते ह�। ये जू�ोर अंकुरण पर अगुिणत पादप
या यु�कोदिभद उ�� करते ह�।

2. ब� पािलत बीजाणुधानी / ��ु�रलो�ुलर या उदासीन �ोरे��जया (Plurilocular or neutral
sporangia) : ये ब�कोिशकीय �ॉरे��जया ि�गुिणत पादप पर उ�� होते ह�। जू�ोर पर ि�गुिणत
पादप उ�� करते ह�।

फीयोफाइसी म�  ल��िगक जनन समयु�की (isogamy), असमयु�की (anisogamy ) तथा िवषमयु�की
(oogamy)  �कार का होता है।

आइसोगेमी तथा एनआइसोगेमी म� दोनो ंयु�क हेटेरोकॉ� कशािभकीकरण यु� चल होते ह�।

ऊगेमी म� नर यु�क चल तथा मादा यु�क अचल होते ह�।

पीढ़ी का आइसोमॉिफ� क पीढ़ी एका�रण कुछ शैवालो ंम� पाया जाता है, उदाहरण ए�ोकाप�स, िड��योटा।
इसम� अगुिणत तथा ि�गुिणत पीिढ़याँ उप��थत होती है, तथा संरचना म� समान होती है।

अनेक भूरी शैवालो ंम� ि�गुिणत पीढ़ी �भावी होती है। अगुिणत पीढ़ी यु�को ं�ारा �दिश�त होती है, उदाहरण
�ुकस तथा सारगेसम। पीढ़ी का हेटेरोमॉिफ� क एका�रण लेिमने�रया म� पाया जाता है।

भूरी शैवालो ंका आिथ�क मह� (Economic importance of brown algae)

�ुकस तथा लेिमने�रया आयोिडन का �चुर �ोत है।

मे�ोिस��स तथा नीरीयोिस��स म� पोटाश अ�िधक होता है।
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कुछ देशो ंम� अनेक भूरी शैवाल भोजन के �प म� उपयोग होती है, उदाहरण लेिमने�रया (कॉ�ु), मे�ोिस��स,
सारगेसम तथा एले�रया (से�मेन)।

भूरी शैवालो ंसे ए��िनक अ� �ा� होता है। उदाहरण नीरीयोिस��स, मे�ोिस��स, लेिमने�रया,  �ुकस,
सारगेसम ए��िनक अ� तथा इसके लवण इमलसन बनाने म� उपयोगी है। िजनका उपयोग टूथपे�,
आइस�ीम, मलहम, सौ�य� �शाधन जैसे �ीम, शै�ू आिद म� होता है।

हरी शैवाल (Green algae)  �ोरोफाइसी (Chlorophyceae)

�ोरोफाइसी (Chlorophyceae)  की अिधकांश जाितयाँ अलवण जलीय होती है। कुछ जाितयाँ समु�ी होती है,
जैसे एसीटाबुले�रया Acetabularia ( यह सबसे बड़ी पादप कोिशका है), कोलेपा� (Caulerpa) , कोिडयम
(Codium), अ�ा (Ulva)।

कोिशका िभि� के आंत�रक परत से�ुलॉज तथा बाहरी परत पे�ोज की बनी होती है।

�काश सं�ेषी वण�क उ�तर पादपो ंके पण�ह�रत a, b केरोटीन तथा जै�ोिफल समान होते ह�।

हरी शैवाल म� भोजन का संचय (Green algae)

भोजन का संचय �ाच� के �प म� होता है। ह�रतलवक म� �ाच� के सं�हण के िलए एक या अनेक पाइरेनॉइड
(Pyrenoids) होते ह�।

पाइरेनॉइड (Pyrenoids) म� क� � म� �ोटीन होता जो �ाच� के �ारा िघरा रहता है।

इसम� ह�रतलवक अनेक आकृितयो ंम� होता है, जैसे-

1. सिप�लाकार (Spiral) – �ाइरोगायरा (Spirogyra)
2. ताराकार (Star shaped) – िज�ीमा (Zygnema)
3. जािलकावत (Reticulate) – ईडोगोिनयम (Oedogonium)
4. कपाकार (Cup shaped) – �ेमाइडोमोनास (Chlamydomonas)
5. मेखलाकार या घोड़े की नाल आकृित (Girdle / Horse shoe shaped) – युलोि�� (Ulothrix)
6. िड�ॉइड (Discoid) – �ोरेला (Chlorella)

हरी शैवाल म� जनन (reproduction in green algae)

काियक �जनन ख�ीकरण �ारा होता है।

अल��िगक �जनन कशािभक बीजाणुओ ं�ारा होता ह� सामा� अल��िगक संरचनाएँ जू�ोर, ए�ेनो�ोर, िह�ो�ोर,
एकाइनीट्स ऑटो�ोर है।



ल��िगक �जनन ल��िगक कोिशकाओ ंके �कार तथा िनमा�ण म� िविभ�ताएँ दशा�ता है। इन िविधयो ंम� आइसोगेमी,
एनआइसोगेमी तथा ऊगेमी स��िलत है।

हरी शैवालो ंम� तीन �कार के जीवन च� म� सुिवकिसत ब�कोिशकीय अगुिणत तथा ि�गुिणत थैलस होता है। यह
बीजा��क अ��सू�ण �ारा अिभलि�त होता है, उदाहरण अ�ा, �ेडोफोरा।

हरी शैवाल का आिथ�क मह� (economic importance of green algae)

कोिडयम तथा अ�ा (समु�ी ले�ुस) शू�न तथा लवणीकरण के बाद यूरोपीयन देशो ंम� सलाद या स�ी के
�प म� उपयोग होते ह�।

�ोरेला पाइरेनॉइडोसा (अ��र� शैवाल) भोजन, ऑ�ीजन, तथा CO  के अ��र� म� िड�ोजल के िलए
ए�ोबायोलॉिज� (exobiologists) �ारा उपयोग िकया जाता है।

सीफे�ूरॉस वरसे� (Cephaleuros virescence) परजीवी हरी शैवाल है, जो चाय म� रेड र� रोग (red rust
of tea) उ�� करता है।
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