
आइं�ट�न�का��काश��व�ुत��भाव�समीकरण�का��नगमन
क��जए��सू���उ�सज�न

�काश��व�ुत��भाव
�काश�के��भाव�से�धातु�से�इले��ॉन�उ�स�ज�त�होने�क��घटना�को��काश��व�ुत��भाव�कहते�ह�।��काश��व�ुत��भाव�क�
�ा�या�आइं�ट�न�ने��लांक�के��वांटम��स�ातं�के�आधार�पर�क�।
इस��स�ातं�के�अनुसार���काश�ऊजा��के�छोटे�छोटे�बंडल��तथा�पैकेट��के��प�म��चलता�है��ज�ह��फोटोन�कहते�ह�।���येक�फोटोन
क��ऊजा��hv के�बराबर�होती�है।�जहां�v �काश�क��आवृ���तथा�h �लांक��नयतांक�है��जसका�मान��������� �जूल�सेकंड
होता�ह।ै��काश�क��ती�ता�इ�ह��फोटोन��क��सं�या�पर��नभ�र�करती�है।

�काश��व�ुत��भाव�का��नगमन

जब�कोई��काश��कसी�धातु�क���लेट�पर��गरता�ह�ैतो�उसका�कोई�फोटोन�अपनी�सम�त�उजा��को�धातु�के�भीतर�उप��त��कसी
इले��ॉन�को�दे�देता�ह।ै�इस�कारण�उस�फोटोन�का�अपना�अ��त�व�समा�त�हो�जाता�है।�इले��ॉन�इस�ऊजा��को�दो�भाग��म���य
�खच���करता�है�इले��ॉन��ारा�ऊजा��का�कुछ�भाग�सतह�तक�आने�म���य�हो�जाता�है��जस�ेइले��ॉन�का�काय��फलन�कहत�ेह�।
तथा�बाक��शेष�ऊजा��इले��ॉन�को�ग�तज�ऊजा��के��प�म���मल�जाती�है।�तब�इस��कार
कुल�ऊजा����काय��फलन���इले��ॉन�क��ग�तज�ऊजा�
hv = W + E
या���E  = hv – W     समी�①
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�काश��व�ुत��भाव

एक�इले��ॉन��ारा�अवशो�षत�फोटोन�क��ऊजा��उसके�काय��फलन�से�कम�है।�तो�धातु�के�पृ��से�कोई�भी�इले��ॉन�उ�स�ज�त
नह��होगा।�य�द�द���ई�ऊजा��के��लए��काश�क��देहली�आवृ���v०�हो�तो�ऐसे��काश�फोटोन�क��ऊजा��hv०�इले��ॉन�को�पृ�
तक�लाने�म��ही��य�हो�जाएगी।�जो��क�इले��ॉन�म��काय��फलन�के�बराबर�होगी।�अतः
W = hv �����समी�②
समी�②�से�W का�मान�समी�①�म��रखने�पर
E  = hv – W
E  = hv – hv
E  = h(v – v )

य�द�इले��ॉन�का���मान�m तथा�अ�धकतम�वेग�V  है।�तो�ग�तज�ऊजा�
E  = 1/2mV  अथवा

इस�समीकरण�को�आइं�ट�न�का��काश��व�ुत��भाव�समीकरण�कहत�ेह�।

�नरोधी��वभव

�काश��व�ुत��भाव�म��जब�धातु�क���लेट�पर�ऋणा�मक��वभव��दया�जाता�है।�तो��काश��व�तु�धारा�का�मान�घटता�जाता�है।
तथा�एक��न��त�ऋणा�मक��वभव�पर��काश��व�ुत�धारा�का�मान�शू�य�हो�जाता�है।�इस��वभव�को��नरोधी��वभव�कहत�ेह�।

काय��फलन

�काश�के��कसी�एक�फोटोन�क��वह��यूनतम�ऊजा��जो�धातु�के��कसी�इले��ॉन�को�उ�स�ज�त�करके�धातु�क��सतह�तक�लाने�के
�लए�आव�यक�होती�है।�इसे�धात�ुका�काय��फलन�कहत�ेह�।�इसे�W �ारा��द�श�त��कया�जाता�है।�काय��फलन�का�मान��भ���भ�
धातु��के��लए��भ���भ��होता�है।
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देहली�आवृ��

�काश�क��वह��यूनतम�आवृ���जो��कसी�पदाथ��से��काश�इले��ॉन�को�उ�स�ज�त�करा�सक� ।�इस�आवृ���को�पदाथ��क��देहली
आवृ���कहत�ेह�।�इसे�v०�से��द�श�त�करते�ह�।




