
संचार��व�ा�नोट्स���Physics class 12 Chapter 15
notes in Hindi

संचार��व�ा
�कसी�भी�संदेश��तथा�सूचना��को�एक��ान�से��सरे��ान�तक��ानातंरण�करने�क�����या�को�सचंार�कहते�ह�।�एवं
सूचना��तथा�संदेश��को�एक��ान�से��सरे��ान�तक�प�ंचाने�तथा��हण�करने�क���व�ा�को�संचार��व�ा�कहते�ह�।
�कसी�संचार��व�ा�के�मूल��प�से�तीन�भाग�होते�ह�।
�����े�ष�
����सचंार�मा�यम
����अ�भ�ाही

मॉडुलन�अथवा�मॉडुलेशन

वह����या��जसम���ेषी�पर��न�न�आवृ���क���व�ुत�चुंबक�य�तरंग��को�उ��आवृ���वाली�वाहक�तरंग��पर�अ�यारो�पत�कराया
जाता�है�इस����या�को�मॉडुलन��modulation��कहते�ह�।
अब�सवाल�यह�उठता�है��क�इस����या�क��आव�यकता��य��और�कहा�ंपड़ती�ह�ैतो�इसका�भी�जवाब�ह�ै�

मॉडुलन�क��आव�यकता

इसक��आव�यकता�दो��प�म��पड़ती�है।
���एटं�ने�का�आकार
�कसी�संदेश��स�नल�को��े�षत�करने�के��लए�एटं�ने�क��आव�यकता�होती�है।��कसी��स�नल�को��सा�रत�करने�के��लए�एटं�ने�क�
लंबाई��संदेश��स�नल�क��तरंगदै�य��क��λ/4 क��को�ट�क��होनी�चा�हए।



माना��न�न�����कलो�हट्�स�आवृ���क��तरंग�के��लए�तरंगदै�य�
λ = C/v
λ = 3 × 10 /20 × 10
λ = 15 × 10  मीटर
λ = 15 �कलोमीटर
तब�एटं�ने�क��लंबाई���λ/4 = 15/4 = 3.75 �कलोमीटर�या������मीटर।
अतः�इतनी�लंबाई�������मीटर��का�एटं�ना�बनाना��वहा�रक�नह��होगा।

तथा�अब�माना�उ���� �हट्�स�आवृ���क��तरंग�के��लए�तरंगदै�य�
λ = C/v
λ = 3 × 10 /10
λ = 300 मीटर
तब�एटं�ने�क��लंबाई���λ/4 = 300/4 = 75 मीटर।
अतः�इतनी�लंबाई�����मीटर��का�एटं�ना�बनाना��वहा�रक�है।
इस��कार�संदेश��स�नल�से��े�षत�के��लए�उ��आवृ���क��रे�डयो�तरंग�होनी�आव�यक�है।

���कम�श��त�का��भावी��व�करण
�कसी�ℓ�लंबाई�के�रेखीय�एटं�न�े�ारा��व�क�रत�श��त�P, तरंगदै�य��के�वग��के��ु��मानुपाती�होती�है�अथा�त्
P ∝ 1/λ
अतः��न�न�आवृ���के��स�नल�का�उ��आवृ���क��तरंग��के�साथ�मॉडुलेशन�करना�आव�यक�है।

संचार��व�ा�संबंधी�प�रभाषाएं

भू�तरंग�
य�द��े�षत�एटं�न�ेसे�कोई�रे�डयो�तरंग�जब�अ�भ�ाही�एटं�ने�पर�सीध�ेया�पृ�वी�से�पराव�त�त�होकर�प�ंचती�है।�तो�वे�तरंग�भू�तरंग�
कहलाती�है।
भू�तरंग��क��आवृ��������कलोहट्�स�से�����कलोहट्�स�तक�होती�है।

�ोम�तरंग�
वे�रे�डयो�तरंगे�जो�पृ�वी�के�आयन�मंडल��ारा�ही�पराव�त�त�होकर�वापस�पृ�वी�क��ओर�ही�आन�ेलगती�ह��इस��कार�क��तरंग�
को��ोम�तरंगे�कहते�ह�।
�ोम�तरंग��क��आवृ�����मेगाहट्�स�से����मेगाहट्�स�तक�होती�है।

आकाश�तरंग�
वह�रे�डयो�तरंगे�जो��ेषी�एटं�न�ेसे�सीध�ेपृ�वी�तल�से�परावत�न�के�प�ात�अ�भ�ाही�पर�लौट�आती�ह�ैतब�इन�तरंग��को�आकाश
तरंग��कहते�ह�।�आकाश�तरंग��क��आवृ���परास����मेगाहट्�स�स�े����मेगाहट्�स�तक�होती�है।
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�े�षत�एटं�न�ेक��पृ�वी�से�ऊंचाई�तथा�उसक��परास�म��संबंध

माना�एक��े�षत�एटं�ना�पृ�वी�तल�से�h ऊंचाई�पर�ह�ैएवं�पृ�वी�के�क� ��से�R �री�पर�यानी����या�पर�एटं�ना���त�है।�यहां
�ब����A और�B पर�AT तथा�BT दो��श��रेखाए�ंह�।
माना�एटं�ने�के�आधार�से�पृ�वी�क���री�d है।�तो

��भुज�AOT  म�
OT  = AT  + OA  (पाइथागोरस��मेय�से)
पर�तु�OT = R+h , OA = R तब
�R+h� ���AT  + (R)
AT = RT = d
R  + h  +2Rh = d  + R
चूं�क�h<<R अतः� h  को��नग�य�मानने�पर
d  = 2Rh

ट�०वी०��सारण�म���े�

कुछ�मह�वपूण��सू�

1. m  = 
जहां�m  – मॉडुलन�गुणांक��सूचकांक�
E  – मॉडुलक�तरंग�का�आयाम
E  – वाहक�तरंग�का�आयाम
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2. E  = E  + E
E  = E  – E
जहां�E  – आयाम�मॉडुलक�तरंग�का�अ�धकतम�मान
E  – आयाम�मॉडुलक�तरंग�का��यूनतम�मान

3. m  = 

4. (i) �न�न�पा�व�बै�ड�आवृ����LSB����f  – f
(ii) उ��पा�व�बै�ड�आवृ����USB����f  + f
(iii) आयाम�मॉडु�लत�तरंग�क��बै�ड�चौड़ाई���USB – LSB
(f  – f ) – ( f  + f )
2f
जहां�f  – मॉडुलन�तरंग�क��आवृ��
f  – वाहक�तरंग�क��आवृ��
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