
CBSE Class 11th Physics Important Questions
Chapter 10 �� के तापीय गुण

अित लघु उ�रीय ��

�� 1.
बफ�  छूने पर ठ�ा �ो ंलगता है ?
उ�र:
इसका कारण है िक बफ�  का ताप हमारे शरीर के ताप से कम होता है अत: बफ�  को छूने पर हमारे . हाथ से
ऊ�ा बफ�  म� जाती है िजससे वह ठ�ी �तीत होती है।

�� 2.
ताप िकसे कहते ह� ?
उ�र:
िकसी व�ु का ताप उसकी गमा�हट अथवा ठंडेपन की माप है अथवा अ� श�ो ंम� िकसी व�ु का ताप वह
भौितक रािश है िजससे दो व�ुओ ंको संपक�  म� रखने पर उसम� ऊ�ा के �वाह की िदशा का �ान होता है।

�� 3.
कैलोरी की प�रभाषा िल�खए।
उ�र:

एक �ाम शु� पानी का ताप 14.5°C से 15.5°C तक बढ़ाने के िलए आव�क ऊ�ा की मा�ा को एक
कैलोरी कहते ह�।
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�� 4.
तापमापन के िभ� पैमाने कौन से ह� ? इनम� स�� िल�खए।
उ�र:
ताप नापने के िन� पैमाने ह�-

1. से�ी�ेड या से��यस पैमाना,
2. फॉरेनहाइट पैमाना,
3. के��न पैमाना,
4. �रयूमर पैमाना।

इनम� िन�िल�खत संबंध ह�- 

�� 5.
आदश� गैस माप�म �ा है ?
उ�र:
आदश� गैस माप�म वह ताप माप�म है िजसका शू� वह ताप है िजस पर गैस का दाब शू� होता है तथा
िजसके 1 िड�ी का मान 1°C के बराबर होता है।

�� 6.
परमशू� ताप �ा है ? उसका वा�िवक मान बताइये।
उ�र:
वह ताप िजस पर गैस का आयतन तथा दाब शू� होता है, परमताप कहलाता है। इसका मान – 273.15 °C
होता है।

�� 7.
�ा कारण है िक टेलीफोन के तार कसकर नही ंलगाये जाते?
उ�र:
टेलीफोन के तार कसकर इसिलये नही ंलगाये जाते ह� िजससे िक वे ठ� के िदनो ंम� िसकुड़कर टूट न जाय�।

�� 8.
परमताप पैमाने पर शु� जल का िहमांक तथा �थनांक िल�खए।
उ�र:
परमताप पैमाने पर शु� जल का िहमांक 273 K तथा शु� जल का �थनांक 373 K होता है।
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�� 9.
उबलते पानी की बजाय उसी ताप की भाप से जलना अिधक क�दायक होता है, �ो ं?
उ�र:
इसका कारण यह है िक 100°C की 1 �ाम भाप, 100°C के 1 �ाम पानी की तुलना म� शरीर को लगभग 540
कैलोरी अिधक ऊ�ा �दान करती है।

�� 10.
रेखीय �सार गुणांक का सू� एवं प�रभाषा िल�खए। इसका मा�क �ा है ?
उ�र:

यिद L = 1 मीटर, Δt = 1°C तो α = ΔL
अत: 1 मीटर लंबी छड़ का ताप 1°C बढ़ाने पर उसकी लंबाई म� िजतनी वृ�� होती है, उसे छड़ के पदाथ� का
रेखीय �सार गुणांक कहते ह�। रेखीय �सार गुणांक का मा�क �ित °C है।

�� 11.
गैस की ��थर दाब पर िविश� ऊ�ा C , ��थर आयतन पर िविश� ऊ�ा C से अिधक होती है, �ो?ं
उ�र:
�ों�िक ��थर दाब पर दी गयी ऊ�ा का कुछ भाग उसका आयतन बढ़ाने से दाब के िव�� काय� करने म� भी
�य होता है।

�� 12.
�े�ीय �सार गुणांक का सू� एवं प�रभाषा िल�खए। इसका मा�क �ा है ?
�े�फल म� वृ�� AA
उ�र:

यिद A = 1 मीटर , Δt = 1°C तो β = ΔA
अतः  एकांक �े�फल की चादर का ताप 1°C बढ़ाने पर �े�फल म� िजतनी वृ�� होती है, उसे उस चादर के
पदाथ� का �े�ीय �सार गुणांक कहते ह�। इसका मा�क �ित °C है।

�� 13.
आयतन �सार गुणांक का सू� एवं प�रभाषा िल�खए। इसका मा�क िल�खए।
उ�र:
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यिद V = 1 मीटर , Δt = 1°C तो γ = ΔV
अत: एकांक आयतन के ठोस पदाथ� का ताप 1°C बढ़ाने पर उसके आयतन म� िजतनी वृ�� होती है, उसे …
उस ठोस पदाथ� का आयतन �सार गुणांक कहते ह�। इसका मा�क �ित °C है।

�� 14.
समु� के पास के �थानो ंकी जलवायु, मैदानो ंकी अपे�ा वष� भर एकसमान �ो ंरहती है ?
उ�र:
जल की िविश� ऊ�ा, िम�ी की िविश� ऊ�ा की अपे�ा अिधक होती है। इसिलए जल, िम�ी की अपे�ा देर
म� गम� होता है तथा देर म� ठ�ा होता है, यही कारण है िक समु� के पास के �थानो ंकी जलवायु, मैदानो ंकी
अपे�ा वष� भर एकसमान रहती है।

�� 15.
आ��क िविश� ऊ�ा को प�रभािषत करके उनके SI मा�क िल�खए।
उ�र:
गैस की दो िविश� ऊ�ाएँ होती ह�

1. िनयत आयतन पर िविश� ऊ�ा – ऊ�ा की वह मा�ा है जो िनयत आयतन पर 1 मोल गैस का ताप
1°C बढ़ाती है।

2. िनयत दाब पर गैस की िविश� ऊ�ा – ऊ�ा की वह मा�ा जो िनयत दाब पर 1 मोल गैस का ताप
1°C बढ़ाती है।
इनका SI मा�क जूल / मोल / °C है।

�� 16.
गलन की गु� ऊ�ा से �ा ता�य� है ?
उ�र:
िकसी ठोस के एकांक ��मान को िनि�त ताप पर उसी ताप के �व म� बदलने के िलए आव�क ऊ�ा की
मा�ा को ठोस के गलन की गु� ऊ�ा कहते ह�। इसका मा�क कैलोरी / �ाम है।

�� 17.
वा�न की गु� ऊ�ा से �ा ता�य� है ?
उ�र:
िकसी �व के एकांक ��मान को िनयत ताप पर उसी ताप की भाप म� बदलने के िलए आव�क ऊ�ा की
मा�ा को �व के वा�न की गु� ऊ�ा कहते ह�। इसका मा�क कैलोरी/�ाम है।

�� 18.
तापमापी का मूल िस�ा� �ा है ?
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उ�र:
िकसी व�ु का कोई भी ऐसा गुण जो ताप पर िनभ�र करता है, तापमापन म� �यु� िकया जा सकता है।

�� 19.
�व तथा गैस तापमापी म� कौन अिधक सु�ाही होता है और �ो ं?
उ�र:
गैस तापमापी अिधक सु�ाही होता है �ों�िक ताप म� िनि�त प�रवत�न के िलए गैसो ंका �सार �वो ंकी अपे�ा
ब�त अिधक होता है।

�� 20.
धातुओ ंऔर िम� धातुओ ंम� िकनके ऊ�ीय �सार गुणांक अिधक होते ह� ?
उ�र:
िम� धातुओ ंकी अपे�ा, धातुओ ंके ऊ�ीय �सार गुणांक अिधक होते ह�।

�� 21.
�ा ऊ�ीय �सार गुणांक का मान सदैव धना�क ही होता है ?
उ�र:
नही,ं धातुओ ंऔर िम� धातुओ ंके िलए इसका मान धना�क होता है, अ��चालको ंतथा कुचालको ंके िलए
इसका मान ऋणा�क होता है।

�� 22.
धातु की एक �ेट म� एक िछ� है। �ेट को गम� करने पर िछ� के आकार पर �ा �भाव पड़ेगा?
उ�र:
�ेट को गम� करने पर िछ� का आकार बढ़ जायेगा।

�� 23.
एक झील का ऊपर का पानी जम गया है। इसके स�क�  म� ��थत वायु का ताप-15°C है। झील के जल का
ताप �ा होगा-
(i) झील म� जमी बफ�  के िनचले पृ� के स�क�  म�
(ii) झील की तली म�।
उ�र:
(i) झील म� जमी बफ�  के िनचले पृ� के स�क�  म� जल का ताप 0°C होगा।
(ii) झील की तली म� जल का ताप 4°C होगा।

�� 24.
पे�ुलम वाली घिड़यो ंके पे�ुलम इ�ार (Invar) िम�धातु के �ो ंबनाये जाते ह� ?eV
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उ�र:
इ�ार िम�धातु का ऊ�ीय �सार गुणांक ब�त ही कम होता है अत: मौसम बदलने पर इ�ार के बने
पे�ुलम की लंबाई लगभग अप�रवित�त रहती है, िजससे घड़ी शु� समय देती रहती है।

�� 25.
दो एक जैसे पारे के तापमािपयो ंम� एक का ब� गोलकार है तथा दूसरे का बेलनाकार। ताप प�रवत�न का
�भाव िकस पर पहले पड़ेगा?
उ�र:
िदये �ए आयतन के िलए गोलाकार पृ� का �े�फल �ूनतम होता है, अत: बेलनाकार आकृित के ब� वाले
तापमापी पर ताप प�रवत�न का �भाव पहले पड़ेगा, �ों�िक इसके पृ� का �े�फल अिधक होने के कारण यह
पहले तापीय सा� अव�था म� आयेगा।

�� 26.
धोबी की �ेस की तली धातु की मोटी तथा भारी होती है, �ो ं?
उ�र:
धातु ऊ�ा की सुचालक होती है, तली मोटी और भारी होने के कारण उसकी ऊ�ाधा�रता अिधक होती है।
अतः  �ेस अिधक समय तक गम� बनी रहती है।

�� 27.
अव�था प�रवत�न के समय व�ु को दी गई ऊ�ा िकसम� �य होती है ?
उ�र:
अव�था प�रवत�न के समय व�ु को दी गई ऊ�ा व�ु के अणुओ ंकी अ�र-आ��क ��थितज ऊजा� म� �य
होती है।

�� 28.
रोिगयो ंकी िसंकाई के िलए गम� पानी की बोतल का ही �योग �ो ंिकया जाता है ?
उ�र:
�ों�िक पानी की िविश� ऊ�ा अिधक होती है अतः  इसके ठ�े होने की दर कम होती है और यह अ�
व�ुओ ंकी अपे�ा अिधक ऊ�ा देता है।

�� 29.
0°C के जल की अपे�ा 0°C की बफ�  अिधक ठ�ी �तीत होती है, �ो?ं
उ�र:
बफ�  के गलने के समय, गलने के िलए आव�क ऊ�ा की मा�ा हमारे शरीर से ही ली जाती है, अत: 0°C के
जल की अपे�ा 0°C की बफ�  अिधक ठ�ी �तीत होती है।
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लघु उ�रीय ��

�� 1.
िस� कीिजए िक �े�ीय �सार गुणांक, रेखीय �सार गुणांक का दोगुना होता है।
उ�र:
माना िकसी पदाथ� के एक वगा�कार समतल की ��ेक भुजा की लंबाई l है। उसके ताप को ΔT से बढ़ाने पर
उसकी ��ेक भुजा की लंबाई (l + Δl) हो जाती है।
अतः  �ारंिभक �े�फल A = l
एवं अ��म �े�फल (A + ΔA) = (l + Δl)
∴ �े�फल म� वृ�� A + ΔA – A = (l + Δl)  – l
∴ ΔA = l  + Δl  + 2l Δl- l  = 2lΔl + Δl
Δl छोटी रािश है। अत: Δl  का मान ब�त कम होगा अतः  इसकी उपे�ा करने पर,
ΔA = 2l Δl
∴ �े�ीय �सार गुणांक β = 
∴ β =  = 2α.

अथा�त् �े�ीय �सार गुणांक, रेखीय �सार गुणांक का दो गुना होता है।

�� 2.
िस� कीिजए िक आयतन �सार गुणांक, रेखीय �सार गुणांक का ितगुना होता है।
उ�र:
माना िकसी पदाथ� के एक घन की ��ेक भुजा की लंबाई l है। उसके ताप को ΔT से बढ़ाने पर उसकी भुजा
की लंबाई (l + Δl) हो जाती है।
अतः  घन का �ारंिभक आयतन V = l

2

2

2 2

2 2 2 2

2

ΔA
A⋅ΔT

= 2 ⋅2l⋅Δl

⋅ΔTl2
Δl
l⋅ΔT

3

घन का अंितम आयतन V + ΔV = (l + Δl)
अत: आयतन म� वृ�� ΔV = (l+ Δl)  – l
= l  + 3l Δl+3l.Δl  + Δl  – l
या ΔV = 3l Δl + 3lΔl +Δl
Δl छोटी रािश है अतः  इसकी उ� घातो ंकी उपे�ा करने पर आयतन म� वृ��
ΔV = 3l Δl

3

3 3

3 2 2 3 3

2 2 3
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अब आयतन �सार गुणांक γ = 

या γ = 3.
अतः  िस� होता है िक आयतन �सार गुणांक रेखीय �सार गुणांक का ितगुना होता है।

�� 3.
ऊ�ाधा�रता तथा िविश� ऊ�ा म� अंतर िल�खए।
उ�र:
ऊ�ाधा�रता तथा िविश� ऊ�ा म� अंतर-

ऊ�ाधा�रता िविश� ऊ�ा

1. िकसी पदाथ� के ताप को 1°C या (1K) बढ़ाने के
िलए आव�क ऊ�ा की मा�ा को उस पदाथ� की
ऊ�ाधा�रता कहते ह�।

1. िकसी पदाथ� के एकांक ��मान के ताप को 1°C
या (IK) बढ़ाने के िलए आव�क ऊ�ा को उस
पदाथ� की िविश� ऊ�ा कहते ह�।

2. इसका SI मा�क जूल/के��न है। 2. इसका SI मा�क जूल/िक�ा/के��न है।

3. इसका िवमीय सू� [M L T θ ] है। 3. इसका िवमीय सू� [M L T θ ] है।

�� 4.
जल की िविश� ऊ�ा का मान िल�खए तथा जल की िविश� ऊ�ा के दैिनक जीवन म� तीन उपयोग (या
लाभ) िल�खए।
उ�र:
जल की िविश� ऊ�ा 1 कैलोरी/�ाम °C या 4.18 × 10  जूल/िक�ा °C है। जल की िविश� ऊ�ा अिधक
होने के िन� तीन लाभ ह�-

रोगी की िसंकाई गम� जल की बोतलो ंसे की जाती है �ों�िक इसम� ऊ�ा की ब�त अिधक मा�ा
िनिहत रहती है िजससे यह देर से ठ�ा और देर से गम� होता है।
मशीनो ंकी गरमी दूर करने के िलए उनके चारो ंओर पाइपो ंम� ठ�ा जल �वािहत करते ह� िजससे
जल ब�त अिधक ऊ�ा ले लेता है और मशीन ब�त अिधक गरम नही ंहो पाती है।
ठ�े देशो ंम� फलो ंके रस तथा शराब को जमने से बचाने के िलए उ�� बोतलो ंम� भरकर पानी म�
डुबाकर रखा जाता है िजससे िक फलो ंका रस तथा शराब का ताप अिधक नही ंिगर पाता है।

=ΔV
V⋅ΔT

3 Δll2

⋅ΔTl3

Δl
l⋅ΔT

1 2 -2 -1 0 2 -2 -1
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�� 5.
कैलोरीिमित म� िम�ण िविध के िस�ा� को समझाइए।
उ�र:
जब िभ�-िभ� ताप पर रखी दो व�ुएँ एक-दूसरे के स�क�  म� लायी जाती ह� या िमलायी जाती ह� तो ऊ�ा
अिधक ताप वाली व�ु से कम ताप वाली व�ु की ओर तब तक जाती है जब तक िक दोनो ंव�ुओ ंका ताप
समान न हो जाये। यिद ऊ�ा �य नग� हो, तो
गम� व�ु �ारा दी गयी ऊ�ा = ठ�ी व�ु �ारा ली गयी ऊ�ा।
माना दो व�ुएँ A तथा B के ��मान �मशः  m  तथा m  ह� और ताप �मशः  t °C एवं t °C ह� (t  >t )।
उ�� िमलाने पर यिद िम�ण का ताप t°C हो जाता है, तो
व�ु A �ारा दी गयी ऊ�ा = m S  x ताप म� कमी = m S  (t  – t)
व�ु B �ारा ली गयी ऊ�ा = m S  x ताप म� वृ�� = m S  (t – t )
अब िम�ण के िस�ांत से,
व�ु A �ारा दी गयी ऊ�ा = व�ु B �ारा ली गयी ऊ�ा
∴ m S  (t  – t) = m S (t – t ).

�� 6.
ऊ�ा तथा ताप म� अंतर �� कीिजए।
उ�र:
ऊ�ा तथा ताप म� अंतर-

ऊ�ा ताप

1. ऊ�ा एक �कार की ऊजा� है जो पदाथ� के
अणुओ ंके गित से �ा� होती है।

1. ताप वह भौितक रािश है जो दो व�ुओ ंको
स�क�  म� रखने पर और ऊ�ा �वाह की िदशा
बताती है।

2. इसका �ावहा�रक मा�क कैलोरी है। 2. इसका �ावहा�रक मा�क °C है।

3. िकसी व�ु म� िनिहत ऊ�ा उसके ताप,
��मान तथा �कृित पर िनभ�र करती है।

3. िकसी व�ु का ताप उसम� िनिहत ऊ�ा पर
िनभ�र करता है।

4. इसका मापन कैलोरीिमित के िस�ांत से करते
ह�।

4. इसका मापन तापमापी �ारा करते ह�।

5. यह अिदश रािश है। 5. यह भी अिदश रािश है।

6. दो व�ुओ ंम� ऊ�ा समान िक�ु ताप िभ� हो
सकते ह�।

6. दो व�ुओ ंके ताप समान िक�ु ऊ�ा िभ� हो
सकती ह�।

1 2 1 2 1 2

1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

1 1 1 2 2 2
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�� 7.
पानी के िवल�ण �सार से आप �ा समझते ह� ?
उ�र:
�ायः  सभी �वो ंका आयतन गम� करने पर बढ़ता है, पर�ु पानी 0°C से 4°C तक गम� करने पर आयतन म�
घटता है तथा 4°C के प�ात् गम� करने पर पुनः  बढ़ने लगता है। इसी �कार पानी को कमरे के ताप पर लेकर
ठ�ा कर�  तो उसका आयतन 4°C ताप तक घटता है िक�ु 4°C के नीचे ठ�ा करने पर बढ़ता है। �� है
िक 4°C पर पानी का घन� अिधकतम होता है। पानी के इस �कार के �सार को िवल�ण �सार कहते ह�।

पानी के इस िवल�ण �सार के कारण जाड़े के िदनो ंम� (या ठ�े �देशो ंम�) अिधक ठ� के कारण समु�,
झील या तालाब की सतह� तो बफ�  से ढंक जाती ह� पर�ु 4°C के पानी का घन� अिधकतम् होने से तली का
पानी 4°C ताप पर ही बना रहता है, िजससे पानी के सभी जीव-ज�ु उसम� जीिवत बने रहते ह�।

�� 8.
बादलो ंवाली रात, �� आकाश वाली रात की अपे�ा गम� होती है, �ो?ं
उ�र:
बादलो ंवाली रात, �� आकाश वाली रात की अपे�ा गम� होती है। इसका कारण यह है िक िदन म� सूय� की
गम� से पृ�ी गम� हो जाती है और रात म� पृ�ी िविकरण �ारा ऊ�ा उ�िज�त करके ठ�ी हो जाती है।
आकाश �� रहने पर पृ�ी से उ�िज�त ऊ�ा आकाश म� शी�ता से चली जाती है िजससे वायुमंडलीय
ताप कम हो जाता है और हम� ठ� महसूस होती है। लेिकन बादलो ंसे िघरे आकाश की रात म� पृ�ी से
उ�िज�त ऊ�ा आकाश म� नही ंजा पाती है, ब�� बादलो ंसे परावित�त होकर पृ�ी पर वापस लौट आती है
(�ों�िक बादल ऊ�ा के कुचालक ह�) िजससे बादलो ंवाली रात गम� महसूस होती है।

�� 9.
ताप की प�रवत� तथा �थायी दशा म� अ�र िल�खए।
उ�र:
ताप की प�रवत� तथा �थायी दशा म� अ�र-

प�रवत� दशा �थायी दशा
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1. जब सुचालक छड़ के एक िसरे को गम�
िकया जाता है तो उसके ��ेक भाग का
ताप धीरे-धीरे बढ़ने लगता है, इसे ताप की
प�रवत� दशा कहते ह�।

1. सुचालक छड़ के एक िसरे को गम� िकया जाता है तो
उसके ��ेक भाग का ताप धीरे-धीरे बढ़ने लगता है और
एक ��थित ऐसी आती है जबिक ताप बढ़ना �क जाता है,
इसे ताप की �थायी दशा कहते ह�।

2. इस दशा म� छड़ के ��ेक भाग �ारा
ऊ�ा का अवशोषण होता है।

2. इस दशा म� छड़ के िकसी भी भाग �ारा ऊ�ा का
अवशोषण नही ंहोता है।

3. इस दशा म� ऊ�ा �वाह की दर छड़ की
ऊ�ा चालकता तथा उसकी ऊ�ाधा�रता
पर िनभ�र करती है।

3. इस दशा म� ऊ�ा �वाह की दर छड़ की ऊ�ा
चालकता उसकी ऊ�ाधा�रता पर नही।ं

�� 10.
ताप की �थायी दशा म� िकसी छड़ म� गमन करने वाली ऊ�ा की मा�ा हेतु �ंजक �ितपािदत कीिजए।
उ�र:
ताप की �थायी दशा म� िकसी छड़ के एक फलक से दूसरे फलक की ओर �वािहत होने वाली ऊ�ा की
मा�ा Q िन� बातो ंपर िनभ�र करती है-
(1) छड़ के फलक के �े�फल A के अनु�मानुपाती होती है। अथा�त् Q ∝ A.
(2) छड़ के फलको ंके तापा�र (θ  – θ ) के अनु�मानुपाती होती है।
अथा�त् Q ∝ (θ  – θ ).
(3) गम� िकये जाने वाले समय t के अनु�मानुपाती होती है। अथा�त्
Q ∝ t.
(4) दोनो ंफलको ंके बीच की दूरी (छड़ की लंबाई) d के �ु�मानुपाती होती है-

अथा�त् Q ∝ .
इन सबको िमलाकर िलखने पर,
Q ∝ 

या Q = 
जहाँ K = िनयतांक है िजसे छड़ के पदाथ� का ऊ�ा चालकता गुणांक कहते ह�।

�� 11.
ऊ�ीय िविकरण और �काश िविकरण म� तीन समानताएँ और तीन असमानताएँ िल�खए।
उ�र:
समानताएँ-

1 2

1 2

1
d

A( − )tθ1 θ2

d
KA( − )tθ1 θ2
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1. दोनो ंिनवा�त म� गमन कर सकते ह�।
2. दोनो ंका वेग समान (3 × 10  मी./ सेक�) होता है।
3. दोनो ंम� परावत�न, अपवत�न, �ितकरण, िववत�न, �ुवण आिद की घटनाएं होती ह�।

असमानताएँ-

1. �काश का तरंगदै�� कम (4 × 10  सेमी से 8 × 10 सेमी) होता है जबिक ऊ�ीय िविकरण का
तरंगदै�� अिधक (8 × 10 सेमी से 0.04 सेमी) होता है।

2. �काश, िवद्युत्-चु�कीय वण��म के �� �े� म� होता है जबिक ऊ�ीय िविकरण िवद्युत्-चंुबकीय
�े� के अ�� �े� म� होता है।

3. �काश म� ऊ�ीय �भाव नग� होता है जबिक ऊ�ीय िविकरण म� अिधक �काश �भाव होता है।

�� 12.
उ�ज�न �मता तथा अवशोषण �मता की प�रभाषा िल�खए।
उ�र:
उ�ज�न �मता – िकसी व�ु के एकांक �े�फल से �ित सेक� उ�िज�त होने वाले ऊ�ीय िविकरण की
मा�ा को उस व�ु की उ�ज�न �मता कहते ह�। इसे e से �� करते ह�।
यिद व�ु के पृ� का �े�फल A हो तथा : सेक� म� उससे उ�िज�त ऊ�ीय िविकरण की मा�ा Q हो
तो व�ु की उ�ज�न �मता e = 
SI म� उ�ज�न �मता का मा�क जूल/मीटर  × सेक� या वाट/मीटर  है।

अवशोषण �मता – िकसी व�ु �ारा िनि�त समय म� अवशोिषत ऊ�ा िविकरण की मा�ा और उतने ही
समय म� उस पर आपितत ऊ�ा िविकरण की मा�ा के अनुपात को उस व�ु की अवशोषण �मता कहते ह�।

यिद व�ु पर आपितत ऊ�ा िविकरण की मा�ा Q तथा उसके �ारा अवशोिषत ऊ�ा िविकरण की मा�ा q
हो, तो
व�ु की अवशोषण �मता a = 

�� 13.
�ीफन-बो�्जमैन के िनयम से �ूटन के शीतलन िनयम का सू� �थािपत कीिजए।
उ�र:
माना िक गम� कृ� िप� का पैरमताप T तथा वातावरण का परमताप T  है तो इसका तापा�र t = (T – T )
होगा जो अ�� कम है।
�ीफन के िनयमानुसार त� िप� के पृ� के इकाई �े�फल से �ित सेक� िविक�रत होने वाली ऊ�ीय
ऊजा�
E = σ(T  -T )
E = σ(T + t)  – T ]

8
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Q

A×t
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q
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या E = 

ि�पद �मेय से लगभग �सार करने पर,

E = 

या E = 4σT t.
∵ T  व σ िनयतांक ह�
अत: E ∝ t.
अथा�त् त� िप� से ऊ�ीय ऊजा� के उ�ज�न की दर, िप� तथा वातावरण के तापा�र के अनु�मानुपाती
होती है जो िक �ूटन का शीतलन िनयम है।

�� 14.
िकसी धातु की छड़ का ऊ�ा चालकता गुणांक �ात करने का सू� िल�खए। इसके आधार पर ऊ�ा
चालकता गुणांक की प�रभाषा, मा�क एवं िवमीय सू� �थािपत कीिजए।
उ�र:
माना िकसी छड़ का अनु��थ प�र�ेद �े�फल A, फलको ंके बीच की दूरी (अथा�त् लंबाई) तथा गम� िसरे का
ताप θ °C एवं ठ�े िसरे का ताप θ °C है। �थायी अव�था म� छड़ से ऊ�ा चालन की दर

या Q = 

या ऊ�ा चालकता गुणांक K = 

यिद A = 1 मीटर  θ  – θ  1°C, l = 1 मीटर तथा t = 1 सेक� हो, तो Q = K.
अतः  िकसी पदाथ� का ऊ�ा चालकता गुणांक, ऊ�ा की वह मा�ा है जो उस पदाथ� की बनी एकांक लंबाई
की छड़ म� िजसके प�र�ेद का �े�फल एकांक हो, �ित सेक� एक िसरे से दूसरे िसरे की ओर �वािहत
होती है, जबिक इन िसरो ंका तापा�र 1°C हो।
SI म� इसका मा�क जूल/मीटर °C सेक� है।

K का िवमीय स� = 

= [M L T θ ]

�� 15.
ऊ�ीय �ितरोध से आप �ा समझते ह� ? इसका सू� �थािपत कीिजए तथा SI म� इसका मा�क िल�खए।
उ�र:
�थायी अव�था म� िकसी सुचालक छड़ से ऊ�ा �वाह म� छड़ �ारा डाली गयी �कावट को उस छड़ का
ऊ�ीय �ितरोध कहते ह�।
माना l लंबाई तथा A अनु��थ प�र�ेद �े�फल की छड़ के गम� िसरे का ताप θ °C तथा ठ�े िसरे का ताप
θ °C है तो �थायी अव�था म� छड़ से ऊ�ा �वाह की दर

σ [ − 1]T4
0 (1 + )t

T0

4

σ (1 + − 1)T4
0

4t
 T0

0
3

0

1 2

=
Q

t

KA( − )θ1 θ2

l
KA( − )tθ1 θ2

l
QI

 A( − )tθ1 θ2

2
1 2

[ ][L]M1  L2  T−2

[ ][θ][T]L2
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जहाँ K= छड़ के पदाथ� का ऊ�ा चालकता गुणांक है।

या तापा�र (θ  – θ ) =  × ऊ�ा �वाह की दर 

इस समीकरण की ओम के िनयम V = R.I या
िवभवा�र = �ितरोध × धारा (या आवेश �वाह की दर) से तुलना करने पर, यिद तापा�र (θ  – θ )

को िवभवा�र V के तु� मान� तथा ऊ�ा �वाह की दर  को आवेश �वाह की दर या धारा I के तु�

मान� तो रािश l/KA को �ितरोध R के तु� माना जा सकता है। अत: रािश l/KA को ऊ�ीय �ितरोध कहते
ह�।
अतः
ऊ�ीय �ितरोध R = 

ऊ�ीय �ितरोध का SI मा�क °C × सेक� / जूल है।

�� 16.
�ूटन का शीतलन िनयम िल�खए। इसके आधार पर शीतलन दर और वातावरण के ताप म� स�� दशा�ने
वाला �ंजक �ात कीिजए। इस िनयम के लागू होने की शत� िल�खए।
उ�र:
�ूटन के शीतलन िनयम के अनुसार – समान अव�था रहने पर िविकरण �ारा िकसी व�ु के ठ�े होने की
दर (अथा�त् ऊ�ा �य की दर) उस �ण व�ु और आसपास के वातावरण के तापा�र के अनु�मानुपाती
होती है (जबिक तापा�र ब�त अिधक न हो)।
अथा�त् शीतलन दर ∝ तापा�र
यिद िकसी व�ु का �ारंिभक ताप θ °C है तथा t सेक� नाद उसका ताप θ °C है तो व�ु के ठ�े होने की

दर = 

तथा व�ु का मा� ताप = 

अब यिद व�ु के चारो ंओर वातावरण का ताप θ°C है तो व�ु के मा� ताप तथा वातावरण के ताप म� अ�र
= 

∴ �ूटन के शीतलन िनयम से,

�ूटन का शीतलन िनयम लागू होने की शत�-

1. व�ु तथा उसके समीपवत� वातावरण का तापा�र अिधक नही ंहोना चािहए।
2. व�ु से ऊ�ा �य केवल िविकरण �ारा होना चािहये।

=
Q

t

KA( − )θ1 θ2

l

1 2 l
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( )Q

t

1 2

( )Q

t

=l
KA

−θ1 θ2

(Q/t)

1 2

( )−θ1 θ2

t

C( )+θ1 θ2

2

∘

[ ] − θ
( + )θ1 θ2

2

∝ [ − θ]−θ1 θ2
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