
CBSE Class 11th Physics Important Questions
Chapter 12 अणुगित िस�ांत

अित लघु उ�रीय ��

�� 1.
बॉयल का िनयम िल�खए।
उ�र:
इस िनयम के अनुसार, ��थर ताप पर िकसी गैस के िनि�त ��मान का आयतन उसके दाब के
�ु�मानुपाती होता है।
यिद ��थर ताप पर िकसी गैस का आयतन V तथा दाब P हो, तो इस िनयम के अनुसार,
V ∝ 

या V = K.

या PV = K
जहाँ K एक िनयतांक है।

�� 2.
बॉयल का िनयम िकन शत� पर लागू होता है ?
उ�र:
िन� दाब और उ� ताप पर।
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�� 3.
चा�� का िनयम िल�खए।
उ�र:
इस िनयम के अनुसार, ��थर दाब पर िकसी गैस के िनि�त ��मान के ताप को 1°C बढ़ाने पर उसका
आयतन 0°C के आयतन का  वाँ भाग बढ़ जाता है।
मानलो ��थर दाब पर िकसी गैस के िनि�त ��मान का 0°C पर आयतन V  तथा t°C पर V है। अतः  इस
िनयम के अनुसार,
V = V  +  × t
या V = V
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�� 4.
चा�� के िनयम की सहायता से िस� कीिजए िक -273°C पर गैस का आयतन शू� हो जाता है।
उ�र:
चा�� के िनयम के अनुसार,
V = V
इस सू� म� t = -273°C रखने पर,
V = V  = V (1 – 1) = 0
अत: -273°C पर िकसी गैस का आयतन शू� हो जाता है।

�� 5.
आदश� गैस िकसे कहते ह� ?
उ�र:
जो गैस बॉयल तथा चा�� के िनयमो ंका पूण�तः  पालन करती है, उसे पूण� या आदश� गैस कहते ह�।
�वहार म� ऐसी कोई गैस नही ंहै जो उ� िनयमो ंका पूण�तः  पालन करती हो। किठनाईपूव�क �िवत होने
वाली गैस�, जैसे-नाइट� ोजन, ऑ�ीजन, हाइड� ोजन इ�ािद काफी सीमा तक दोनो ंिनयमो ंका पालन करती ह�।
अत: �योगा�क काय� के िलए इ�� आदश� गैस मान िलया जाता है।

�� 6.
गैसो ंके िलए ऐवोगेड� ो िनयम �ा है ?
उ�र:
इस िनयम के अनुसार, दाब और ताप समान होने पर सभी गैसो ंके समान आयतन म� अणुओ ंकी सं�ा
समान होती है।

�� 7.
डॉ�न के आंिशक दाब का िनयम िल�खए।
उ�र:

0(1 + t)1
273

0(1 − )273
273 0

इस िनयम के अनुसार, समान ताप पर पर�र ि�या न करने वाली गैसो ंके िम�ण का दाब, उसकी अवयवी
गैसो ंके दाब के योग के बराबर होता है।
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�� 9.
परम ताप �ा है ? �ा यह ऋणा�क भी हो सकता है ?
उ�र:
परम ताप पैमाने या के��न पैमाने पर मापे गये ताप को परम ताप कहते ह�।परम ताप कभी-भी ऋणा�क
नही ंहो सकता है।

�� 10.
परम शू� �ा है ? �ा इससे भी नीचा ताप हो सकता है ?
उ�र:
परम शू� वह ताप होता है िजस पर िकसी गैस का आयतन शू� होता है। इसका वा�िवक मान
-273.15°C होता है।
वा�व म�, गैसो ंका आयतन कभी-भी शू� नही ंहो सकता, �ों�िक उनके अणुओ ंका कुछ-न-कुछ आयतन
तो अव� होगा। िकसी गैस का ताप -273°C से कम नही ंहो सकता, �ों�िक इससे कम ताप होने पर उसका
आयतन ऋणा�क होगा जो स�व नही ंहै।

�� 11.
गैस को गम� करने पर उसका ताप �ो ंबढ़ जाता है ? अणुगित िस�ा� के आधार पर कारण िल�खए।
उ�र:
गैस को गम� करने पर उसके अणुओ ंकी गितज ऊजा� बढ़ जाती है। अत: उसका ताप बढ़ जाता है (�ों�िक E
∝ T )।

�� 12.
बो�्जमैन िनयतांक �ा है ? इसका मान बताइए।
उ�र:
साव�ि�क गैस िनयतांक और ऐवोगेड� ो सं�ा के अनुपात को बो�्जमैन िनयतांक कहते ह�।
बो�्जमैन िनयतांक, k = 
इसका मान 1.38 × 10  जूल/के��न है।

R
N

-23

�� 8.
�ा� का िवसरण िनयम �ा है ?
उ�र:
इस िनयम के अनुसार, िनयत दाब पर िकसी गैस के िवसरण की दर उसके घन� के वग�मूल के
�ु�मानुपाती होती है।
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�� 13.
बो�्जमैन िनयतांक का मह� �ा है ?
उ�र:
हम जानते ह� िक गैसो ंके �ित अणु की औसत गितज ऊजा�,
E = kT
गितज ऊजा� E गैस का एक सू� गुण है जबिक ताप T उसके स�ूण� आयतन का एक गुण है अथा�त् ताप
एक �थूल गुण है। इन दोनो ंगुणो ंको स���त करने वाला िनयतांक बो�्जमैन िनयतांक k है। यही k का
मह� है।

�� 14.
n मोल के िलए आदश� गैस समीकरण िल�खए।
उ�र:
PV = RT.

�� 15.
आदश� गैस समीकरण PV = RT से R का िवमीय सू� �ा� कीिजए।
उ�र:
PV = RT से,
R = 

∴ [R]=  =[ML T θ  ]

�� 16.
समान ताप Tव दाब P पर दो गैस� िजनम� से ��ेक का आयतन v है, िमलायी जाती ह�। यिद िम�ण का ताप T
व आयतन V हो, तो उसका दाब �ा होगा?
उ�र:
डॉ�न के आंिशक दाब के िनयम से 2P होगा।

�� 17.
N.T.P. पर 1 सेमी  H  और 1 सेमी  0  दी गई है। कारण सिहत बताइए िक िकसम� अणुओ ंकी सं�ा
अिधक है।
उ�र:
ऐवोगेड� ो के िनयमानुसार, समान ताप व दाब पर गैसो ंके समान आयतन म� अणुओ ंकी सं�ा समान होती है।
अत: 1 सेमी हाइड� ोजन और 1 सेमी  ऑ�ीजन म� अणुओ ंकी सं�ा समान होगी।

3
2

PV
T

[ ]×ML−1 T−2 L3

θ
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�� 18.
िछ� यु� दीवारो ंसे बने एक बत�न म� हाइड� ोजन और ऑ�ीजन की मा�ाएँ बराबरबराबर भरी �ई ह�। बत�न
म� कौन-सी गैस अिधक होगी?
उ�र:
िवसरण की दर ∝ 

हाइड� ोजन का घन� ऑ�ीजन की तुलना म� कम है। अतः  हाइड� ोकाब�न गैस अिधक होगी।

लघु उ�रीय ��

�� 1.
गैस समीकरण �ा है ? इसकी �थापना कीिजए।
उ�र:
िकसी गैस के दाब P, आयतन V और परम ताप T म� स�� दशा�ने वाले समीकरण को गैस समीकरण कहते
ह�। यह िन�ानुसार है-
PV = RT
जहाँ R एक साव�ि�क गैस िनयतांक है।
�थापना – मानलो परम ताप T पर िकसी गैस के िनि�त ��मान का दाब P तथा आयतन V ह�। यिद ताप
��थर हो तो बॉयल के िनयम से,
V ∝  …(1)
िक�ु यिद दाब P ��थर हो तो चा�� के िनयम से,
V ∝ T …(2)
समी. (1) और (2) से,
V ∝ 
या V= एक िनयतांक × 
या  = एक िनयतांक
इस िनयतांक को गैस िनयतांक कहते ह�। िकसी गैस के एक मोल के िलए इसे R से �दिश�त करते ह�।
∴  = R
या PV = RT.

�� 2.
गैसो ंके अणुगित िस�ा� के मु� अिभगृहीतो ंको िल�खए।
उ�र:
गैसो ंके अणुगित िस�ा� के मु� अिभगृहीत िन�िल�खत ह�-

��ेक गैस छोटे-छोटे कणो ंसे िमलकर बनी होती है, िज�� अणु कहते ह�।
िकसी गैस के अणु �ढ़, पूण�तः  ��ा�थ (Perfectly elastic), गोलाकार व सभी �कार से एकसमान
होते ह�।

1
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अणुओ ंका आकार अ�राअणुक अ�राल की तुलना म� नग� होता है।
ये अणु सभी स�व वेग से सभी स�व िदशाओ ंम� अिनयिमत गित करते ह�।
ये अणु बत�न की दीवारो ंसे टकराते रहते ह� िक�ु इन ट�रो ंसे गैस का आयतन नही ंबदलता
अथा�त् गैस के �ित एकांक आयतन म� अणुओ ंकी सं�ा ��थर रहती है।
दो अणुओ ंकी ट�र पूण�त: ��ा�थ होती है। ट�र के समय उनके म� आकष�ण या �ितकष�ण
बल नही ंलगता।
दो अणुओ ंकी ट�र �िणक होती है अथा�त् ट�र का समय उनके �ारा �तं�तापूव�क चलने म�
िलए गये समय की तुलना म� नग� होता है।
दो �िमक ट�रो ंके बीच अणु एकसमान वेग से सरल रेखा म� गित करते ह�। दो �िमक ट�रो ंके
बीच िकसी अणु �ारा तय की गयी दूरी को मु� पथ (Free path) कहते ह�। सभी अणुओ ंके मु�
पथ के औसत को मा�-मु�-पथ (Mean free path) कहते ह�।

�� 3.
गैस का दाब िकस �कार उ�� होता है ?
उ�र:
जब िकसी गैस को िकसी बत�न म� ब� कर िदया जाता है तो गैस के �ारा बत�न की दीवारो ंपर दाब डाला
जाता है। वा�व म�, गैस के अणु अपनी अिनयिमत गित के दौरान बत�न की दीवारो ंसे टकराते रहते ह�। जब
कोई अणु दीवार से टकराकर लौटता है तो उसका संवेग प�रवित�त हो जाता है। संवेग संर�ण के िनयमानुसार
उतना ही संवेग दीवार से ह�ा��रत हो जाता है। �ूटन के गित के ि�तीय िनयमानुसार, दीवार के संवेग म�
प�रवत�न की दर, दीवार पर लगने वाले बल के बराबर होती है। चँूिक दीवार पर असं� परमाणु टकराते रहते
ह�। अत: दीवार पर एक �थायी बल आरोिपत होता रहता है । दीवार के �ित एकांक �े�फल पर लगने वाला
यह बल ही गैस का दाब होता है।

�� 4.
िस� कीिजए िक P = 
उ�र:
गैसो ंके अणुगित िस�ा� से िकसी गैस �ारा आरोिपत दाब,
P =  ….(1)
जहाँ m = एक अणु का ��मान, N = V आयतन म� उप��थत अणुओ ंकी सं�ा तथा  = वग�-मा�मूल
वेग।
अब गैस का ��मान = mN = M
∴ गैस का घन� ρ = 
समी. (1) म� मान रखने पर,
p =  यही अभी� �ंजक है।

ρ1
3 c̄2

m Nc̄ 2

3 V

c̄

=M
V

m N
 V

ρ1
3 c̄2
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�� 5.
िस� कीिजए िक गैस �ारा बत�न की दीवार पर लगाया गया दाब, �ित एकांक आयतन की गितज ऊजा�  का
होता है।

अथवा

िस� कीिजए िक P = E, जहाँ संकेतो ंके सामा� अथ� ह�।
उ�र:
गैसो ंके अणुगित िस�ा� से गैस �ारा आरोिपत दाब,
p =  …(1)
अब गैस का ��मान = mN
∴ गैस का घन� ρ = 
समी. (1) म� मान रखने पर,
p = 
p = ρc
या p = E
जहाँ E =  = �ित एकांक आयतन की गितज ऊजा�।
यही िस� करना था।

�� 6.
गैसो ंके अणुगित िस�ा� के आधार पर िस� कीिजए िक गैस के अणुओ ंकी मा� गितज ऊजा� उसके परम
ताप के अनु�मानुपाती होती है।

अथवा

िस� कीिजए िक गैस के अणुओ ंकी मा� गितज ऊजा�
E = kT
उ�र:
गैस के अणुगित िस�ा� से गैस �ारा आरोिपत दाब,
P =  …(1)
समी. (1) म� यिद V एक मोल का आयतन हो तो N एक मोल म� उप��थत अणुओ ंकी सं�ा अथा�त् ऐवोगैड� ो
सं�ा होगी।
समी. (1) से,
PV = 
पर�ु गैस समीकरण से,
PV = RT
∴  = RT

1
2

2
3

m Nc̄ 2

3 V

mN
 V

ρ1
3 c̄2

⋅2
3

1
2

-2

2
3

ρ1
2 c̄2

3
2

⋅1
3

mN
V

c̄2

m N1
3 c̄−2

m N1
3 c̄−2
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यहाँ  = E = गैस के अणुओ ंकी मा� गितज ऊजा� तथा  = k = बो�्जमैन िनयतांक।
∴ E = kT …(2)
समी. (2) से �� है िक
E ∝ T.
अत: गैस के अणुओ ंकी मा� गितज ऊजा� उसके परम ताप के अनु�मानुपाती होती है।

�� 7.
गैसो ंके अणुगित िस�ा� के आधार पर परम शू� की �ा�ा कीिजए।
उ�र:
उपयु�� �� 6 की भांित िस� कीिजए िक
E = kT
यिद T= 0 हो, तो उपयु�� सू� से,
E = 0
अतः  परम शू� वह ताप है िजस पर अणुओ ंकी मा� गितज ऊजा� शू� हो जाती है।

�� 8.
िस� कीिजए िक गैस के अणुओ ंका वग�-मा�-मूल वेग गैस के परम ताप के वग�मूल के अनु�मानुपाती होता
है।

अथवा

िस� कीिजए िक , जहाँ संकेतो ंके सामा� अथ� ह�।

उ�र:
गैसो ंके अणुगित िस�ा� से गैस �ारा आरोिपत दाब,
P =  ….(1)
जहाँ m = एक अणु का ��मान, N = V आयतन म� उप��थत अणुओ ंकी सं�ा तथा  = वग�मा�-मूल
वेग।
समी. (1) म� यिद V एक मोल का आयतन हो, तो N उस आयतन म� उप��थत अणुओ ंकी सं�ा अथा�त्
ऐवोगैड� ो सं�ा होगी तथा mN �ाम अणुभार होगा।
समी. (1) से,
PV = 
पर�ु mN = M = �ाम अणुभार।
∴ PV=  …(2)
आदश� गैस समीकरण से,
PV= RT …(3)
समी. (2) और (3) से,

 = RT …(4)

m = T1
2 c̄2 3

2
R
N

m1
2 c̄−2 R

N
3
2

3
2

=c̄ 3RT
M

− −−−
√

⋅1
3

m N
 V

c ⃗ 2

c̄

m N1
3 c̄−2

M1
3 c̄−2

m N1
3 c̄−2
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या  …(5)

या 

या 
अतः  अणुओ ंका वग�-मा�-मूल वेग गैस के परम ताप के वग�मूल के अनु�मानुपाती होता है।

�� 9.
एक बत�न म� गैस के n अणु ह�। यिद अणु सं�ा आधी कर दी जाये तो गैस दाब पर �ा �भाव पड़ेगा ? गैस
की कुल गितज ऊजा� तथा वग�-मा�-मूल वेग पर �ा �भाव पड़ेगा?
उ�र:
दाब P =  से, P ∝ N
अतः  अणुओ ंकी सं�ा आधी करने पर दाब आधी हो जायेगी।
यिद गैस की मा� गितज ऊजा� E हो, तो n अणुओ ंकी कुल गितज ऊजा� E  = nE, �� है िक अणुओ ंकी
सं�ा आधी करने पर कुल गितज ऊजा� आधी हो जायेगी।

वग�-मा�-मूल वेग, = 

यह गैस के अणुओ ंकी सं�ा पर िनभ�र नही ंकरता। अतः  अणुओ ंकी सं�ा आधी करने पर वग�मा�-मूल
वेग पर कोई �भाव नही ंपड़ेगा।

�� 10.
बॉयल का िनयम �ा है ? अणुगित िस�ा� से इसे िनगिमत कीिजए।
उ�र:
बॉयल का िनयम – दे�खए अित लघु उ�रीय �� �. 1.
बॉयल के िनयम का िनगमन – गैसो ंके अणुगित िस�ा� के आधार पर गैस का दाब,
P = 
या PV = 
पर�ु mN = M = गैस का ��मान।
∴ PV =  …(1)
पर�ु  ∝ T, अतः  ��थर ताप पर  एक िनयतांक होगा। M गैस का ��मान है, यह भी एक िनयत रािश
है।
इसी तरह  = एक िनयतांक
अतः  समी. (1) से, PV = एक िनयतांक यही बॉयल का िनयम है।

�� 11.
चा�� का िनयम �ा है ? अणुगित िस�ा� के आधार पर इसे िनगिमत कीिजए।
उ�र-चा�� का िनयम-िनयत दाब पर िकसी गैस के िनि�त ��मान का आयतन उसके परम ताप के

=c̄2 3RT
M

=c̄ 3RT
M

− −−−
√

∝c̄ T
−−√

m Nc̄ 2

3 V
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M
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√

×1
3
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3 c̄−2

M1
3 c̄2

c̄2 c̄2

M1
3 c̄2eV
idy
art
hi

https://www.evidyarthi.in/



अनु�मानुपाती होता है, अथा�त् V ∝ T.
चा�� के िनयम का िनगमन – गैसो ंके अणुगित िस�ा� से गैस का दाब,
p = 
या PV = 
पर�ु mN = M = गैस का ��मान।
∴ PV =  …(1)
गैस का ��मान M िनि�त रहता है अतः  दाब P के ��थर रहने पर समी. (1) से,
V ∝  …(2)
पर�ु,  ∝ T …(3)
समी. (2) और (3) से,
V ∝ T यही चा�� का िनयम है।

�� 12.
अणुगित िस�ा� के आधार पर डॉ�न के आंिशक दाब के िनयम का िनगमन कीिजए।
उ�र:
मानलो V आयतन का एक ब� बत�न है। उसम� �थम गैस के N  अणु ह�। ��ेक अणु का ��मान m  है।
अत: अणुगित िस�ा� से इस गैस का दाब,

P  =  ….(1)
जहाँ  इस गैस का वग�-मा�-मूल वेग है।

इसी �कार ि�तीय गैस का दाब, P  =  … (2)

तथा तृतीय गैस का दाब, P  =  …(3)
इन गैसो ंको िमि�त करने पर ��ेक गैस का आयतन V तथा िम�ण का आयतन भी V होता है। िक�ु अब
दाब N  +N  + N  अणुओ ंके दाब के तु� होता है।
यिद सभी गैस� समान ताप पर िमि�त की जाती ह� तो ��ेक �कार के अणु की मा� गितज ऊजा� समान
होगी, अथा�त्

 =E (मानलो) …(4)
अत: समी. (1), (2), (3) व (4) से,

इस �कार िमि�त गैस का दाब अथा�त् N अणुओ ंका दाब,
P = 
जहाँ N = N  + N  + N
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इसी �कार िस� िकया जा सकता है िक
P = P  + P  + P  + P +…….. अत: समान ताप पर पार��रक ि�या न करने वाली गैसो ंको िमि�त करने
पर िम�ण का दाब उसके अवयवी गैसो ंके दाब के योग के तु� होता है।
यही डॉ�न का आंिशक दाब का िनयम है।

�� 13.
एक बत�न म� दो िविभ� गैसो ंका िम�ण भरा �आ है। कारण सिहत बताइये िक-
(i) �ा दोनो ंगैसो ंकी �ित अणु औसत गितज ऊजा�एँ समान ह� ?
(ii) �ा अणुओ ंके वग�-मा�-मूल वेग समान ह� ?
(iii) �ा दाब समान होगें?
उ�र:
(i) हाँ, �ों�िक �ित अणु औसत गितज ऊजा� E = kT ऊजा� ताप T पर िनभ�र करती है।

(ii) नही,ं �ों�िक  

अणुभार M व ताप T पर िनभ�र करता है।
(iii) दाब के बारे म� कुछ नही ंकहा जा सकता �ों�िक गैसो ंके ��मान का उ�ेख नही ंहै।

�� 14.
ऊजा� के समिवभाजन का िनयम िल�खए।
उ�र:
इस िनयम के अनुसार, िकसी िनकाय के तापीय संतुलन की ��थित म�, ऊजा� समान �प से सभी संभव ऊजा�
�पो ंम� िवभािजत होती है, अथा�त् ��ेक �थानांतरीय एवं घूण� �ातं�य कोिट से संबंिधत ऊजा� का मान kT
होता है।

�� 15.
�तं�ता की कोिटयाँ िकसे कहते ह� ? समझाइए।
उ�र:
िकसी गितक िनकाय की ��थित एवं उसके कणो ंके अिभिव�ास को पूण� �प से �दिश�त करने के िलए
आव�क िनद�शांको ंकी कुल सं�ा को �तं�ता की कोिट (Degrees of freedom) कहते ह�। यिद कोई
कण एक सीधी रेखा म� गित कर रहा है, तो इस कण की �तं�ता की कोिट एक होगी। यिद कण िकसी
समतल म� गितशील है, तो �तं�ता की कोिट दो होगी।

माना कोई िनकाय N कणो ंसे िमलकर बना है, इस िनकाय के िलए �तं�ता की कोिटयाँ िन� होगी-
f = 3N – K

1 2 3 4
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= ,c̄ 3RT
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जहाँ ‘K’ िनकाय के कणो ंके म� �तं� संबंधो ंकी सं�ा है।
ि�परमाणुक गैस के िलए N = 2, K = 1
अतः  f = 3 × 2 – 1 = 5.

�� 16.
एकपरमाणुक गैस के िलए गैसो ंकी िविश� ऊ�ाओ ंका अनुपात �ात कीिजए।
उ�र:
चँूिक हम जानते ह� िक एकपरमाणुक गैस जैसे- He, Ar आिद की �तं�ता की कोिट 3 होती है िक�ु ऊजा�
के समिवभाजन िनयम के अनुसार ��ेक �तं�ता की कोिट से संब�
ऊजा� = 3 × kT= kT
गैस के 1 मोल से संब� कुल ऊजा�
U = n kT
जहाँ n, गैस के 1 मोल म� अणुओ ंकी सं�ा है। …(1)
िक�ु बो�्जमैन िनयतांक k =  जहाँ पर R गैस िनयतांक है।
nk = R
अतः  समी. (1) म� nk = R रखने पर,
U = RT

िक�ु 
िक�ु मेयर के सू� से,
C  – C  = R
या C  = R+C
लेिकन C R
C  = R + R = R
चँूिक हम जानते ह� िक गैस की िविश� ऊ�ाओ ंका अनुपात

अतः  ν = = 1.67.

�� 17.
ि�परमाणुक गैसो ंकी िविश� ऊ�ाओ ंका अनुपात �ात कीिजए।
उ�र:
हल – ि�परमाणुक गैस� जैसे – हाइड� ोजन, ऑ�ीजन इ�ािद की �तं�ता की कोिट 5 होती है। ऊजा� के

1
2

3
2

3
2

R
n

3
2

p ν

p ν

ν
3
2

p
3
2

5
2

5
3

https://www.evidyarthi.in/

eV
idy
art
hi

https://www.evidyarthi.in/



समिवभाजन िनयम के अनुसार ��ेक कोिट से स�� ऊजा�  kT होती है।
अत: एक अणु से स�� ऊजा� U = nkT
िक�ु nk = R
∴ U = RT

या γ = 1.40

�� 18.
ि�-परमाणुक गैस की िविश� ऊ�ाओ ंका अनुपात �ात कीिजए।
उ�र:
ि�-परमाणुक गैस जैसे – CO  H S इ�ािद की �तं�ता की कोिटयाँ 6 होती ह�। तब गैस के मोल से स��
कुल ऊजा�
U =  ηkT
या =  RT
चँूिक C =  = 3R
C  = C  + R
C  = 3R + R = 4R

∴ γ = 

या γ =  = 1.33
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