
CBSE Class 11th Physics Important Questions
Chapter 9 तरलो ंके यांि�की गुण

अित लघु उ�रीय ��

�� 1.
दाब से �ा ता�य� है ?
उ�र:
िकसी तल के एकांक �े�फल पर तल के लंबवत् लगने वाले बल को दाब कहते ह� अथा�त्

इसका मा�क SI प�ित म� �ूटन/वग� मीटर है। इसे पा�ल भी कहते ह�। इसका िवमीय सू� [M L T ] है।

�� 2.
तरल िकसे कहते ह� ? तरल दाब से �ा ता�य� है ?
उ�र:
तरल वह पदाथ� है िजसकी कोई िनि�त आकृित नही ंहोती है तथा िजसम� �वाह का गुण पाया जाता है। �व
तथा गैस� तरल ह�।
�ित इकाई �े�फल पर तरल �ारा लगाये गये दाब को तरल दाब कहते ह�।
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�� 3.
तरल दाब के संचरण स��ी पा�ल का िनयम िल�खये तथा इसके उपयोग बताइये।
उ�र:
पा�ल के िनयमानुसार यिद िकसी तरल पर कही ंभी बाहर से दाब लगाया जाता है तो यह दाब सभी
िदशाओ ंम� समान तथा उतना ही (िबना कम �ए) संच�रत हो जाता है।
उपयोग – �व चािलत �ेस, �व चािलत िल�।eV
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�� 4.
समान गहराई के िम�ी के तेल, पानी तथा पारे म� से िकसके कारण तली पर दाब अिधकतम होगा तथा �ो ं?
उ�र:
पारे के कारण तली पर दाब अिधकतम होगा �ों�िक दाब ≈ hdg (अथा�त् समान गहराई के िलए दाब ∝ d )
तथा इनम� से पारे का घन� सबसे अिधक है।

�� 5.
जलाशयो ंके बाँध की दीवार�  तली म� अिधक मोटी होती ह�, �ो ं?
उ�र:
जलाशयो ंके बाँध की दीवार�  तली म� अिधक मोटी होती ह� �ों�िक गहराई बढ़ने से �व का दाब बढ़ता है अतः
जलाशय की तली पर पानी का दाब अिधकतम होता है। इस अिधकतम दाब को सहन करने के िलए तली पर
दीवार�  अिधक मोटी होती ह�।

�� 6.
वायुमंडलीय दाब से �ा ता�य� है ?
उ�र:
पृ�ी तल के ��ेक एकांक �े�फल पर वायु �ंभ के कारण लगने वाले भार को वायुमंडलीय दाब कहते ह�।

�� 7.
मानक वायुमंडलीय दाब का मान िकतना होता है ?
उ�र:
1.013 x 10  �ूटन /मीटर  है।

�� 8.
“वायुमंडलीय दाब 760 िममी. पारा है।” इस कथन का �ा ता�य� है ?
उ�र:
इसका ता�य� है िक वायुमंडलीय दाब 760 िममी. ऊँचे पारे के �� के दाब को संतुिलत करता है।
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�� 9.
वायुदाबमापी म� पारे के तल पर �ा �भाव पड़ेगा यिद नली को ितरछा कर िदया जाये ?
उ�र:
नली को ितरछा करने पर नली म� पारा चढ़ेगा लेिकन नली म� पारे के तल की ऊ�ा�धर ऊँचाई समान रहेगी।
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�� 10.
बैरोमीटर म� पारे के तल पर �ा �भाव पड़ेगा यिद नली म� ऊपर की ओर एक छोटा िछ� कर िदया जाये ?
उ�र:
नली म� ऊपर की ओर एक छोटा िछ� करने पर नली म� पारे का तल एकदम नीचे िगर जायेगा।

�� 11.
बैरोमीटर म� पारे के तल पर �ा �भाव पड़ेगा यिद नली म� पानी की एक बंूद �िव� करा दी जाये ?
उ�र:
नली म� पानी की बंूद �िव� कराने पर नली म� पारे का तल जलवा� के दाब के कारण थोड़ा नीचे िगर
जायेगा।

�� 12.
बैरोमीटर म� पारे के तल पर �ा �भाव पड़ेगा यिद इसे पहाड़ पर ले जाय� ?
उ�र:
चंूिक पहाड़ पर वायुदाब कम होता है अत: बैरोमीटर को पहाड़ पर ले जाने पर नली म� पारे का . तल नीचे िगर
जायेगा।

�� 13.
ऊँचाई के साथ वायुमंडलीय दाब िकस �कार बदलता है तथा �ो ं?
उ�र:
ऊँचाई के साथ वायुमंडलीय दाब घटता जाता है �ों�िक पृ�ी तल से ऊपर जाने पर वायुमंडल के �ंभ की
ऊँचाई कम होती जाती है तथा वायु का घन� कम होता जाता है।

�� 14.
टॉ�रिसली का िनवा�त् िकसे कहते ह� ?
उ�र:
बैरोमीटर की नली म� पारे के तल के ऊपर िनवा�त् होता है िजसे टॉ�रिसली का िनवा�त् कहते ह�।

�� 15.
वायुदाबमापी म� कौन-सा �व �योग िकया जाता है ?
उ�र:
वायुदाबमापी म� पारा �योग िकया जाता है।eV
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�� 16.
ससंजक तथा आसंजक बलो ंका अथ� �� कीिजए।
उ�र:
ससंजक बल – एकं ही पदाथ� के अणुओ ंके म� लगने वाला आकष�ण बल को ससंजक बल कहते ह�।
आसंजक बल – िविभ� पदाथ� के अणुओ ंके म� लगने वाले आकष�ण बल को आसंजक बल कहते ह�।

�� 17.
पृ� तनाव से �ा समझते हो?
उ�र:
�वो ंका एक िवशेष गुण िजसके कारण उनका �तं� पृ� एक तनी �ई िझ�ी की भाँित �वहार करता है,
पृ� तनाव कहलाता है।

अथवा

िकसी �व का पृ� तनाव वह बल है जो िक �व के पृ� पर खीचंी गई िकसी का�िनक रेखा की एकांक लंबाई
पर पृ� के तल म� तथा रेखा के लंबवत् लगता है। इसका SI मा�क �ूटन/मीटर तथा िवमीय सू� [M L T
है।

�� 18.
िकसी �व के पृ� तनाव को िकस �कार कम िकया जा सकता है ?
उ�र:
ताप बढ़ाकर �व के पृ� तनाव को कम िकया जा सकता है �ों�िक ताप बढ़ने पर ससंजक बल कम हो जाता
है।

�� 19.
गम� सूप, ठ�े की अपे�ा अिधक �ािद� लगता है, �ो?ं
उ�र:
गम� सूप का पृ� तनाव ठ�े सूप की अपे�ा कम होता है। अत: गम� सूप ठंडे की अपे�ा जीभ के अिधक पृ�
�े�फल को घेरता है िजससे वह �ािद� लगता है।

�� 20.
�श� कोण िकसे कहते ह� ?
उ�र:
�व के तल पर, ठोस के उस िब�दु से जहाँ यह ठोस के �श� म� है, खीचंी गयी �श� रेखा तथा �व के अ�र
डूबी �ई ठोस की सतह के बीच के कोण को उस �व का �श� कोण कहते ह�।
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�� 21.
केिशक� से आप �ा समझते हो?
उ�र:
केशनली को िकसी �व म� डुबाने पर पृ� तनाव के कारण �व का नली म� ऊपर चढ़ना या नीचे उतरना
केिशक� कहलाता है।
उदाहरण – लालटेन म� ब�ी के धागो ंके बीच बनी केशनिलयो ं�ारा तेल ऊपर चढ़कर जलता है।

�� 22.
कपड़े पर मोम रगड़ने से कपड़ा वाटर�ूफ बन जाता है, �ो?ं
उ�र:
कपड़े पर मोम रगड़ने से इसके धागो ंसे बनी केशनिलयो ंके िसरे ब� हो जाते ह�, अतः  कपड़ा वाटर�ूफ बन
जाता है।

�� 23.
थमा�मीटर की नली म� पारा भरना किठन होता है, �ो?ं
उ�र:
इसका कारण यह है िक पारे व काँच का �श� कोण 135° होता है, अतः  जब थमा�मीटर की नली के एक िसरे
को पारे म� डुबाते ह� तो उसम� पारे का तल नीचे िगरता है।

�� 24.
यिद िनवा�त् म� िकसी केशनली को िकसी �व म� डुबोया जाये तो �ा उसम� �व ऊपर चढ़ेगा?
उ�र:
नही,ं �ों�िक िनवा�त् म� वायुमंडलीय दाब शू� है।

�� 25.
बैरोमीटर तथा मैनोमीटर म� �ा अ�र है ?
उ�र:
बैरोमीटर की सहायता से वायुदाब का मापन होता है जबिक मैनोमीटर �ारा िकसी बत�न के अ�र की गैस
का दाब मापा जाता है।
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लघु उ�रीय ��

�� 1.
�� कीिजए �ो-ं
(a) 6 िकमी ऊँचाई पर वायुम�लीय दाब समु� तल पर वायुम�लीय दाब का लगभग आधा हो जाता है,
य�िप वायुम�ल का िव�ार 100 िकमी से अिधक ऊँचाई तक है।
(b) य�िप दाब, �ित एकांक �े�फल पर लगने वाला बल होता है तथािप �व �थैितक दाब एक अिदश रािश
है।
उ�र:
(a) �ों�िक वायु का घन� 6 km के बाद कम होने लगता है।
(b) पा�ल िनयम के अनुसार �व पर आरोिपत दाब सभी िदशाओ ंम� समान �प से संच�रत होता है अतः
इसकी कोई िनि�त िदशा नही ंहै।

�� 2.
पारे का काँच के साथ �श�कोण अिधक होता है, जबिक जल का काँच के साथ �श�कोण �ून कोण होता है।
�� कीिजए �ो?ं
उ�र:
जब �व की एक बंूद िकसी ठोस सतह पर डाली जाती है तब ठोस-हवा (T ) ठोस-�व (T ) एवं �व-हवा
(T ) अ�रापृ�ो ंपर पृ� तनाव काय� करते ह�।�व का ठोस के साथ �श� कोण िन� सू� से िदया जाता है-
cosθ = 

पारे-काँच के िलए T  < T  अत: cosθ का मान ऋणा�क है एवंθ का मान 90° से अिधक होता है।
जल-काँच के िलए T  < T  अत: cosθ का मान धना�क होता है एवं θ का मान 90° से कम होता

SA SL

LA
−TSA TSL

TLA

SA SL

SA SL

�� 3.
�� कीिजए �ो-ं
(a) िकसी �व का पृ� तनाव पृ� के �े�फल पर िनभ�र नही ंकरता है।
(b) यिद िकसी बा� बल का �भाव न हो, तो दव बंूद की आकृित सदैव गोलाकार होती है।
उ�र:
(a) पृ� तनाव �व के सतह पर खीचंी का�िनक रेखा के इकाई ल�ाई पर काय�रत ल�वत् �श� बल के
बराबर होता है, यह बल पृ� के �े�फल से �तं� है । अतः  पृ� तनाव पृ� के �े�फल पर िनभ�र नही ंकरता।
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(b) बा� बल के अनुप��थित म� �व पर केवल पृ� तनाव के कारण बल काय� करेगा िजसके कारण वह कम
�े�फल घेरती है, गोलीय पृ� का �े�फल िदए �ए आयतन के िलए �ूनतम होता है, अतः  �व की बंूद.
गोलाकार होती है।

�� 4.
िन�िल�खत के कारण �� कीिजए-
(a) िकसी कागज की प�ी को �ैितज रखने के िलए आपको कागज पर ऊपर की ओर हवा फंूकनी चािहए,
नीचे की ओर नही।ं
(b) जब हम िकसी जल की टोटंी को अपनी ऊँगिलयो ं�ारा बंद करने का �यास करते ह�, तो ऊँगिलयो ंके
बीच की खाली जगह से ती� जलधाराएँ फूट िनकलती ह�।
उ�र:
(a) जब कागज के ऊपर फंूक मार�  तो हवा का वेग बढ़ने के कारण बनू�ली �मेय के अनुसार दाब कम हो
जाता है िक�ु कागज के नीचे वायुम�लीय दाब िनयत बना रहता है एवं कागज की प�ी �ैितज बना रहता
है।

(b) सात� समीकरण  के अनुसार जब हम जल की टोटंी को ऊँगिलयो ं�ारा बंद करते ह� तो
उसके प�र�ेद का �े�फल कम हो जाता है और जल अिधक वेग से बाहर िनकलने लगता है।

�� 5.
हाइड� ोिलक या �व चािलत िल� का िस�ांत समझाइये।

(v ∝ )1
 A

उ�र:

िच� म� X तथा Y दो बेलनाकार बत�न ह� जो एक �ैितज नली T से आपस म� जुड़े ह�। दोनो ंबत�नो ंम� वायुदाब
िप�न P  तथा P  �मशः  लगे हो ंतथा बत�नो ंम� �व भरा है। माना इनके अनु��थ प�र�ेद का �े�फल
�मशः  A  व A  है (जहाँ A  < A )।
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अब यिद िप�न P  पर बल F  लगाया जाता है तो िप�न पर आरोिपत दाब = , यही दाब �व �ारा

िप�न P  पर संच�रत हो जाता है िजसके फल��प िप�न P  पर ऊपर की ओर बल F  लगता है िजससे
वह ऊपर उठता है अथा�त् िप�न P पर दाब = 

∴ िप�न P  पर बल F  = दाब × �े�फल
या F  =  × A  =

चँूिक A  < A अत: F  > F

अथा�त् कम �े�फल वाले िप�न पर कम दाब लगाकर अिधक �े�फल वाले िप�न पर अिधक बल लगाया
जा सकता है। इस �कार िप�न के P  ऊपर यिद कोई बोझ रख िदया जाये तो उसे िप�न P  पर ब�त कम
बल लगाकर ही ऊपर उठाया जा सकता है, यही हाइड� ोिलक िल� का िस�ांत है।

�� 6.
d घन� वाले �व के भीतर �व तल से h गहराई पर �व के दाब के िलए सू� �थािपत कीिजये।
उ�र:

िच� म� एक बत�न म� �व भरा है। माना �व के भीतर िब�दु O के समीप िकसी तल के �े�फल A के ऊपर h
ऊँचाई का �व �� है।
�व �� का आयतन = आधार का �े�फल × ऊँचाई

1 1
F1

A1

2 2 2

2
F1

A1

2 2

2
F1

A1
2

1 2 2 1

2 1

= A.h
�व का ��मान = आयतन × घन�
= Ahd जहाँ d �व का घन� है।
�व �� �ारा तल पर लगाया गया बल �व �ंभ का भार = A.hdg.
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�व �� का भार = A.hdg.

अतः  दाब =  –  = hdg
= �व की गहराई × घन� × g.

�� 7.
जब एक समतल काँच की �ेट पर शु� जल िगरता है तो वह फैल जाता है लेिकन जब पारा िगरता है तो वह
छोटी-छोटी गोिलयाँ बनाता है, �ो?ं
उ�र:
इसका कारण यह है िक जल के अणुओ ंतथा काँच के अणुओ ंके म� आसंजक बल का मान जल के �यं के
अणुओ ंके म� ससंजक बल की अपे�ा अिधक होता है अतः  जब जल काँच की �ेट पर िगरता है तो वह
फैल जाता है। इसके िवपरीत पारे के अणुओ ंतथा काँच के अणुओ ंके म� आसंजक बल का मान, पारे के
�यं के अणुओ ंके म� ससंजक दाब की अपे�ा कम होता है अत: पारा �ेट पर िगरने पर छोटीछोटी
गोिलयाँ बनाता है।

�� 8.
पा�ल का िनयम �ा है ? िल�खए तथा िस� कीिजए।
उ�र:
इस िनयमानुसार “यिद कोई �व संतुलन म� है तो उसके ��ेक भाग पर दाब एकसमान होता है (यिद गु��
की उपे�ा की जा सके)।

�ु�ि� – माना िकसी �व के अ�र दो िब�दु O  तथा O  ह�। O O  अ� वाले लंबवृ�ीय बेलन की क�ना
करो। इस बेलन के दोनो ंफलक वृ�ीय होगें िजनके के� O  और O  ह�। बेलन के अ�र �व संतुलन म� है।
अतः  O  तथा O  के� वाले वृ�ीय फलको ंपर लगने वाले बल बेलन की सतहो ंपर लगने वाले बलो ंके
लंबवत् होगें।

 Ahdg 

A

1 2 1 2

1 2

1 2

eV
idy
art
hi

https://www.evidyarthi.in/



यिद O  के� वाले वृ�ीय फलक पर काय� करने वाला बल F  हो, तो O  पर दाब P  = 
अतः  F  = P A
इसी �कार यिद O  के� वाले वृ�ीय फलक पर लगने वाला बल F  हो, तो O  पर दाब P  = 
एवं F  = P A.
चँूिक �व संतुलनाव�था म� है।
अतः  F  = F
या P A = P A
P  = P
अत: O  तथा O  पर दाब एकसमान है।
चँूिक O  तथा O  कोई भी दो िब�दु ह� अतः  �व के ��ेक भाग (या िब�दु) पर दाब एकसमान होता है।

�� 9.
पा�ल िनयम पर गु�� का �भाव दशा�इए।
उ�र:

माना िकसी बत�न म� ρ घन� वाला एक �व भरा है। �व के अ�र एक ही ऊ�ा�धर रेखा पर A तथा B दो
िब�दु ह�, A ऊपर तथा B नीचे है। उनके बीच की दूरी h है।

AB अ� वाले एक बेलन की क�ना कीिजए िजसके ��ेक अनु��थ काट का �े�फल A तथा ऊँचाई h है।
इस का�िनक बेलन का भार = ��मान × g
= आयतन × घन� × g
= Ah.g
यह भार ऊ�ा�धर नीचे की ओर काय� करेगा। यिद िब�दु A तथा B पर दाब �मशः  P  तथा P  हो,ं तो ऊपर
के फलक पर नीचे की ओर लगने वाला बल = दाब × �े�फल
F  = P A
इसी �कार िनचले फलक पर ऊपर की ओर लगने वाला बल
F  = P A
चँूिक �व संतुलनाव�था म� है,
अतः  F  + Ahg – F  = 0
या P A + Ahg – P A = 0
अतः  (P  – P ) A = Ahg

1 1 1 1
F1

A

1 1

2 2 2 2
F2

A

2 2

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

1 1

2 2

1 2

1 2

2 1
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या P  – P  = hg
इस सू� से �� है िक गु�� के कारण �व के अ�र एक ही ऊ�ा�धर रेखा पर ��थत िब�दुओ ंम� दाबा�र
होता है।

�� 10.
शु� जल की बजाय साबुन के घोल से मैले कपड़े धोना आसान होता है, �ो ं?
उ�र:
पानी म� साबुन या िडटज�ट डालने से पानी का पृ� तनाव शु� पानी की तुलना म� कम हो जाता है अतः  साबुन
के घोल की एक बंूद शु� पानी की एक बंूद की अपे�ा कपड़े के अिधक �े�फल को िभगोती है। इस �कार
साबुन का घोल कपड़े के उन छोटे-छोटे िछ�ो ंम� भी प�ँच पाता है जहाँ शु� पानी नही ंप�ँच जाता तथा
अपने साथ मैल िचपकाकर बाहर िनकाल लाता है। अतः  साबुन का घोल, शु� पानी की अपे�ा अिधक
सफाई करता है।

�� 11.
िकसान बरसात के बाद भूिम की जुताई करता है, �ो?ं
उ�र:
खेतो ंम� पानी पौधो ंतथा पेड़ो ंके तनो ंम� बनी केशनिलयो ं�ारा ऊपर चढ़कर टहिनयो ंतथा पि�यो ंतक प�ँचता
है। पानी बरसने के बाद िकसान िम�ी की ऊपरी सतह को जोत डालते ह� िजससे िम�ी म� बनी केशनिलयाँ टूट
जाती ह� तथा नीचे का पानी पौधो ंके उपयोग म� आ जाता है। यिद जुताई न की जाये तो पानी केशनिलयो ं�ारा
सतह पर आ जायेगा और वा�न के कारण उड़कर �थ� हो जायेगा।

�� 12.
यिद उप�ह के अ�र एक केशनली को जल म� डुबाया जाये तो �ा होगा?
उ�र:
उप�ह म� भारहीनता होती है। अथा�त् g = 0
अतः  सू� Rh =  से Rh = ∞

अथा�त् केशनली की पूरी लंबाई तक जल चढ़ जावेगा तथा जल का �तं� पृ� समतल हो जावेगा। जल
केशनली से बाहर नही ंिनकलेगा।

�� 13.
टॉ�रिसली के वायुदाब स��ी �योग का वण�न कीिजये। इससे वायुदाब कैसे मापा जाता है ?
उ�र:
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टॉ�रिसली ने सव��थम वायुमंडलीय दाब को मापने के िलए ऐितहािसक �योग िकया इसे टॉ�रिसली का �योग
कहते ह�। वायुमंडलीय दाब को मापने के िलए �यु� उपकरण को बैरोमीटर या वायुदाबमापी कहते ह�।

इसम� मजबूत काँच की बनी एक मीटर लंबी नली होती है िजसका एक िसरा ब� होता है। नली को पूण�तः
पारे से भर िदया जाता है। अब खुले िसरे को अँगूठे से दबाकर पारे से भरे बत�न म� इस �कार उलटकर रख
देते ह� िक नली का खुला िसरा पारे के अ�र हो। �ान रहे वायु का बुलबुला नली म� �वेश न करने पाये। नली
म� पारे का तल धीरे-धीरे िगरने लगता है और एक िनि�त ऊँचाई पर आकर उसका िगरना �क जाता है। इस
��थित म� बत�न म� पारे के तल से नली म� पारे के तल की ऊँचाई अथा�त् नली म� पारे के �� की ऊँचाई 76
सेमी होती है। नली म� पारे के �� के ऊपर खाली �थान म� पूण�तः  िनवा�त् होता है इसे टॉ�रिसली का िनवा�त
कहते ह�।

नली म� पारा अपने भार के कारण नीचे आता है। जबिक वायुमंडल की वायु उसे दबाकर ऊपर चढ़ाने का
�यास करती है जब पारे के �� के भार के कारण दाब वायुमंडलीय दाब के बराबर हो जाता है तो पारा
ठहर जाता है। इस �कार नली म� पारे के �� की ऊँचाई से वायुमंडलीय दाब को मापा जाता है।

�� 14.
पृ� तनाव को �भािवत करने वाले कारक कौन-कौन से ह� ? वे पृ� तनाव को िकस �कार �भािवत करते ह� ?
उ�र:
पृ� तनाव को �भािवत करने वाले कारक िन�िल�खत ह�-
(1) �व म� िवलेय पदाथ� – यिद िवलेय �व म� अ�िधक घुलनशील हो तो �व का पृ� तनाव बढ़ जाता है िक�ु
यिद िवलेय �व म� कम घुलनशील हो तो पृ� तनाव घट जाता है। जैसे – पानी म� साबुन डालने पर पानी का
पृ� तनाव घट जाता है।

(2) �व के पृ� का संदूषण – यिद �व के पृ� पर धूल के कण या कोई िचकनाई, िव�मान है तो �व का पृ�
तनाव घट जाता है।

(3) �व का ताप – सामा�तया ताप बढ़ाने पर पृ� तनाव कम हो जाता है �ों�िक ताप बढ़ाने पर ससंजक बल
का मान कम हो जाता है।
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सू� के �प म� T = T (1 – α.t)
जहाँ T = t°C पर पृ� तनाव, T  = 0°C पर पृ� तनाव तथा α = पृ� तनाव के िलए ताप गुणांक है।

�� 15.
समझाइये िक कोई �व केशनली म� �ो ंऊपर चढ़ता है ?
उ�र:
मानलो केशनली को ऐसे �व म� डुबोया गया है जो काँच को िभगोता है। केशनली म� इस �व का मेिन�स
अवतल होता है। मानलो �व केशनली म� ऊपर नही ंचढ़ता है। �व की सतह के ठीक नीचे िब�दुओ ंA तथा B
की क�ना करो। मानलो एक अ� िब�दु C मेिन�स के ऊपर है।

मेिन�स की अवतल सतह की ओर दाब उ�ल सतह की ओर के दाब से अिधक होता है। इस दाब आिध�
का मान  होता है जहाँ T पृ� तनाव तथा R मेिन�स की व�ता ि��ा है।

िब�दु C पर दाब वायुमंडलीय दाब P के बराबर है। अतः  िब�दु B पर दाब = P – 
िब�दु A पर दाब वायुमंडलीय दाब P के बराबर है। िब�दु A तथा िब�दु B �व के अ�र एक ही �ैितज रेखा पर
ह�। अत: दोनो ंिब�दुओ ंपर दाब समान होना चािहए। �� है िक केशनली म� �व इतनी ऊँचाई तक चढ़
जायेगा िजससे िक िब�दु B पर �व �� का दाब  हो जाये। इस �कार िब�दु B पर कुल दाब
P –  = P होगा।

�� 16.
�ा कारण है िक तेज आँधी-तूफान म� िटन की छत� उड़ जाती ह� ?
उ�र:
जब आँधी म� वायु ब�त ती� वेग से िटन की छत के ऊपर से �वािहत होती है तो बली की �मेयानुसार छत के
ऊपर की वायु का दाब ब�त कम हो जाता है जबिक छत के नीचे कमरे के अ�र की वायु के दाब म� कोई
प�रवत�न नही ंहोता है। यह वायुमंडलीय दाब के बराबर बना रहता है अत: दाबा�र के कारण िटन की छत�
ऊपर उड़कर दूर जा िगरती ह�।

�� 17.
�ा��क वेग �ा है ? यह िकन-िकन कारको ंपर िनभ�र करता है ? रेनॉ�्स सं�ा के साथ इसका �ा
स�� है ?
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उ�र:
�ा��क वेग-अित लघु उ�रीय �� �मांक 47 देख�।
रेनॉ�्स के अनुसार िकसी केशनली म� �वाह के िलए �ा��क वेग का मान

1. �व के घन� d के �ु�मानुपाती,
2. केशनली की ि��ा r के �ु�मानुपाती तथा
3. �व की �ानता η के अनु�मानुपाती होता है।
अथा�त् �ा��क वेग ν  ∝  या ν  = 
जहाँ K = िनयतांक है िजसे रेनॉ� सं�ा कहते ह�। इसका मान केशनली के िलए लगभग 1000
होता है।

�� 18.
िकसी �व के धारारेखीय तथा िव�ु� �वाह म� अ�र समझाइये।
उ�र:
धारारेखीय तथा िव�ु� �वाह म� अ�र-

धारारेखीय �वाह िव�ु� �वाह

1. िकसी िब�दु से गुजरने वाले ��ेक कण का वेग
प�रमाण व िदशा म� समान रहता है।

1. िकसी िब�दु से गुजरने वाले ��ेक कण का वेग
िभ�-िभ� हो सकता है।

2. �व के �वाह का वेग �ा��क वेग से कम होता
है।

2. �व के �वाह का वेग �ा��क वेग से अिधक
होता है।

3. कणो ंका माग� सरल रेखीय या व�ीय होता है।
3. कणो ंका माग� अिनयिमत तथा टेढ़ा-मेढ़ा होता
है।

�� 19.
�ानता स��ी �ूटन का िनयम िल�खए। इस िनयम की सहायता से �ानता गुणांक की प�रभाषा िलखकर
उसका मा�क बताइये तथा इसका िवमीय सू� भी िल�खये।
उ�र:
�ूटन के अनुसार, �व के िक�ी ंदो परतो ंके बीच �श�रखीय �ान बल F-
(i) परतो ंके �े�फल A के अनु�मानुपाती होता है।
(ii) परतो ंके म� वेग �वणता  के अनु�मानुपाती होता है।
इस �कार F ∝ A
तथा F ∝ 
दोनो ंको िमलाकर िलखने पर,

c
η

rd c
K.η

r.d

dv
dx

dv
dx
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F ∝ A.
या F = -η.A.

जहाँ η िनयतांक है िजसे �व का �ानता गुणांक कहते ह�। यह �व की �कृित पर िनभ�र करता है । ऋण
िच� इसको दशा�ता है िक �ान बल �व के �वाह की िवपरीत िदशा म� काय� करता है।
उपयु�� सू� म� यिद A = 1 तथा  = 1 हो, तो
F = -η
अतः  िकसी �व का �ानता गुणांक �व के अ�र उस �श�रेखीय बल के बराबर होता है, जो इकाई �े�फल
वाली उन परतो ंके म� काय� करता है िजनके म� वेग �वणता इकाई हो।

�ानता गुणांक का SI मा�क �ूटन /मीटर x सेक� है। इसका िवमीय सू� [M L T ] है।

�� 20.
�ानता गुणांक की िवमाएँ �ात कीिजए।
उ�र:
चँूिक

�� 21.
सीमा� वेग िकसे कहते ह� ? िकसी �ान �व म� िगरने वाले गोले के सीमा� वेग की गणना कीिजये।
उ�र:

dv
dx

dv
dx

dv
dx

1 -1 -1
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सीमा� वेग – िकसी �ान मा�म म� ऊ�ा�धर नीचे िगरते �ए िप� के िनयत वेग को सीमांत वेग कहते ह�।

माना एक सू� गोलाकार व�ु िजसकी ि��ा a तथा िजसके पदाथ� का घन� d है, �ानता गुणांकn तथा
घन� σ वाले �व म� गु�� के अधीन �तं�तापूव�क िगरती है। िगरती �ई व�ु पर तीन बल काय� करते ह�-

1. व�ु का भार, जो ऊ�ा�धर नीचे की ओर काय� करता है।
2. �व का उ�ावन बल, जो ऊ�ा�धर ऊपर की ओर काय� करता है।
3. �ान बल, जो ऊ�ा�धर ऊपर की ओर काय� करता है। अब

व�ु का भार = आयतन × घन� × g
= πa dg
�व का उ�ावन बल = हटाये गये �व का भार
= πa σg
अतः  व�ु का प�रणामी भार = πa dg – πa σg
ऊपर की ओर काय� करने वाला �व का �ान बल
F = 6πηaν
यिद व�ु सीमा� वेग v से नीचे िगरती हो तो,
�ान बल = व�ु का प�रणामी भार
6πηaν = (d – σ)g

अतः  ν = 

�� 22.
�व के �वाह का सात� समीकरण �थािपत कीिजए।
उ�र:

4
3

3

4
3

3

4
3

3 4
3

3

4
3

2
9

(d−σ)ga2

η
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माना कोई �व एक असमान अनु��थ प�र�ेद वाली नली AB म� धारारेखीय �वाह से �वािहत हो रहा है। �व
का धन� d है, िसरे A पर नली के अनु��थ प�र�ेद का �े�फल a  �व के �वाह का वेगν  एवं िसरे B पर
नली के प�र�ेद का �े�फल a  तथा �व के �वाह का वेग ν  है।

िसरे A से बहने वाला �व 1 सेक� म� ν  दूरी तय करेगा अत: िसरे A से �ित सेक� �वेश करने वाले �व
का आयतन = a ν

अतः  िसरे A से �ित सेक� �वेश करने वाले �व का ��मान = a ν d
एवं िसरे B से �ित सेक� बाहर िनकलने वाले �व का ��मान = a ν d
चँूिक �वाह धारारेखीय है, अतः
a ν d = a ν d
या a ν  = a ν  = िनयतांक
∴ a . ν = िनयतांक।

�� 23.
िकसी बहते �ए �व म� कौन-कौन-सी ऊजा�एँ होती ह� ? एकांक आयतन के िलए इनके �ंजक �ा� कीिजए।
उ�र:
िकसी बहते �ए �व म� तीन �कार की ऊजा�एँ होती ह�-
(i) गितज ऊजा� – यिद m ��मान का कोई �व v वेग से बह रहा हो तो उसकी गितज ऊजा� =  mν
�व के एकांक ��मान की गितज ऊजा� =  ν
पुन: यिद m ��मान के इस �व का आयतन V हो तो �व के एकांक आयतन की गितज ऊजा�
=  = dgh
∴  = d = घन�
∴ एकांक आयतन की गितज ऊजा� = dν .

(ii) ��थितज ऊजा� – यिद m ��मान का कोई �व, पृ�ी तल से 1 ऊँचाई पर हो तो उसकी ��थितज ऊजा� =
mgh.
अतः  �व के एकांक ��मान की ��थितज ऊजा� =  = gh.
�व के एकांक आयतन की ��थितज ऊजा� =  = dgh.

1 1

2 2

1

1 1

1 1

2 2

1 1 2 2

1 1 2 2
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m
m
V
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(iii) दाब ऊजा� – �व के �वाह के िलए �व पर दाब आरोिपत िकया जाता है िजसके कारण उनम� दाब ऊजा�
होती है।
यिद �व के �े�फल A पर P दाब आरोिपत करने से �व x दूरी तक बहे तो
�व की दाब ऊजा� = िकया गया काय�
= बल × दूरी = दाब × �े�फल × दूरी
= PAx
�व की दाब ऊजा� = P.V.
जहाँ V = A.x = �व का आयतन
अतः  �व के एकांक आयतन की दाब ऊजा� =  = P
एवं �व के एकांक ��मान की दाब ऊजा� 

�� 24.
�ा कारण है िक एक िपंग-पोगं की ग�द फ�ारे से िनकलती �ई पानी के तेज धारा के ऊपर िटकी रहती है ?
उ�र:
बनू�ली के िस�ांत के अनुसार जब फ�ारे से पानी की तेज धारा (अिधक वेग) से िनकलती है तो उसके
आसपास के �थान पर दाब ब�त कम हो जाता है अत: िपंग-पोगं की ग�द तेज धारा को छोड़कर एक ओर
(धारा के बाहर) िगरना चाहती है, लेिकन उसके चारो ंओर की बा� हवा उसके पुनः  तेज धारा की ओर (कम
दाब के �े� म�) दबा देती है और बाहर िनकलकर िगरने से रोकती है अत: ग�द तेज धारा के ऊपर िटकी रहती
है।

�� 25.
�ोक िनयम �ा है ? िवमीय िव�ेषण की िविध से इसके �ंजक की �थापना कीिजए।
उ�र:
�ोक िनयम – अित लघु उ�रीय �� �मांक 46 देख�।
माना �ान बल F, गोले की ि��ा r की a घात पर उसके वेग ν की b घात पर तथा �व के �ानता गुणांक η
की c घात पर िनभ�र करता है।
अथा�त् F ∝ r ν η
या F = K.r ν η , जहाँ K = िवमाहीन िनयतांक है। …(1)
दोनो ंओर की रािशयो ंके िवमीय सू� िलखने पर,
[M L T ] = [L]  [LT ] [M L T ]  = [M]  [L] [T]  दोनो ंओर की िवमाएँ बराबर करने पर,
c = 1
या a + b – c = 1
या -b -c = -2
अतः  हल करने पर a = 1,b = 1,c=1
∴ समी. (1) म� ये मान रखने पर,
F = K.η.

P .V
V

= = = .P .V
m

P
m

V

P
d

a b c

a b c

1 1 -2 a -1 b 1 -1 -1 c c a + b – c -b -c
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�� 26.
उड़ने से पूव� हवाई जहाज को हवाई पटरी पर कुछ दूर तक दौड़ाया जाता है, �ो?ं
उ�र:
ऐसा करने से इसके स�क�  की वायु का वेग बढ़ जाता है। अब हवाई जहाज की धारारेखीय आकृित के
कारण, इसके ऊपर की वायु पत� का वेग, नीचे की वायु पत� के वेग की अपे�ा अिधक हो जाता है अतः
बनू�ली �मेय के अनुसार इसके ऊपर वायु का दाब, नीचे के वायुदाब की अपे�ा कम हो जाता है तथा इस
दाबा�र के कारण हवाई जहाज पर एक उ�ापक बल (ऊपर की ओर) लगता है िजससे हवाई जहाज ऊपर
उठने लगता है।
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