
CBSE Class 11th Physics Important Questions
Chapter 5 गित के िनयम

अित लघु उ�रीय ��

�� 1.
जड़� िकसे कहते ह� ? समझाइये।
उ�र-
िकसी व�ु का वह गुण िजसके कारण वह अपनी िवरामाव�था या ग�ाव�था म� प�रवत�न का िवरोध करती है,
जड़� कहलाता है। यह दो �कार का होता है

1. िवराम का जड़�-व�ु यिद िवराम म� है तो वह िवराम म� ही रहना चाहती है।
2. गित का जड़�-व�ु यिद गितमान है तो वह गितमान ही बने रहना चाहती है।

�� 2.
िकसी व�ु का जड़� उसके ��मान पर िकस �कार िनभ�र करता है ?
उ�र-
व�ु का जड़� उसके ��मान के अनु�मानुपाती होता है।

�� 3.
बल �ा है ? इसके �भाव समझाइये।
उ�र-
बल वह बाहरी कारक है जो व�ु की िवरामाव�था अथवा गित अव�था को बदलता है या बदलने का �यास
करता है। इसके �मुख �भाव िन� ह�-
(a) ��थर व�ु म� गित उ�� करना,
(b) गितमान व�ु की चाल या गित की िदशा बदलना,
(c) व�ु का आकार तथा आवृि� बदलना।
बल = ��मान × �रण होता है।
अथा�त् F = m.a.

�� 4.
यिद िकसी व�ु की गित एकसमान है तो उस पर काय� करने वाले प�रणामी बल का मान िकतना होगा? .
उ�र-
व�ु पर कुल बल शू� होगा, �ों�िक व�ु का वेग एकसमान होने के कारण �रण शू� होगा।



�� 5.
संवेग से आप �ा समझते ह� ? इसका िवमीय सू� िल�खये।
उ�र-
संवेग = ��मान × वेग होता है। SI म� इसका मा�क िक�ा मीटर / सेक� होता है। इसका िवमीय सू�
[M L T ] होता है।

�� 6. जड़� का िनयम �ा है ?
उ�र-
यिद कोई व�ु ��थर अव�था म� है तो ��थर ही रहेगी और यिद गितमान अव�था म� है तो वह उसी वेग से उसी
िदशा म� तब तक गितमान रहेगी जब तक िक उस पर कोई बाहरी बल न लगाया जाये।

�� 7.
आवेग से �ा समझते हो?
उ�र-
यिद कोई बल िकसी व�ु पर ब�त थोड़े समय के िलए लगाया जाये तो इसे बल का आवेग कहते ह�।
बल का आवेग = बल x समया�र अथा�त् आवेग = F.Δt.

�� 8.
ि�केट का �खलाड़ी तेजी से आती ग�द को पकड़ने के िलए अपने हाथ पीछे की ओर खीचंता है, �ो?ं

उ�र-बल का आधेग ΔP = F.Δt से, .

1 1 -2

F = 
अथा�त् यिद Δt का मान अिधक है तो बल F का मान कम होगा �खलाड़ी �ारा ग�द पकड़ते समय हाथ पीछे
खीचंने से समया�राल Δt का मान बढ़ जाता है अत: बल F का मान कम हो जाने के कारण कम चोट लगती
है।

�� 9.
�ूटन बल की प�रभाषा दीिजये।
उ�र-
1 िकलो�ाम ��मान की व�ु म� 1 मीटर/सेक� का �रण उ�� करने वाले बल को 1 �ूटन बल कहते
ह�।

ΔP
Δt
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�� 10.
ब�दूक से गोली चलाते समय पीछे की ओर ध�ा �ो ंलगता है ?
उ�र-
बंदूक से गोली चलाते समय गोली ती� वेग से आगे की ओर जाती है। गोली िजस बल के कारण आगे बढ़ती है
बंदूक पर उतना ही �िति�या बल पीछे की ओर लगता है, अत: ब�दूक चलाने वाले को पीछे की ओर ध�ा
लगता है।

�� 11.
जब कोई ��� नाव से कूदता है तो नाव पीछे की ओर चलने लगती है, �ो?ं
उ�र-
जब कोई ��� नाव से िकनारे पर कूदता है तो नाव के पीछे हटने का कारण यह है िक �ारंभ म� ��� और
नाव दोनो ंका संवेग शू� होता है। ��� के कूदने पर नाव िवपरीत िदशा म� चलने लगती है िजससे दोनो ंका
कुल संवेग पुनः  शू� हो जाता है।

�� 12.
िकसी ��थर बस के एकाएक चल पड़ने पर उसम� बैठे ��� पीछे की ओर िगर पड़ते ह�, �ो?ं
उ�र-
खड़ी �ई बस के एकाएक चल पड़ने पर बस म� बैठे या�ी के शरीर का िनचला िसरा भी चल पड़ता है, िक�ु
शरीर का ऊपरी भाग जड़� के कारण िवरामाव�था म� अपनी जगह पर ही रह जाता है। अतः  या�ी पीछे की
ओर िगर पड़ते ह�।

�� 13.
संवेग संर�ण िनयम िल�खए।
उ�र-
इस िस�ांत के अनुसार यिद िकसी िनकाय पर कोई बा� बल नही ंलगाया जाता तो उसका रै�खक संवेग
संरि�त रहता है।

�� 14.
संगामी बलो ंसे �ा समझते हो ? इसके अंतग�त व�ु के संतुलन की शत� िल�खए।
उ�र-
जब िकसी व�ु के एक ही िब�दु पर एकसाथ दो या दो से अिधक बल लगते ह� तो इन बलो ंको संगामी बल
कहते ह�। यिद इन बलो ंका प�रणामी बल शू� होता है तो व�ु संतुलन म� होता है।



�� 15.
�ूटन का गित का तृतीय िनयम उदाहरण देकर समझाइए।
उ�र-
इस िनयमानुसार “��ेक ि�या के बराबर और िवपरीत �िति�या होती है”। यिद एक टेबल के ऊपर रखी
पु�क अपने भार के कारण टेबल पर नीचे की ओर बल लगाती है तो �ूटन के गित के तृतीय िनयमानुसार
टेबल भी पु�क पर ऊपर की ओर … उतना ही बल लगाता है।

�� 16.
ि�या तथा �िति�या बल समान (बराबर) तथा िवपरीत होते ह� तथा वे एक-दूसरे को िनर� कर देते ह�, �ो?ं
:
उ�र-
ि�या तथा �िति�या बल एक व�ु पर काय� नही ंकरते अिपतु िभ�-िभ� व�ुओ ंपर काय� करते ह� अतः  ये
एक-दूसरे को िनर� नही ंकर पाते।

�� 17.

बल का िनरपे� मा�क (Absolute unit) �ा है ?
उ�र-
1 �ूटन = 1 िक�ा × 1 मीटर/सेक�
1 डाइन = 1 �ाम × 1 सेमी / सेक�  ।

�� 18.
गित का मूलभूत िनयम कौन-सा है और �ो?ं
उ�र-

2

2

�ूटन का ि�तीय िनयम ही गित का मूलभूत िनयम कहलाता है �ों�िक ि�तीय िनयम से �थम िनयम तथा
तृतीय िनयम िनगिमत िकये जा सकते ह�।
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�� 19.
बल �ा है ? तथा इसके �भाव �ा ह� ?
उ�र-
बल वह बाहरी कारण है जो िकसी व�ु म� गित उ�� करता है। यह िन�िल�खत तीन �कार के �भाव उ��
करता है
(i) ��थर व�ु को गितमान करता है।
(ii) गितमान व�ु की चाल बदलना या गित की िदशा बदलना अथवा चाल व गित की िदशा दोनो ंबदलना।
(iii) व�ु का आकार व आकृित बदलना।

�� 20.
�ूटन के �थम िनयम से �ा �� होता है ?
उ�र-
�ूटन का �थम िनयम जड़� एवं बल की प�रभाषा बतलाता है।

�� 21.
िकसी ती� गित से चल रही बस के एकाएक �कने पर या�ी आगे की ओर िगरते ह�, �ो?ं
उ�र-
बस जब गितशील है तो या�ी का स�ूण� शरीर गित अव�था म� रहता है, बस के एकाएक �कने से या�ी के
शरीर का िनचला भाग िवरामाव�था म� आ जाता है, िक�ु शरीर का ऊपरी भाग गित के जड़� के कारण गित
अव�था म� बना रहता है अतः  या�ी आगे की ओर िगर जाता है।

�� 22.
बंदूक की गोली से �खड़की के काँच म� एक �� छेद बन जाता है। लेिकन काँच नही ंटूटता है, �ो?ं
उ�र-
�खड़की के काँच पर यिद ती� गित से आती �ई बंदूक की गोली टकराती है तो �खड़की का केवल वह भाग
जहाँ छरा� टकराता है गितमान होकर आगे िनकल जाता है तथा शेष भाग िवराम के जड़� के कारण ��थर ही
बना रहता है। इस �कार काँच म� एक �� छेद बन जाता है।

�� 23.
�ूटन के तृतीय िनयमानुसार ��ेक ि�या के बराबर तथा िवपरीत �िति�या होती है । तब िकसी व�ु पर
बल लगाने से उसम� गित कैसे उ�� हो जाती है ?
उ�र-
िकसी व�ु पर बल लगाने से उसम� िव�थापन होता है पर�ु व�ु �कती नही ंहै �ों�िक ि�या बल तथा

�िति�या बल दोनो ंएक ही व�ु पर काय� नही ंकरते ह� अत: जमीन �ारा उस व�ु पर �िति�या बल नही ं
लगाया जाता है िजससे व�ु गितमान हो जाती है।



�� 24.
�ा कारण है िक जेटयान अ�िधक ऊँचाई पर तथा �ोपेलर कम ऊँचाई पर उड़ते
उ�र-
चँूिक जेटयान म� बाहर से वायुमंडल की वायु अ�र खीचंकर संपीिडत होती है अतः  वायु का सघन होना
आव�क नही ंहै, जबिक �ोपेलर यान वायुमंडलीय वायु को पीछे ढकेलकर आगे बढ़ता है (�ूटन के तृतीय
िनयमानुसार) अत: वायु का सघन होना आव�क है और चँूिक कम ऊँचाई पर वायु सघन होती है अत:
�ोपेलर को आगे बढ़ने म� सरलता होती है जबिक अिधक ऊँचाई पर वायु अपे�ाकृत िवरल होती है।

�� 25.
बल के िनरपे� मा�क कौन-कौन से ह� ? इनकी प�रभाषाएँ िल�खए।
उ�र-
SI म� बल का िनरपे� मा�क �ूटन है
1 �ूटन = 1 िक�ा ×1 मीटर/सेक�
अथा�त् । �ूटन, बल का वह प�रमाण है जो 1 िक�ा के िप� म� 1 मीटर/सेक� का �रण उ�� कर देता
है। CGS प�ित म� बल का िनरपे� मा�क डाइन है।
1 डाइन = 1 �ाम × 1 सेमी/सेक�र 1 डाइन, बल का वह प�रमाण है जो 1 �ाम के िप� म� 1 सेमी/
सेक�  का �रण उ�� कर देता है। चँूिक 1 �ूटन = 1 िक�ा मीटर/सेक�  = 1000 �ाम × 100 सेमी/
सेक�
∴ 1 �ूटन = 10 डाइन। यह �ूटन तथा डाइन म� संबंध है।

2

2 2

2
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लघु उ�रीय ��

�� 1.
�ूटन के गित के िनयमो ंको िल�खए।
उ�र-
�ूटन के गित के तीन िनयम ह�, जो िन�ानुसार ह� गित का �थम िनयम-इस िनयम के अनुसार,“जो व�ु
िवरामाव�था म� है वह िवरामाव�था म� ही रहेगी और जो व�ु गितमान है वह उसी चाल से उसी िदशा म� ही
चलती रहेगी जब तक िक उस पर कोई बा� बल न लगाया जाय।”
गित का ि�तीय िनयम-इस िनयम के अनुसार, “िकसी गितमान व�ु के संवेग म� प�रवत�न की दर उस पर
लगाये गये बल के अनु�मानुपाती होती है तथा यह प�रवत�न उस बल की िदशा म� होता है।”

गित का तृतीय िनयम-इस िनयम के अनुसार, “��ेक ि�या की उसके िवपरीत िदशा म� बराबर �िति�या
होता है।” नोट-जड़� का िनयम-गित के �थम िनयम को ही जड़� का िनयम कहते ह� ।

�� 2.
रेखीय संवेग संर�ण का िनयम िल�खए। उसे िस� कीिजए।
अथवा
रेखीय संवेग संर�ण के िनयम की �ा�ा कीिजए।
उ�र-
रेखीय संवेग संर�ण के िनयमानुसार, “यिद िकसी िनकाय पर कोई बा� बल न लग रहा हो तो इस िनकाय

का स�ूण� रेखीय संवेग िनयत रहता है”। । मानलो िकसी िनकाय पर बल  लगाया जाता है िजससे
समया�राल Δt म� उसके संवेग म� प�रवत�न  हो जाता है। ।

अतः  �ूटन के गित के ि�तीय िनयम से,  = 

यिद बा� बल  = 0 हो, तो

 = 0
या

 = 0
∴ p= एक िनयतांक

F
→

F
→ Δp ⃗ 

Δt

F
→

Δp ⃗ 

Δt

Δp ⃗ 



�� 3.
यिद दो व�ुएँ समान वेग से गितमान ह� तो भारी व�ु का संवेग ह�े व�ु के संवेग से अिधक होता है। िस�
कीिजए।
उ�र-
माना भारी व�ु का ��मान M तथा ह�ी व�ु का ��मान m है। दोनो ंव�ुएँ समान वेग v से गितमान ह�।
∴ भारी व�ु का संवेग P  = M.v .
ह�ी व�ु का संवेग P  = m.v
∴  = 

पर�ु
M>m
अतः  P  > P  अथा�त् भारी व�ु का संवेग ह�ी व�ु के संवेग से अिधक होती है।

�� 4.
यिद दो व�ुओ ंके संवेग समान ह� तो ह�े व�ु का वेग, भारी व�ु के वेग की अपे�ा अिधक होता है, �ो?ं
उ�र-
माना भारी व�ु का ��मान M तथा ह�ी व�ु का ��मान m है। दोनो ंव�ुओ ंके संवेग P ह�। उनके वेग
�मशः  v  तथा v  ह�।
तब भारी व�ु का संवेग P = Mv ,
एवं ह�ी व�ु का संवेग P = mv , चँूिक दोनो ंके संवेग समान ह� अतः
Mv  = mv
∴  = 
चँूिक M> m अत: v  >v .
अथा�त् ह�ी व�ु का वेग, भारी व�ु के वेग से अिधक होगा।

�� 5.
�ूटन का गित का ि�तीय िनयम �ा है ? इसकी सहायता से िस� कीिजए िक F= ma.
उ�र-
�ूटन का गित का ि�तीय िनयम-लघु उ�रीय �� �मांक 1 देख�। सू� �थापना-माना m ��मान की कोई
व�ु v वेग से गितमान है तब व�ु का संवेग p=m.v यिद कोई बल Δt समय तक व�ु पर काय� करता है तो
संवेग म� प�रवत�न Δp = Δ(mv)

अत: �ूटन के ि�तीय िनयमानुसार,
F ∝ 

⇒ F ∝ 
या

1

2
P1

P2

M
m

1 2

1 2

1

2

1 2
v2

v1
M––

1 2

Δp

Δt
Δ(mv)

Δt
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F = k.m.
जहाँ K एक अनु�मानुपाती िनयतांक है इसका मान बल के मा�क पर िनभ�र करता है और व�ु का ��मान
m एक िनयत रािश है। अतः  F=km  …………………. (1)

पर�ु =  = a = व�ु का �रण
अतः  F = k.ma …………………. (2)
SI तथा CGS प�ित म� k=1
अतः  समी. (2) से,
F = ma .
यही िस� करना था।

�� 6.
�� कीिजए िकं �ूटन के ि�तीय िनयम म� �थम िनयम िनिहत है।
अथवा
�ूटन के ि�तीय िनयम से �ूटन का �थम िनयम �ात कीिजए।
उ�र-
ि�तीय िनयमानुसार,
यिद

 = m
F= 0
तो  = 0

अथा�त् यिद व�ु पर कोई बल न लगे तो उसका �रण शू� होगा अथा�त् यिद व�ु ��थर है तो ��थर ही रहेगी
और गितमान है तो गितमान ही रहेगी जब तक िक उस पर कोई बाहरी बल न लगे। यही �ूटन का �थम
िनयम है।

�� 7.
बल के आवेग से �ा ता�य� है ? �ूटन के ि�तीय िनयम से िस� कीिजए िक बल का आवेग, संवेग म�
प�रवत�न की दर के बराबर होता है।
उ�र-
बल के आवेग की प�रभाषा के िलए अित लघु उ�रीय का �� �मांक 7 देख�।

यिद िकसी व�ु पर एक िनयत बल  को Δt समया�र के िलये लगाया जाये तो
बल का आवेग = बल × समया�र
= F × Δt

पर�ु �ूटन के ि�तीय िनयम से,
F=m

Δv
Δt

Δv
Δt

Δv
Δt

F
→

a⃗ 

F
→

a⃗ 



अतः  आवेग = ma.Δt
आवेग = m  .Δt
आवेग = m.Δv
आवेग = संवेग म� प�रवत�न की दर।
यही िस� करना था।

�� 8.
िकसी रोलर को ढकेलने की अपे�ा खीचंना आसान होता है, �ो?ं
उ�र-
िच�ो ंम� रोलर का ढकेलना तथा खीचंना �दिश�त है। रोलर पर लगने वाले बल ह�-

रोलर का भार W ऊ�ा�धर नीचे की ओर,
बा� बल F,
घष�ण बल f गित की िदशा के ‘परीत,
अिभलंब �िति�या R ऊ�ा�धर ऊपर की ओर।
बल F को दो घटको ंम� िवयोिजत िकया गया है।

�ैितज घटक Fcos θ तथा ऊ�ा�धर घटक F sin θ है।

ढकेलते समय R = W+ F sin θ
अतः  घष�ण बल f =µ.R = (W+ F sin θ )
खीचंते समय R = W-F sin θ
अतः  । घष�ण बल f =µR = (W-F sin θ)
अतः  उपयु�� से �� है िक ढकेलने की अपे�ा खीचंने म� लगने वाले घष�ण बल का मान कम होता है। अतः
रोलर को ढकेलने की अपे�ा खीचंना आसान होता है।

�� 9.
ब�दूक चलाते समय, चलाने वाले को पीछे की ओर ध�ा �ो ंलगता है ?
अथवा
बंदूक के �िति�� वेग का मान �ात कीिजए।

Δv
Δt
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उ�र-
माना M ��मान की एक ब�दूक से m ��मान की एक गोली  वेग से दागी जाती है िजससे बंदूक पीछे
की ओर  वेग से �िति�� होती है। गोली दागने से पूव� बंदूक तथा गोली का कुल रेखीय संवेग शू� है।
गोली दागने के उपरा� बंदूक तथा गोली का कुल रेखीय संवेग = M  + m ,

अब रेखीय संवेग संर�ण के िनयम से, गोली दागने के उपरा� कुल रेखीय संवेग = गोली दागने के पूव� कुल
रेखीय संवेग
M + m  = 0
M  = -m
या
∴ बंदूक का �िति�� वेग  =  ………………. (1)

यहाँ ऋणा�क िच� �दिश�त करता है िक बंदूक के वेग की िदशा गोली के वेग की िदशा के िवपरीत है
अथा�त् बंदूक पीछे की ओर हो जाती है िजसके कारण बंदूक चलाने वाले को पीछे की ओर ध�ा लगता है
पर�ु m<2<<v  अथा�त् बंदूक का �िति�� वेग, गोली के वेग की तुलना म� अ�� को होता है।

�� 10.
संगामी बलो ंसे �ा ता�य� है ? इनके संतुलन की आव�क ��थित समझाइये।।
उ�र-
जब िकसी व�ु के एक ही िब�दु पर एक साथ दो अथवा दो से अिधक बल लगते ह�, तो बलो ंको संगामी बल
कहते ह� । यिद इन संगामी बलो ंका प�रणामी बल शू� होता है तो व�ु संतुलन म� ।। इन है।
अतः  जब व�ु के िकसी िब�दु पर काय�रत सभी बलो ंका प�रणामी बल शू� होता है, तो व�ु संतुलं होती
होती है, तथा व�ु पर काय�रत बल संतुलन म� कहे जाते ह�। िन म� माना िकसी व�ु के एक िब�दु पर एक साथ
अनेक बल  ……. आरोिपत िकये जाते ह� तो व�ु के संतुलन म� रहने के िलए आव�क है िक

 = 0 . …………………………….. (1) ,

�� है िक यिद व�ु पर दो संगामी बल  तथा  लगते ह� तो व�ु के संतुलन के िलए ये दोनो ंबल
बराबर तथा िवपरीत होने चािहये लेिकन यिद व�ु पर तीन संगामी बल , लगते ह� तो व�ु के
संतुलन के िलए आव�क है िक

 = 0

या  =- 

v1
→

v ⃗ 2

v ⃗ 2 v1
→

v ⃗ 2 v1
→

v ⃗ 2 v1
→

v ⃗ 2
−mv1

M

1

, ,F ⃗ 
1 F ⃗ 

2 F ⃗ 
3

+ + +F
→

1 F
→

2 F
→

3

F
→

1 F
→

2

, ,F ⃗ 
1 F ⃗ 

2 F ⃗ 
3

+ + +F
→

1 F
→

2 F
→

3

F
→

3 ( + )F ⃗ 
1 F ⃗ 

2



अथा�त् बल , तथा  व  का प�रणामी बल, पर�र बराबर तथा िवपरीत होने चािहए।

�� 11.
संवेग संर�ण िनयम को िलखकर इसकी सहायता से �ूटन का गित का तृतीय िनयम समझाइये।
उ�र-
संवेग संर�ण िनयमानुसार यिद िकसी िनकाय पर कोई बा� बल न लगे तो उसका रै�खक संवेग िनयत रहता
है। _माना m ,m , ��मान के दो िप� पर�र अ�ो� ि�या करते ह�। इनके �ारंिभक संवेग  तथा 
ह�। अ�ो� ि�या के फल��प Δt समय म� इनके संवेग म� प�रवत�न  तथा  हो जाता है।

चंूिक इन पर कोई बा� बल नही ंलगाया गया है, अतः  संवेग संर�ण के िनयमानुसार दोनो ंिप�ो ंका कुल
रेखीय संवेग संरि�त रहेगा। ।
अतः   = िनयतांक

या Δ(\left(\overrightarrow{p_{1}}+\overrightarrow{p_{2}}\right) [/latex]) = 0
या Δ  +Δ  = 0
या Δ  =-Δ
Δt का भाग देने पर,

 =  ……………… (1)

पर�ु �ूटन के ि�तीय िनयम से  = 
(अथा�त m  ��मान के िप� पर m  ��मान वाले िप� के कारण लगने वाला बल)
तथा  = 
तब समी. (1) से,

 =-

अथा�त् �थम ��मान पर ि�तीय ��मान �ारा आरोिपत बल एवं ि�तीय ��मान पर �थम ��मान �ारा
आरोिपत बल बराबर एवं िवपरीत ह�। यही �ूटन का तृतीय िनयम है।

F
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3 F
→

1 F
→

2

1 2 p ⃗ 1 p2
→

Δp1
→ Δp2

→

( + )p1
→

p2
→

p ⃗ 1 p ⃗ 2
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Δp ⃗ 1
Δt

−Δp2
→

Δt
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F
→
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�� 12.
घष�ण के िनयम समझाइये।
उ�र-
घष�ण के िन� तीन िनयम ह�

1. घष�ण बल का प�रमाण संपक�  पृ�ो ंकी �कृित पर तथा उनके खुरदरेपन या िचकनेपन पर िनभ�र
करता है। यह �श� पृ�ो ंके �े�फल अथवा उनकी आकृित पर िनभ�र नही ंकरता।

2. घष�ण बल हमेशा संपक�  पृ�ो ंके समा�रं तथा गित की िदशा के िवपरीत लगता है।
3. दो पृ�ो ंके म� घष�ण बल का प�रमाण उनके बीच अिभलंब �िति�या के अनु�मानुपाती होता है।
इस िनयतांक को उन संपक�  पृ�ो ंका घष�ण गुणांक कहते ह�,

अथा�त् f∝R या f = µR

या घष�ण गणांक µ =  = 
अिभलंब �िति�या यिद व�ु सीमा� संतुलन म� है तो घष�ण गुणांक को �थैितक घष�ण गुणांक µ  , कहते ह�।
लेिकन यिद व�ु एकसमान वेग से गितमान होती है तो घष�ण गुणांक को गितक घष�ण गुणांक µ  कहते ह� ।
अथा�त्
सीमा� घष�ण बल f  = µ R
एवं गितक घष�ण बल f  = µ R
µ  तथा µ , का मान संपक�  पृ�ो ंकी �कृित पर िनभ�र करता है।

�� 13.
सी (या गितक) घष�ण तथा बे�न (या लोटन) घष�ण म� अ�र बताइये।
उ�र-
सपी घष�ण तथा बे�न घष�ण म� अ�र

सपी (या गितक) घष�ण बे�न (या लोटन) घष�ण

1. जब एक व�ु दूसरी व�ु के ऊपर िफसलती है
तो दोनो ंव�ुओ ंके संपक�  पृ�ो ंके म� लगने वाले
घष�ण बल को सी या गितक घष�ण कहते ह�।

1. जब एक व�ु को दूसरी पृ� पर लुढ़काया जाता
है तो दोनो ंव�ुओ ंके संपक�  तलो ंके म� लगने
वाले घष�ण बल को बे�न या लोटन घष�ण कहते
ह�।

2. िफसलने वाली व�ु के पृ� का सदैव एक ही –
पृ� दूसरी व�ु के संपक�  म� रहता है।

2. लुढ़कने वाली व�ु के पृ� के िभ�-िभ� भाग
दूसरी व�ु के संपक�  म� आते रहते ह�।

3. सी घष�ण का मान अिधक होता है। 3. बे�न घष�ण का मान कम होता है।

f

R
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s s

k s
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�� 14.
घष�ण कोण तथा िवराम कोण की प�रभाषा िल�खए तथा िस� कीिजए िक घष�ण कोण, िवराम कोण के बराबर
होता है ?
उ�र-
घष�ण कोण- वह कोण जो सीमा� घष�ण बल तथा अिभलंब �िति�या का प�रणामी अिभलंब �िति�या से
बनाता है, घष�ण कोण कहलाता है। यिद घष�ण कोण λ है तो
tan λ = µ

िवराम कोण-जब कोई िप� िकसी नतसमतल पर सीमा� संतुलन की ��थित म� होता है तो नतसमतल का
�ैितज से झुकाव कोण, िवराम कोण कहलाता है। यिद िवराम कोण θ है तो
tan θ= µ
�� है िक
µ  = tan λ = tan θ
या λ = 0
अथा�त् घष�ण कोण = िवराम कोण।

�� 15.
घष�ण के िविभ� �कार समझाइये।
उ�र-

1. �थैितक घष�ण–यिद एक पृ� को दूसरे पृ� के संपक�  म� रखकर �खसकाने का �यास करते ह� तथा
िफर भी पृ� िवरामाव�था म� रहते ह� तो दोनो ंपृ�ो ंके म� लगने वाले घष�ण को �थैितक घष�ण कहते
ह�।

2. गितक या सी घष�ण-जब एक व�ु को दूसरी व�ु के पृ� के संपक�  म� रखकर एकसमान वेग से
चलाया जाता है तो दोनो ंव�ुओ ंके संपक�  पृ�ो ंके म� लगने वाले घष�ण को गितक या सी घष�ण
कहते

3. लोटन या (बे�न) घष�ण-जब एक व�ु को दूसरी व�ु के पृ� पर लुढ़काया जाता है तो उनके संपक�
तलो ंके म� लगने वाले घष�ण को लोटन या बे�न घष�ण कहते ह�।

�� 16.
�थैितक घष�ण के िनयम िल�खये।
उ�र-

�थैितक घष�ण हमेशा गित का िवरोध करता है, इसकी िदशा सदैव गित की िदशा के िवपरीत होती है।
सीमा� घष�ण, स�क�  तलो ंकी �कृित पर िनभ�र करता है।
सीमा� घष�ण स�क�  तलो ंके �े�फल या आकृित पर िनभ�र नही ंकरता यिद अिभलंब �िति�या िनयत हो।
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सीमा� घष�ण का मान f  अिभलंब �िति�या R के समानुपाती होता है। अथा�त्
f  ∝R
f =µ .R
जहाँ µ  को �थैितक घष�ण गुणांक कहते ह�।

�� 17.
घष�ण कोण से आप �ा समझते ह� ? िस� कीिजए िक �थैितक घष�ण गुणांक घष�ण कोण की �श��ा
(tangent) के बराबर होता है।
उ�र-
घष�णकोण-लघु उ�रीय �� �मांक 14 देख�। िच� म� �ैितज पृ� पर एक गुटका रखा ह� जो ठीक िफसलने
की ��थित म� है।
गुटके पर िन� बल काय� करते ह�
(i) गुटके का भार w = mg ऊ�ा�धरतः  नीचे की ओर ।
(ii) पृ� की अिभलंब �िति�या R (= W) ऊ�ा�धरतः  ऊपर की ओर (पृ� के लंबवत्)
(iii) बा� �ैितज बल F तथा
(iv) सीमा� घष�ण बल, बा� बल की िदशा के िवपरीत प�रभाषानुसार घष�ण कोण ∠AOC = λ.

समकोण ΔCAO म�,
tan λ =  =  = 
पर�ु

 = µ
अतः
tan λ = µ
अथा�त् घष�ण कोण की �श��ा का मान घष�ण गुणांक के बराबर होता है।

�� 18.
िवराम कोण से �ा ता�य� है ? िस� कीिजए िक घष�ण कोण, िवराम कोण के बराबर होता है ?
उ�र-
िवराम कोण-लघु उ�रीय �� �मांक 14 देख�।
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यिद िकसी नतसमतल या �ैितज से झुकाव θ है। तब इस ��थित म� िप� पर िन� तीन बल काय� करते

1. िप� का भार mg नीचे की ओर
2. अिभलंब �िति�या R नतसमतल के लंबवत् ऊपर की ओर।
3. सीमा� घष�ण f  नतसमतल के अनुिदश ऊपर की ओर। िप� के भार mg को दो घटको ंम�
िवयोिजत िकया जा  सकता है
(i) mg cosθ नतसमतल के लंबवत्
(ii) mg sinθ नतसमतल के समा�र संतुलन

अव�था म�,
R = mg cosθ ……………………. (1)
f  = mg sinθ …………………….. (2)
समी. (2) म� समी. (1) का भाग देने पर,

अथा�त् घष�ण कोण तथा िवराम कोण पर�र बराबर होते ह�।
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