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hee" 8
ÒekeÀeMe keÀe DeHeJele&ve

DeeFS meerKeW

l ÒekeÀeMe keÀe DeheJele&ve, DeheJele&veebkeÀ~

l keÀeB®e keÀer HeefÆkeÀe leLee efÒepce Üeje ÒekeÀeMe keÀe DeheJele&ve~

l ueQme leLee ueQme kesÀ ÒekeÀej~

l GÊeue ueQme Üeje Òeefleefyecye keÀe yevevee~

l ueQme kesÀ DevegÒe³eesieÝ DeeJeOe&keÀ ueQme, met#ceoMeea, otjoMeea,

HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀceje~

l ceeveJe ves$e keÀer mebj®evee SJeb ves$eeW keÀer osKeYeeue~

efheíueer keÀ#ee ceW Deeheves HejeJele&ve kesÀ yeejs ceW heæ{e Lee~

Deye nce DeHeJele&ve kesÀ efJeºe³e ceW DeO³e³eve keÀjWies~ jeef$e ceW

Deeheves leejeW keÀes efìceefìceeles ngS osKee nesiee~ Ssmee keÌ³eeW neslee

nw? peye heeveer mes Yejs keÀeB®e kesÀ efieueeme ceW heWefmeue [gyeesF& peeleer

nw lees Jen heeveer ceW cegæ[er ngF& keÌ³eeW efoKeeF& osleer nw?

peye ÒekeÀeMe efkeÀjCe SkeÀ heejoMeea ceeO³ece mes otmejs

heejoMeea ceeO³ece ceW ÒeJesMe keÀjleer nw pewmes nJee mes keÀeB®e ceW, nJee

mes heeveer ceW, ³ee heeveer mes keÀeB®e ceW ³ee heeveer mes nJee ceW lees keÌ³ee

neslee nw? DeeDees Fve yeeleeW keÀes mecePeves kesÀ efueS nce SkeÀ

ef¬eÀ³eekeÀueehe keÀjles nQ~

ef¬eÀ³eekeÀueeheÝ1

GÎsM³e- ÒekeÀeMe kesÀ SkeÀ ceeO³ece (peue) mes otmejs ceeO³ece (nJee) ceW ieceve keÀes mecePevee~

DeeJeM³ekeÀ meeceûeer- SkeÀ meceeve oes heerleue ³ee mìerue keÀer keÀìesjer, oes efmekeÌkesÀ, meeHeÀ heeveer, ìsefyeue Deeefo~

Òeef¬eÀ³ee- ef®e$eevegmeej oes keÀìesefj³eeW keÀes SkeÀ ìsefyeue Hej heeme-heeme SkeÀ meerOe ceW jefKeS leLee GvekesÀ leue

ef®e$e 8.1

peue

HeWefmeue

keÀeB®e

keÀe

efieueeme
HeWefmeue keÀe

ceg æ[e

efoKevee

Ssmeer

efoKeeF&

osleer nw~

JeemleJe ceW

HeWefmeue

meerOeer

jnleer nw~
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ceW SkeÀ-SkeÀ efmekeÌkeÀe jefKeS~ Deye Deheves

efkeÀmeer meeLeer keÀes oesveeW keÀìesefj³eeW ceW jKes

efmekeÌkeÀeW keÀes osKeles ngS heerís nìves kesÀ

efueS keÀefnS~ peye DeeHekesÀ meeLeer keÀes

oesveeW efmekeÌkesÀ efoKevee yebo nes peeS lees

Gmes efyevee efnues Jener ©keÀves kesÀ efueS

keÀnW~ Deye SkeÀ keÀìesjer ceW heeveer Oeerjs-

Oeerjs Fme lejn [eefueS efkeÀ keÀìesjer ceW

efmekeÌkesÀ keÀer efmLeefle ve yeoues~ heeveer keÀìesjer ceW [eueles jefnS~ peye DeehekesÀ meeLeer keÀes efkeÀmeer keÀìesjer ceW jKee

efmekeÌkeÀe efoKeeF& osves ueies lees ©keÀ peeSB~ Fme efmLeefle ceW DeehekesÀ meeLeer keÀes heeveer Jeeueer keÀìesjer ceW jKee

efmekeÌkeÀe efoKeeF& oslee nw peyeefkeÀ otmejer keÀìesjer ceW jKee efmekeÌkeÀe efoKeeF& veneR oslee nw~ Ssmee keÌ³eeW?

efJeMuesºeCe- (i) peye efmekeÌkeÀe efoKeeF& veneR oslee nw- efmekeÌkesÀ mes ®eueves Jeeueer efkeÀjCeW keÀìesjer keÀer oerJeej mes ìkeÀjekeÀj

©keÀ peeleer nw Dele: Gmes efmekeÌkeÀe efoKeeF& veneR oslee nw~ (ii) peye efmekeÌkeÀe efoKeeF& oslee nw- otmejer keÀìesjer ceW

heeveer [euee peelee nw lees DeeHekesÀ meeLeer keÀes efmekeÌkeÀe efoKeeF& osves ueielee nw, keÌ³eeWefkeÀ efmekeÌkesÀ mes ®eueves Jeeueer

efkeÀjCeW peye heeveer mes nJee ceW Deeleer nQ lees Jen Deheves ceeie& mes cegæ[ keÀj meeLeer keÀer DeeBKe lekeÀ hengB®eleer nQ Dele:

meeLeer keÀes DeeBKe keÀer meerOe ceW efmekeÌkeÀe, keÀìesjer keÀer leueer mes Thej G"e ngDee efoKeeF& oslee nw~

efveºkeÀºe&- peye ÒekeÀeMe SkeÀ ceeO³ece (peue) mes otmejs ceeO³ece (nJee) ceW ÒeJesMe keÀjlee nw lees Deheves

ceeie& mes cegæ[ peelee nw~

ef®e$e 8.2

Oeeleg keÀer peue jefnle keÀìesjer, P = efmekeÌkeÀe
DeheJele&ve kesÀ DeYeeJe ceW efmekeÌkesÀ mes ®eueves

Jeeueer efkeÀjCe ves$e ceW ÒeefJeä veneR nesleer Dele:

efmekeÌkeÀe efoKeeF& veneR oslee~

Oeeleg keÀer peue ³egkeÌle keÀìesjer peue mes Jee³eg ceW DeheJele&ve kesÀ keÀejCe

efmekeÌkesÀ mes ®eueves Jeeueer efkeÀjCe ves$e ceW ÒeefJeä nes peeleer nw~

P = Jemleg (efmekeÌkeÀe) AP = JeemleefJekeÀ ienjeF&

P' = DeeYeemeer Jemleg AP' = DeeYeemeer ienjeF&

ef®e$e 8.3

ef®e$e 8.4

A

P

P1

Heeveer
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ÒekeÀeMe keÀe DeheJele&ve- peye ÒekeÀeMe keÀer efkeÀjCe SkeÀ ceeO³ece mes otmejs ceeO³ece ceW ÒeJesMe keÀjleer

nw lees Jen Deheves ceeie& mes efJe®eefuele nes peeleer nw~ ÒekeÀeMe efkeÀjCe kesÀ efJe®eueve keÀer Ieìvee keÀes ÒekeÀeMe

keÀe DeheJele&ve keÀnles nQ~

DeeFS ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve keÀer Ieìvee keÀes SkeÀ GoenjCe mes mecePeW~

ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve kesÀ keÀejCe heeveer mes Yejs keÀeB®e kesÀ efieueeme ceW

[tyeer hesefvmeue ABC cegæ[er ngF& (ABD) efoKeeF& osleer nw keÌ³eeWefkeÀ

heeveer ceW [tyeer hesefvmeue (efyevog B mes efyevog C lekeÀ) mes ®eueves Jeeueer

efkeÀjCeW peye heeveer mes nJee ceW ÒeJesMe keÀjleer nw lees Jen Deheves ceeie& mes

ef®e$eevegmeej cegæ[keÀj osKeves Jeeues keÀer DeeBKe lekeÀ hengB®eleer nQ~ Fme

ÒekeÀej hesefvmeue cegæ[er ngF& efoKeeF& osleer nw~

peye keÀesF& ÒekeÀeMe keÀer efkeÀjCe SkeÀ ceeO³ece mes otmejs

ceeO³ece keÀer melen hej uecyeJele DeeHeeflele nesleer nw lees

Jen Deheves ceeie& mes efJe®eefuele veneR nesleer nw~ efkeÀmeer

heejoMeea ceeO³ece keÀer melen kesÀ efkeÀmeer efyevog hej Keer®es

ieS uecye keÀes DeefYeuecye keÀnles nQ~

efJejue Deewj meIeve ceeO³ece- nceejs Deemeheeme keÀF&

heejoMeea ceeO³ece nw, pewmes nJee, heeveer, keÀeB®e Deeefo~ ÒekeÀeMe

keÀe DeheJele&ve nesves kesÀ efueS meowJe keÀce mes keÀce Deueie-Deueie

IevelJeeW kesÀ oes heejoMeea ceeO³eceeW keÀer DeeJeM³ekeÀlee nesleer nw pewmes

(nJee, heeveer), (heeveer, keÀeB®e) ³ee (nJee, keÀeB®e) Deeefo~ nJee

Deewj heeveer ceW, nJee efJejue ceeO³ece nw leLee heeveer meIeve ceeO³ece

nw, keÌ³eeWefkeÀ nJee keÀe IevelJe, heeveer kesÀ IevelJe keÀer leguevee ceW keÀce

nw~ Fme ÒekeÀej efkeÀvneR Yeer oes ceeO³eceeW ceW efkeÀmeer ceeO³ece keÀe efJejue

³ee meIeve nesvee, Gve ceeO³eceeW kesÀ IevelJe hej efveYe&j keÀjlee nw~

veer®es ef®e$e Üeje kegÀí ceeO³eceeW kesÀ peesæ[s ueskeÀj GveceW efJejue leLee

meIeve ceeO³ece keÀes yelee³ee ie³ee nw-

ef®e$e 8.6

nJee (efJejue)

keÀeB®e (meIeve)
keÀeB®e (meIeve)

Heeveer (efJejue)

(keÀeB®e keÀe (nJee keÀe (keÀeB®e keÀe (Heeveer keÀe

IevelJe) IevelJe) IevelJe) IevelJe)

ef®e$e 8.7

> >( ( ))

A

B

D

C ef®e$e 8.5
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DeheJele&veebkeÀ- efkeÀmeer ceeO³ece ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue, GmekesÀ IevelJe hej efveYe&j keÀjleer nw~ efpeme ceeO³ece

keÀe IevelJe keÀce neslee nw, Gme ceeO³ece ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue DeefOekeÀ leLee efpeme ceeO³ece keÀe IevelJe DeefOekeÀ neslee

nw Gme ceeO³ece ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue keÀce nesleer nw~ GoenjCe kesÀ efueS Jee³eg SJeb efveJee&le keÀe IevelJe, Dev³e ceeO³eceeW

keÀer leguevee ceW meyemes keÀce neslee nw~ FmeefueS Jee³eg SJeb efveJee&le ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue DeefOekeÀlece ueieYeie 3 ×

108 ceerìj/meskeÀC[ nesleer nw, peyeefkeÀ keÀeB®e ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue ueieYeie 2 × 108 ceerìj/meskesÀC[ nesleer nw~

peye ÒekeÀeMe nJee mes keÀeB®e ceW pee jne nes lees nJee ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue Deewj keÀeB®e ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue kesÀ

Devegheele keÀes nJee ³ee efveJee&le kesÀ meehes#e (leguevee ceW) keÀeB®e keÀe DeheJele&veebkeÀ keÀnles nQ~ Fmes aµg (S `c³et' peer)

mebkesÀle Üeje oMee&les nQ~ a for air (nJee), g for glass (keÀeB®e)~

Dele: aµg =

aµg = 
3 10

2 10

8

8
×
×

 = 1.5

efkeÀvneR oes ceeO³eceeW ceW ³eefo ÒekeÀeMe henues ceeO³ece mes otmejs ceeO³ece ceW pee jne nes, lees henues

ceeO³ece ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue Deewj otmejs ceeO³ece ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue kesÀ Devegheele keÀes henues ceeO³ece

kesÀ meehes#e otmejs ceeO³ece keÀe DeheJele&veebkeÀ keÀnles nQ~ Fmes IµµµµµII  mes oMee&les nQ~

l DeheJele&veebkeÀ keÀe keÀesF& cee$ekeÀ veneR neslee nw, keÌ³eeWefkeÀ ³en oes meceeve jeefMe³eeW keÀe Devegheele neslee nw~

l efveJee&le ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue, Jee³eg ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue keÀer leguevee ceW Leesæ[er DeefOekeÀ nesleer nw, Fmeer

keÀejCe efveJee&le keÀe DeheJele&veebkeÀ 1, Jee³eg kesÀ DeheJele&veebkeÀ (1.0056) mes kegÀí keÀce neslee nw~ Jee³eg

SJeb efveJee&le kesÀ DeheJele&veebkeÀeW ceW Devlej yengle keÀce nw, FmeerefueS nJee kesÀ meehes#e Dev³e ceeO³eceeW kesÀ

DeheJele&veebkeÀ keÀes J³eJenej ceW efveJee&led kesÀ meehes#e DeheJele&veebkeÀ ceeveles nQ~

l nJee ³ee efveJee&le kesÀ meehes#e Dev³e ceeO³ece kesÀ DeheJele&veebkeÀ keÀes efvejhes#e DeheJele&veebkeÀ keÀnles nQ~ Fmes kesÀJeue

µ (c³et) Üeje Yeer oMee&les nQ~ pewmes Heeveer keÀe nJee ³ee efveJee&le kesÀ meeHes#e DeHeJele&veebkeÀ 1.33 nw~ Fmes

heeveer keÀe efvejhes#e DeheJele&veebkeÀ Yeer keÀnles nQ~

 nJee ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue

keÀeB®e ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue

keÌ³ee DeeHe peeveles nQ?

Jee³egceC[ue ceW GheefmLele peue Jeeºhe leLee leehe kesÀ keÀejCe Jee³egceC[ue ceW efYevve-efYevve IevelJe keÀer
hejleW yeve peeleer nQ, efpemekesÀ keÀejCe Jee³eg keÀer efJeefYevve hejleW SkeÀ-otmejs keÀer leguevee ceW efJejue leLee meIeve ceeO³ece keÀer
YeeBefle J³eJenej keÀjleer nw~ Fve hejleeW mes neskeÀj peeves Jeeueer ÒekeÀeMe efkeÀjCeW Deheves ceeie& mes efJe®eefuele nes peeleer nQ~ Fme
Ieìvee keÀes ÒekeÀeMe keÀe DeHeJele&ve keÀnles nQ~ Fmeer keÀejCe jeef$e ceW leejs efìceefìceeles ngS efoKeeF& osles nQ~
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efveJee&le keÀe MeeefyokeÀ DeLe&Ý efve: = veneR, Jeele = Jee³eg, efveJee&le DeLee&led peneB Jee³eg ve nes~

Deye yeleeFS

1. nJee Deewj heeveer ceW keÀewve mee ceeO³ece meIeve ceeO³ece nw~

2. ÒekeÀeMe kesÀ DeHeJele&ve mes DeeHe keÌ³ee mecePeles nQ?

3. Heeveer mes Yejs efieueeme ceW HeWefmeue [gyeesF& peeleer nw lees Jen Heeveer ceW cegæ[er ngF& keÌ³eeW efoKeeF& osleer nw?

4. efoS ieS efJekeÀuheeW ceW mes mener efJekeÀuhe íeBìkeÀj Keeueer mLeeveeW keÀer hete|le keÀerefpeS~

(3 × 108
 m/s, ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve, keÀce, DeefOekeÀ)

(i) Jee³eg ³ee efveJee&led ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue ueieYeie ................... nesleer nw~

(ii) jeef$e ceW leejs ................... kesÀ keÀejCe efìceefìceeles ngS efoKeeF& osles nQ~

(iii) meIeve ceeO³ece ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue, Jee³eg keÀer leguevee ceW ................... nesleer nw~

(iv) efJejue ceeO³ece ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue meIeve ceeO³ece mes .................... nesleer nw~

ÒekeÀeMe efkeÀjCe keÀes SkeÀ ceeO³ece mes otmejs ceeO³ece ceW peeves hej Jen efkeÀme ceeie& hej ieceve keÀjleer nw, peeveves

kesÀ efueS SkeÀ ef¬eÀ³eekeÀueehe keÀjWiesÝ

ef¬eÀ³eekeÀueehe-2

GÎsM³e- ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve ceW ÒekeÀeMe efkeÀjCe
kesÀ ceeie& keÀe DeJeueeskeÀve keÀjvee~

DeeJeM³ekeÀ meeceûeer- keÀeB®e keÀe Dee³eleekeÀej iegìkeÀe (muewye),
meHesÀo keÀeiepe, LeceexkeÀe@ue, Deeueefheve~

Òeef¬eÀ³ee- l LeceexkeÀe@ue Hej meHesÀo keÀeiepe keÀes ef®eHekeÀeFS~

l keÀeB®e kesÀ iegìkesÀ keÀes meHesÀo keÀeiepe hej jKekeÀj hesefvmeue

mes GmekeÀer meerceeSB ABCD yeveeFS~ l keÀeB®e kesÀ iegìkesÀ

keÀes keÀeiepe mes nìekeÀj AB Yegpee hej ef®e$eevegmeej DeefYeuecye

NN' leLee Deeheeflele efkeÀjCe PO Keeref®eS~ l Deeheeflele

efkeÀjCe PO hej ueieYeie 1 c.m. keÀer otjer hej oes efheves Q

Deewj R ueieeFS~ l Deye keÀeB®e kesÀ iegìkesÀ ABCD Hej

P N

Q

R

O

D O' C

M

B

S

T

A

M'

ef®e$e 8.8

N1
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JeeefHeme jefKeS Deewj CD Yeeie mes keÀeB®e kesÀ iegìkesÀ kesÀ Deboj osKeles ngS Q Deewj R efheveeW kesÀ Òeefleefyecye

keÀer meerOe ceW oes efHeveW S Deewj T  ueieeFS~ l keÀeiepe hej yeveer meercee jsKee ABCD mes iegìkesÀ keÀes nìekeÀj

S Deewj T efyevogDeeW keÀes efceueeles ngS meerOeer jsKee KeeRef®eS, pees CD Yegpee keÀes O' efyevog hej mheMe& keÀjleer

nw~ l efyevog O Je O' keÀes efceueeFS~ l efyevog O' hej DeefYeuecye MM' KeeRef®eS~

efJeMuesºeCe- (i) ef®e$e mes mheä nw efkeÀ peye ÒekeÀeMe efkeÀjCe AB melen mes efJejue ceeO³ece (nJee) mes meIeve

ceeO³ece (keÀeB®e) ceW ÒeJesMe keÀjleer nw lees ceeie& (POO') hej ieceve keÀjleer nw leLee DeheJee|lele efkeÀjCe

(OO') DeefYeuecye keÀer Deesj PegkeÀ peeleer nw~ (ii) peye ÒekeÀeMe efkeÀjCe CD melen mes meIeve ceeO³ece (keÀeB®e)

mes efJejue ceeO³ece (nJee) ceW ÒeJesMe keÀjleer nw lees ceeie& O'ST hej ieceve keÀjleer nw~ ³en efveie&le DeheJee|lele

efkeÀjCe DeefYeuecye MM' mes otj nì peeleer nw~

efveºkeÀºe&- (i) peye ÒekeÀeMe keÀer efkeÀjCe efJejue ceeO³ece (nJee) mes meIeve ceeO³ece (keÀeB®e) ceW ÒeJesMe

keÀjleer nw lees DeefYeuecye keÀer Deesj PegkeÀ peeleer nw~ (ii) peye ÒekeÀeMe keÀer efkeÀjCe meIeve ceeO³ece

(keÀeB®e) mes efJejue ceeO³ece (Jee³eg) ceW peeleer nw lees DeefYeuecye mes otj nì peeleer nw~

Deye yeleeFS

(1) Keeueer mLeeve YeefjSÝ

(i) peye ÒekeÀeMe efkeÀjCe efJejue ceeO³ece mes meIeve ceeO³ece ceW peeleer nw lees Jen DeefYeuecye keÀer

Deesj ....................... peeleer nw~

(ii) peye ÒekeÀeMe efkeÀjCe meIeve ceeO³ece mes efJejue ceeO³ece ceW peeleer nw lees Jen DeefYeuecye

mes ....................... nì peeleer nw~

(2) ............ ef®e$e ceW ÒekeÀeMe efkeÀjCe keÀes nJee mes

heeveer ceW peeves Je heeveer mes nJee ceW Deeves kesÀ ceeie& keÀes

oMee&³ee ie³ee nw leLee ef®e$e ceW Deeheleve keÀesCe, DeheJele&ve

keÀesCe, Deeheeflele efkeÀjCe, DeheJee|lele efkeÀjCe, efveie&le

efkeÀjCe leLee DeefYeuecye keÀes oMee&FS~

P

Q
1

N1
M1

SN
R

M

nJee

keÀeB®e
N
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efÒepce Üeje ÒekeÀeMe keÀe DeheJele&ve

DeYeer nceves keÀeB®e keÀer heefÆkeÀe Üeje ÒekeÀeMe kesÀ

DeheJele&ve keÀes mecePee~ keÀeB®e keÀer heefÆkeÀe ceW

Deeceves-meeceves keÀer melenW meceeblej nesleer nQ~ keÌ³ee

nesiee, peye nce ÒekeÀeMe keÀes Ssmeer heejoMeea DeekeÉÀefle

ceW mes iegpeejs, pees leerve Dee³eleekeÀej Deewj oes

ef$eYegpeekeÀej meleneW mes efceuekeÀj yeveer nesleer nQ~

Fme ÒekeÀej keÀer heejoMeea DeekeÉÀefle keÀes efÒepce keÀnles

nQ~ efÒepce keÀes ef®e$e 8.9 Üeje oMee&³ee ie³ee nw~

efÒepce kesÀ efkeÀvneR oes DeheJele&keÀ HeÀuekeÀeW kesÀ yeer®e keÀe keÀesCe efÒepce keÀe DeheJele&keÀ keÀesCe keÀnueelee nw~ mebef#ehle

ceW Fmes efÒepce keÀe keÀesCe Yeer keÀnles nQ~ efÒepce DeHeves THej DeeHeeflele ÒekeÀeMe keÀes DeHeJeefle&le keÀj osles nQ~

DeeFS efÒepce Üeje ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve keÀes mecePeves kesÀ efueS SkeÀ ef¬eÀ³eekeÀueehe keÀjW~

ef¬eÀ³eekeÀueeheÝ3

GÎsM³e- efÒepce Üeje ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve keÀes mecePevee~

DeeJeM³ekeÀ meeceûeer- meHesÀo keÀeiepe, Deeueefheve, LeceexkeÀe@ue, efÒepce~

Òeef¬eÀ³ee- l meJe&ÒeLece ieÊes ³ee LeceexkeÀe@ue Hej meHesÀo keÀeiepe ef®eHekeÀeFS~ l meHesÀo keÀeiepe hej efÒepce

keÀes jKekeÀj GmekeÀer meerceeSB ABC yeveeFS~ l ef®e$e keÀer YeeBefle efÒepce keÀer DeheJele&keÀ melen AB hej PQ

jsKee Keeref®eS leLee PQ jsKee hej oes

Deeueefheve ¬eÀceMe: (1, 2) SkeÀ-otmejs

mes ueieYeie SkeÀ mes.ceer. keÀer otjer hej

ueieeFS~ l Deye efÒepce keÀer DeheJele&keÀ

melen AC ceW SkeÀ DeeBKe yevo keÀjkesÀ

1, 2, 3, 4 DeeueefheveW
PQ = Deeheeflele efkeÀjCe; AB, AC = DeheJele&keÀ melen
QR = DeheJee|lele efkeÀjCe; BC = DeeOeej melen
RS = efveie&le efkeÀjCe; MN, M'N' = DeefYeuecye
∠∠∠∠∠PQM = Deeheleve keÀesCe = i, ∠∠∠∠∠RTU = efJe®eueve keÀesCe=δδδδδ
∠∠∠∠∠TQR = DeheJele&ve keÀesCe = r, ∠∠∠∠∠A = efÒepce keÀe keÀesCe

efÒepce keÀe DeeOeej Òee³e: meceyeeng

ef$eYegpe kesÀ DeekeÀej keÀe neslee nw,

efpememes efÒepce kesÀ keÀesCe keÀe ceeve 600

kesÀ Deemeheeme neslee nw~

melen PQRS SJeb PSTU
DeheJele&keÀ melen, PS-DeheJele&keÀ

keÀesCe

ef®e$e 8.9

ef®e$e 8.10 efÒepce Üeje ÒekeÀeMe keÀe DeheJele&ve
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osKeles ngS PQ jsKee hej ueieer efhevees kesÀ ÒeefleefyecyeeW keÀer meerOe ceW oes Deeueefheve (¬eÀceMe: 3, 4) ueieeFS~

l efÒepce keÀes nìekeÀj ieeæ[er ieF& efheveeW keÀer veeWkeÀ kesÀ efveMeeveeW keÀes efceueeles ngS ef®e$eevegmeej RS jsKee

KeeRef®eS~ l Q leLee R efyevog keÀes efceueeFS~

efJeMuesºeCe- ef®e$e mes mheä nw efkeÀ efÒepce keÀer DeheJele&keÀ melen AB mes peye keÀesF& Deeheeflele efkeÀjCe PQ

efÒepce ceW ÒeJesMe keÀjleer nw lees efÒepce kesÀ Deboj QR ceeie& keÀe DevegmejCe keÀjleer ngF& efveie&le efkeÀjCe RS kesÀ

ªhe ceW yeenj efvekeÀueleer nw~ DeheJee|lele efkeÀjCe QR efÒepce kesÀ DeeOeej keÀer Deesj PegkeÀ peeleer nw~

efveºkeÀºe&- efÒepce Üeje ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve ceW ÒekeÀeMe efkeÀjCe Deheves ceeie& mes efJe®eefuele nes peeleer

nw leLee Òee³e: efÒepce kesÀ DeeOeej keÀer Deesj PegkeÀkeÀj yeenj efvekeÀueleer nw~

efÒepce Üeje ÒekeÀeMe keÀe JeCe& efJe#esheCe- nce meYeer ves yejmeele kesÀ efoveeW ceW nukeÀer Oethe ceW, DeekeÀeMe

ceW Oevegºe kesÀ DeekeÀej keÀer jbieeW keÀer SkeÀ heÆer osKeer nw~ Fme jbieeW keÀer heÆer keÀes nce FbêOevegºe keÀnles nQ~ FbêOevegºe

ceW efoKeves Jeeues jbieeW keÀes nce efÒepce ceW mes MJesle ÒekeÀeMe ³ee met³e& ÒekeÀeMe keÀes iegpeej keÀj Yeer osKe mekeÀles nQ~ efÒepce

ceW mes peye keÀesF& MJesle ÒekeÀeMe keÀer efkeÀjCe ³ee met³e& ÒekeÀeMe keÀer efkeÀjCe iegpejleer nw lees jbie kewÀmes efoKeeF& osles nQ?

peeveves kesÀ efueS SkeÀ ef¬eÀ³eekeÀueehe keÀjW~

ef¬eÀ³eekeÀueehe-4

GÎsM³e- met³e& ÒekeÀeMe ³ee MJesle ÒekeÀeMe keÀer

efkeÀjCe keÀes efÒepce ceW mes iegpeejves hej Ieìvee

keÀe DeJeueeskeÀve keÀjvee~

DeeJeM³ekeÀ GhekeÀjCe- efÒepce, meHesÀo keÀeiepe, petles

keÀe Keeueer ef[yyee~

Òeef¬eÀ³ee- l petles kesÀ Keeueer ef[yyes ceW hejkeÀej keÀer

veeWkeÀ mes íso keÀefjS ³ee ef®e$eevegmeej heleueer efPejer yevee

ueerefpeS~ l ieÊes kesÀ ìgkeÀæ[s keÀes met³e& keÀer Deesj jKekeÀj, íso ³ee efPejer ceW mes Deeves Jeeues ÒekeÀeMe ceW efÒepce

keÀer DeheJele&keÀ melen keÀes jefKeS~ l efÒepce kesÀ veer®es leueer ceW meHesÀo keÀeiepe keÀes jefKeS leLee efÒepce keÀes

leye lekeÀ efíê ³ee efPejer mes Deeves Jeeues ÒekeÀeMe ceW IegceeFS, peye lekeÀ efkeÀ meHesÀo keÀeiepe hej jbieeW keÀer heÆer

Òeehle ve nes peeS~ l meeJeOeeveerhetJe&keÀ meHesÀo keÀeiepe hej yeveves Jeeueer jbieeW keÀer heÆer ceW jbieeW keÀes osKekeÀj,

GvekesÀ efoKeeF& osves kesÀ ¬eÀce keÀes efueefKeS~

ef®e$e 8.11

meHesÀo keÀeiepe

efÒepce

ieÊee

efPejer



126

efJeMuesºeCe- peye met³e& efkeÀjCe efÒepce ceW mes iegpejleer nw lees Jen efJeefYevve jbieeW ceW efJeYeeefpele nes peeleer nw~

³en Ieìvee JeCe& efJe#esheCe keÀnueeleer nw~ Ssmee nj jbie kesÀ efueS keÀeB®e keÀe DeheJele&veebkeÀ Deueie-Deueie nesves

kesÀ keÀejCe neslee nw~

efveºkeÀºe&- (i) MJesle ÒekeÀeMe ³ee met³e& ÒekeÀeMe keÀes efÒepce ceW mes iegpeejves hej Jen meele jbieeW ceW

efJeYeeefpele nes peelee nw~ (ii) ³eefo efÒepce kesÀ DeeOeej mes Thej keÀer Deesj osKeW lees jbie ¬eÀceevegmeej

yeQieveer, peecegveer, veeruee, nje, heeruee, veejbieer Deewj ueeue efoKeeF& osles nQ~ meb#eshe ceW yew, pee,

veer, n, heer, vee, uee mes FvnW ³eeo jKee pee mekeÀlee nw~ (iii) MJesle ÒekeÀeMe yeQieveer, peecegveer,

veerues, njs, heerues, veejbieer Deewj ueeue jbieeW kesÀ cesue mes yevelee nw~

peye met³e& ÒekeÀeMe keÀer efkeÀjCes Jee³egceb[ue ceW lewjleer heeveer

keÀer yetBoeW ceW iegpejleer nw lees Jes ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve kesÀ

keÀejCe jbieeW ceW Jewmes ner efJeYekeÌle nes peeleer nw, pewmes efÒepce

ceW mes iegpejves hej ÒekeÀeMe efkeÀjCeW jbieeW ceW efJeYekeÌle nesleer

nw Dele: DeekeÀeMe ceW FbêOevegºe efoKeeF& oslee nw~ FbêOevegºe

Gme mece³e yevelee nw peye DeekeÀeMe meeHeÀ nes Deewj

Jee³egceb[ue ceW veceer nes~
ef®e$e 8.12

meJe&ÒeLece mej DeeFpekeÀ v³etìve (1642-1727) ves %eele efkeÀ³ee Lee efkeÀ peye keÀesF& MJesle ÒekeÀeMe keÀer

efkeÀjCe efkeÀmeer efÒepce ceW ÒeJesMe keÀjleer nw lees Jen Gve jbieeW ceW efJeYeeefpele nes peeleer nw, efpevemes efceuekeÀj met³e& ÒekeÀeMe

³ee MJesle ÒekeÀeMe yevee neslee nw~

ÒekeÀeMe keÀe JeCe& efJe#esheCe

efÒepce Üeje MJesle ÒekeÀeMe kesÀ Deheves DeJe³eJeer jbieeW ceW efJeYekeÌle nesves keÀer Ieìvee keÀes ÒekeÀeMe keÀe JeCe&

efJe#esheCe keÀnles nQ~ JeCe& efJe#esheCe ceW Òeehle jbieeW keÀer heÆer keÀes JeCe&¬eÀce ³ee mÒeskeÌì£ce keÀnles nQ~

efÒepce ceW peye keÀesF& MJesle ÒekeÀeMe efkeÀjCe ÒeJesMe keÀjleer

nw lees GmeceW ÒekeÀeMe keÀe efJe®eueve Deewj efJe#esheCe oesveeW

IeìveeSB SkeÀ meeLe nesleer nQ~ SkeÀ ner jbie DeLee&led SkeÀJeCeea

ÒekeÀeMe keÀer efkeÀjCe peye efÒepce ceW mes iegpejleer nw lees

GmekeÀe kesÀJeue efJe®eueve neslee nw~
ef®e$e 8.13 efÒepce Üeje ÒekeÀeMe keÀe JeCe& efJe#esHeCe
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Deye yeleeFS

1. veer®es efoS ieS oes yee@keÌmeeW ceW keÀeB®e kegÀí Dee³eleekeÀej SJeb kegÀí ef$eYegpeekeÀej HeefÆ³eeB jKeer

nw~ SkeÀ efÒepce keÀes yeveeves kesÀ efueS efvecve ceW mes keÀewveÝmee yeekeÌme ®egveWies~

2. efvecve efJekeÀuHeeW ceW mes mener efJekeÀuHe keÀes ®egvekeÀj Keeueer mLeeve keÀer Hetefle& keÀjes (ueeue, v³etìve,

yeQieveer, JeCe& efJe#esHeCe)

(i) MJesle ÒekeÀeMe keÀe DeHeves DeJe³eJeer jbieeW ceW efJeYekeÌle nesves keÀer Ieìvee keÀes ........ keÀnles nQ~

(ii) meJe&ÒeLece ÒekeÀeMe kesÀ JeCe& efJe#esHeCe keÀer Ieìvee keÀe DeJeueeskeÀve efJe%eeveer ....... ves efkeÀ³ee Lee~

(iii ) efÒepce Üeje ÒekeÀeMe kesÀ JeCe& efJe#esHeCe ceW efÒepce kesÀ DeeOeej keÀer Deesj (meyemes DeefOekeÀ

efJe®eefuele nesves Jeeuee) mes ÒeLece jbie ................. nw~

(iv) efÒepce Üeje ÒeeHle MJesle ÒekeÀeMe kesÀ JeCe&¬eÀce ceW efÒepce kesÀ DeeOeej keÀer Deesj mes (meyemes keÀce

efJe®eefuele nesves Jeeuee) Debeflece jbie ................ nw~

3. met³e& kesÀ ÒekeÀeMe ceW JeCe&¬eÀce ceW efoKeeF& osves Jeeues jbieeW kesÀ veece ¬eÀce ceW efueefKeS~

ieesueer³e ueQme- Deeheves Deheves Iej ³ee Deemeheeme ueesieeW keÀes DeeBKe ceW ®eMcee ueieeS osKee nesiee~ Fve

®eMceeW keÀe Ghe³eesie ueesie ¢efä keÀcepeesj nesves hej (DeLee&led ¢efä oesºe nesves hej) heeme ³ee otj keÀer Jemleg keÀes osKeves

ceW keÀjles nQ~ Fve ®eMceeW ceW ueies keÀeB®e, efKeæ[keÀer ceW ueies keÀeB®e mes efYevve nesles nQ~ meeOeejCe keÀeB®e keÀer huesì mes

efkeÀleeye kesÀ De#ej osKeves hej GvekesÀ DeekeÀej ceW keÀesF& heefjJele&ve veneR neslee nw, peyeefkeÀ ®eMces ceW ueies keÀeB®e mes

efkeÀleeye kesÀ De#ej osKeves hej Jes íesìs ³ee yeæ[s efoKeeF& osles nQ~ ¢efä oesºe otj keÀjves kesÀ efueS DeeBKe kesÀ ®eMceeW ceW

keÀeB®e kesÀ ueQmeeW keÀe Ghe³eesie keÀjles nQ~

meeOeejCe keÀeB®e Deewj ueQme keÀes nce ítkeÀj hen®eeve mekeÀles nQ~ meeOeejCe keÀeB®e keÀer melenW Deeheme ceW meceeblej

leLee meceleue nesleer nQ peyeefkeÀ ueQme keÀer melen Je¬eÀekeÀej nesleer nQ~

ueQme SkeÀ Ssmee meceebieer heejoMeea ceeO³ece neslee nw pees oes Je¬eÀekeÀej meleneW mes DeLeJee SkeÀ

Je¬eÀekeÀej melen leLee SkeÀ meceleue melen mes efIeje neslee nw~

ef®e$e 8.14



128

Ieæ[ermeepe Üeje Ieæ[er kesÀ íesìs keÀuehegpeeX keÀes osKeves ceW Òe³egkeÌle heejoMeea keÀeB®e, p³eesefleºeer Üeje nmlejsKee

osKeves ceW Òe³egkeÌle heejoMeea keÀeB®e leLee HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀceje ceW Òe³egkeÌle heejoMeea keÀeB®e Deeefo owefvekeÀ peerJeve ceW

ueQme kesÀ Ghe³eesie kesÀ GoenjCe nQ~

ueQme kesÀ ÒekeÀej- ueQme oes ÒekeÀej kesÀ nesles nQ- (1) GÊeue ueQme, (2) DeJeleue ueQme

(1) DeefYemeejer ³ee GÊeue ueQme- ³es ueQme yeer®e ceW ceesìs leLee

efkeÀveejeW hej heleues nesles nQ~ ³es Deeheeflele ÒekeÀeMe efkeÀjCeeW keÀes

SkeÀ efyevog hej SkeÀef$ele keÀjles nQ~ GÊeue ueQme kesÀ (De) oesveeW

HeÉº" GÊeue (ye) SkeÀ meceleue ³ee SkeÀ GÊeue Deewj (me) SkeÀ

GÊeue Deewj SkeÀ DeJeleue nes mekeÀles nQ~

(2) Dehemeejer ueQme ³ee DeJeleue ueQme- ³es ueQme efkeÀveejeW hej ceesìs

leLee yeer®e ceW heleues nesles nQ~ ³es ueQme Deeheeflele ÒekeÀeMe efkeÀjCeeW

keÀes HewÀuee osles nQ~ DeJeleue ueQme kesÀ (De) oesveeW HeÉÿ DeJeleue

(ye) SkeÀ HeÉº" meceleue Deewj SkeÀ HeÉÿ DeJeleue ³ee (me) SkeÀ

HeÉÿ GÊeue Deewj SkeÀ HeÉÿ DeJeleue nes mekeÀles nQ~

GÊeue ueQme mes DeheJele&ve kesÀ yeeo ÒekeÀeMe efkeÀjCeW DeefYemeeefjle nes peeleer nQ- GÊeue ueQme mes

DeheJele&ve kesÀ yeeo ÒekeÀeMe efkeÀjCeW SkeÀ efJeMesºe efyevog hej efceue peeleer nw ³ee DeefYemeeefjle nes peeleer nQ~ Fme yeele

keÀes mecePeves kesÀ efueS DeeFS SkeÀ ef¬eÀ³eekeÀueehe keÀjW~

ef¬eÀ³eekeÀueehe-5

GÎsM³e- GÊeue ueQme mes

DeheJele&ve kesÀ heM®eeled ÒekeÀeMe

efkeÀjCeW DeefYemeeefjle nes peeleer nQ peevevee~

DeeJeM³ekeÀ meeceûeer- GÊeue ueQme,

keÀeiepe~

ef®e$e 8.15

ef®e$e 8.16

ef®e$e 8.17
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Òeef¬eÀ³ee- GÊeue ueQme keÀes met³e& kesÀ ÒekeÀeMe ceW ues peekeÀj, ueQme mes DeheJele&ve kesÀ heM®eeled Deeves Jeeues ÒekeÀeMe

keÀes meHesÀo keÀeiepe hej Deeheeflele keÀjeFS~ ueQme keÀes Deeies-heerís keÀjkesÀ keÀeiepe hej heæ[ves Jeeues ÒekeÀeMe keÀes

SkeÀ ÒekeÀeMe efyevog kesÀ ªhe ceW Òeehle keÀjeFS~ Fme efmLeefle ceW ueQme Je keÀeiepe keÀes efyevee efnueeS SkeÀ ³ee

oes efceveì lekeÀ jefKeS~ Leesæ[er osj yeeo keÀeiepe keÀe Jen mLeeve peneB ÒekeÀeMe efyevog kesÀ ªhe ceW Deeheeflele nes

jne Lee, peueves ueielee nw~ keÌ³eeW?

efJeMuesºeCe- ueQme mes DeheJele&ve kesÀ heM®eeled ueQme hej Deeheeflele ÒekeÀeMe efkeÀjCeW SkeÀ efyevog hej SkeÀef$ele nes

peeleer nQ efpememes Fme efyevog hej ÒekeÀeMe efkeÀjCeeW ceW GheefmLele Tºcee keÀer cee$ee yeæ{ peeleer nw leLee keÀeiepe

peueves ueielee nw~

efveºkeÀºe&- GÊeue ueQme mes DeheJele&ve kesÀ yeeo ÒekeÀeMe efkeÀjCeW DeefYemeeefjle nes peeleer nQ~

meeJeOeeveer- ³en ef¬eÀ³eekeÀueehe keÀjles mece³e efJeÐeeLeea GÊeue ueQme ceW mes ³ee meerOes met³e& keÀes keÀYeer

ve osKeW~

GÊeue ueQme mes DeheJele&ve kesÀ yeeo ÒekeÀeMe efkeÀjCeW DeefYemeeefjle

nes peeleer nQ~ Fmes mecePeves kesÀ efueS GÊeue ueQme keÀes ef®e$eevegmeej

íesìs-íesìs keÀeB®e kesÀ keÀF& YeeieeW mes efceuekeÀj yevee ngDee ceeveles

nQ~ ueQme keÀe ceO³e Yeeie keÀeB®e keÀer meceleue heefÆkeÀe keÀer YeeBefle

leLee oesveeW Deesj kesÀ Dev³e Yeeie kegÀí efÒepce keÀer DeekeÉÀefle kesÀ

meceeve efoKeeF& osles nQ~ ueQme kesÀ ceO³e Yeeie mes iegpejves Jeeueer

efkeÀjCeW efyevee efJe®eefuele ngS meerOeer efvekeÀue peeleer nQ peyeefkeÀ

Dev³e YeeieeW mes efvekeÀueves Jeeueer efkeÀjCeW efJe®eefuele neskeÀj SkeÀ

efyevog hej efceueves ueieleer nw~ nce peeveles nQ efkeÀ peye keÀesF&

ÒekeÀeMe efkeÀjCe efkeÀmeer efÒepce ceW mes iegpejleer nw lees Jen efÒepce kesÀ

DeeOeej keÀer Deesj PegkeÀkeÀj yeenj efvekeÀueleer nw~ Fme ÒekeÀej ³eefo

GÊeue ueQme keÀes ³eefo ef®e$e 8.19 ceW efoKeeS ieS oes efÒepceeW mes efceuekeÀj yevee ceeves lees mheä nw efkeÀ GÊeue ueQme mes

DeheJele&ve kesÀ heM®eeled efkeÀjCeW efÒepce kesÀ DeeOeej keÀer Deesj PegkeÀkeÀj yeenj efvekeÀueves kesÀ yeeo Deeies ®euekeÀj SkeÀ efyevog

hej efceueleer nQ~

ef®e$e 8.18

ef®e$e 8.19
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DeJeleue ueQme Üeje ÒekeÀeMe efkeÀjCeW DeheJele&ve

kesÀ yeeo HewÀue peeleer nQ- DeJeleue ueQme keÀes efvecve

ef®e$eevegmeej oes efÒepceeW mes efceuekeÀj yevee ceeve mekeÀles nQ~

peye ÒekeÀeMe efkeÀjCeW DeJeleue ueQme mes iegpejleer nQ lees Jes

Ssmes HewÀue peeleer nQ pewmes Jes efÒepce kesÀ DeeOeej keÀer Deesj

PegkeÀkeÀj yeenj efvekeÀue jner nes~

Fme ÒekeÀej DeJeleue ueQme keÀes ef®e$eevegmeej keÀeB®e

kesÀ keÀF& íesìs-íesìs YeeieeW mes efceuekeÀj yevee ceeves lees mheä

neslee nw efkeÀ DeJeleue ueQme mes DeheJele&ve kesÀ yeeo ÒekeÀeMe

efkeÀjCeW HewÀue peeleer nQ ef®e$e 8.21~ DeJeleue ueQme kesÀ

Fme iegCe kesÀ keÀejCe FmekeÀe Ghe³eesie mheä osKeves kesÀ efueS

DeeBKe kesÀ ®eMceeW, Iej kesÀ ojJeepes hej ueieer Door

Eye leLee kegÀí heee|LeJe otjoMeea (iewueerefue³eve otjoMeea)

ceW neslee nw~

Deye yeleeFS

1. owefvekeÀ peerJeve ceW ueQme kesÀ oes meeceev³e GHe³eesie efueefKeS~

2. Keeueer mLeeve YeefjSÝ

(i) DeJeleue ueQme keÀes .................. ueQme Yeer keÀnles nQ~

(ii) GÊeue ueQme mes DeHeJele&ve kesÀ yeeo ÒekeÀeMe efkeÀjCeW ................. nes peeleer nQ~

ueQme mes mebyebefOele Meyo SJeb GvekeÀer heefjYeeºee- ueQme mes mebyebefOele kegÀí Meyo pewmes ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê,

Je¬eÀlee kesÀvê, cegK³e De#e, Je¬eÀlee ef$ep³ee, cegK³e HeÀeskeÀme, HeÀeskeÀme otjer Deeefo Ssmes Meyo nQ, efpevekeÀe %eeve ueQme

mes mebyebefOele IeìveeDeeW keÀes mecePeves kesÀ efueS DeeJeM³ekeÀ nw~

(1) Je¬eÀlee kesÀvê- ueQme keÀes oes heejoMeea keÀeB®e kesÀ ieesueeW keÀes ef®e$eevegmeej keÀeìves hej Òeehle Je¬eÀekeÀej meleneW

keÀes peesæ[keÀj yeveeles nQ~

ef®e$e 8.20
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ueQme efpeve keÀeB®e kesÀ ieesueeW keÀes keÀeìkeÀj yevee³ee peelee nw, Gve ieesueeW kesÀ kesÀvê keÀes ueQme keÀe Je¬eÀlee kesÀvê

keÀnles nQ~ ueQme ceW oes Je¬eÀlee kesÀvê nesles nQ~ FvnW De#ej C
1
 SJeb C

2
 mes oMee&les nQ~

(2) cegK³e De#e- ueQme kesÀ oesveeW Je¬eÀlee kesÀvêeW keÀes efceueeves Jeeueer meerOeer jsKee keÀes ueQme keÀe cegK³e De#e

keÀnles nQ~ ³en ef®e$e cesb jsKee C
1
C

2
 mes oMee&³ee ie³ee nw~

(3) ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê- cegK³e De#e hej efmLele

Jen efyevog, efpemeceW mes neskeÀj ³eefo ÒekeÀeMe

ueQme kesÀ Deboj mes iegpejs lees efveie&le

efkeÀjCe, Deeheeflele efkeÀjCe kesÀ meceeblej

nesleer nw~ Fme efyevog keÀes ÒekeÀeefMekeÀ

kesÀvê keÀnles nQ~ ef®e$e ceW efyevog "O"

ueQme keÀe ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê nw~

efJeMesºe- ueQme kesÀ J³eeme Deewj cegK³e De#e kesÀ keÀìeve efyevog hej ueQme keÀe ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê efmLele neslee nw~

(4) cegK³e HeÀeskeÀme- efpeme ÒekeÀej ueQme kesÀ oes Je¬eÀlee kesÀvê nesles nQ, Gmeer ÒekeÀej ueQme kesÀ oes cegK³e HeÀeskeÀme
nesles nQ~

(i) ÒeLece cegK³e HeÀeskeÀme- cegK³e De#e hej efmLele Jen efyevog efpememes ®eueves Jeeueer efkeÀjCeW ueQme mes
efvekeÀueves kesÀ yeeo cegK³e De#e kesÀ meceeblej nes peeleer nQ, ueQme keÀe ÒeLece cegK³e HeÀeskeÀme keÀnueelee
nw~ Fmes F

1
 mes Òeoe|Mele keÀjles nQ~

C
1

C
2

ef®e$e 8.23 DeJeleue ueQme keÀe yeveveeef®e$e 8.22 GÊeue ueQme keÀe yevevee
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C
2

F
1

F
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(5) HeÀeskeÀme otjer- ueQme kesÀ ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê Deewj HeÀeskeÀme kesÀ yeer®e keÀer otjer keÀes ueQme keÀer HeÀeskeÀme otjer keÀnles
nQ~ Fmes De#ej `F' mes Òeoe|Mele keÀjles nQ~

(6) Je¬eÀlee ef$ep³ee- ueQme efpeve ieesueeW keÀes keÀeìkeÀj yevee³ee ie³ee nw, GvekeÀer ef$ep³eeDeeW keÀes ueQme keÀer Je¬eÀlee
ef$ep³eeSB keÀnles nQ~ Fme ÒekeÀej ueQme keÀer oes Je¬eÀlee ef$ep³eeSB nesleer nQ~

Heleues ueQme Üeje Òeefleefyecye keÀe yevevee- ueQme kesÀ mece#e peye efkeÀmeer Jemleg keÀes jKee peelee nw lees

Jemleg mes ®eueves Jeeueer ÒekeÀeMe efkeÀjCeW ueQme mes DeheJele&ve kesÀ yeeo efvecve efve³eceeW keÀe heeueve keÀjleer ngF& yeenj

efvekeÀueleer nw, Fve efve³eceeW keÀes ueQme Üeje Òeefleefyecye yeveves kesÀ efve³ece keÀnles nQ-
(i) peye keÀesF& ÒekeÀeMe efkeÀjCe, ueQme kesÀ cegK³e De#e kesÀ meceeblej ueQme hej Deeheeflele nesleer nw lees DeheJele&ve kesÀ

yeeo Jen ueQme kesÀ cegK³e HeÀeskeÀme mes neskeÀj peeleer nw ³ee peeleer ngF& Òeleerle nesleer nw~

(ii) efÜleer³e cegK³e HeÀeskeÀme- cegK³e De#e kesÀ meceeblej Deeleer ngF& ÒekeÀeMe efkeÀjCeW ueQme mes DeheJele&ve kesÀ
heM®eeled cegK³e De#e kesÀ efpeme efyevog hej efceueleer nw ³ee efceueleer ngF& Òeleerle nesleer nw, Gme efyevog keÀes
ueQme keÀe efÜleer³e cegK³e HeÀeskeÀme keÀnles nQ~ Fmes F

2
 mes Òeoe|Mele keÀjles nQ~

ef®e$e 8.27 ef®e$e 8.28
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(ii) peye keÀesF& ÒekeÀeMe efkeÀjCe ÒeLece cegK³e HeÀeskeÀme mes Deeleer nw ³ee Deeleer ngF& Òeleerle nesleer nw, lees Jen ueQme

mes DeheJele&ve kesÀ yeeo cegK³e De#e kesÀ meceeblej nes peeleer nw~
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GÊeue ueQme Üeje Òeefleefyecye keÀe yevevee

peye GÊeue ueQme kesÀ mece#e efkeÀmeer Jemleg keÀes jKee peelee nw lees GmekeÀe Òeefleefyecye ueQme kesÀ otmejer Deesj yevelee
nw~ ueQme Üeje yeves Òeefleefyecye keÀer efmLeefle, DeekeÀej leLee GmekeÀe Guìe ³ee meerOee nesvee ueQme kesÀ meeceves jKeer Jemleg
keÀer efmLeefle hej efveYe&j keÀjlee nw~ veer®es leeefuekeÀe ceW ueQme kesÀ meeceves efYevve-efYevve efmLeefle³eeW ceW Jemleg keÀes jKekeÀj,
GÊeue ueQme Üeje Òeefleefyecye keÀe yevevee oMee&³ee ie³ee nw~

¬eÀ. Jemleg keÀer Òeefleefyecye keÀer Òeefleefyecye keÀer ef®e$e

efmLeefle efmLeefle ÒekeÉÀefle

1. peye Jemleg GÊeue ueQme kesÀ yengle íesìe

Deveble hej nes~ otmejer Deesj cegK³e (efyevog DeekeÀej keÀe)

HeÀeskeÀme hej Guìe leLee

JeemleefJekeÀ

2. peye Jemleg GÊeue ueQme kesÀ Jemleg mes íesìe,

Deveble Deewj otmejer Deesj f Je Guìe leLee

2f kesÀ yeer®e nes 2f kesÀ yeer®e JeemleefJekeÀ

3. peye Jemleg 2f GÊeue ueQme kesÀ Jemleg kesÀ yejeyej,

hej jKeer nes otmejer Deesj Guìe leLee

2f hej JeemleefJekeÀ

4. peye Jemleg 2F GÊeue ueQme kesÀ Jemleg mes yeæ[e,

Je F kesÀ otmejer Deesj 2F Guìe leLee

yeer®e nes Je Deveble kesÀ yeer®e JeemleefJekeÀ

(iii) peye keÀesF& ÒekeÀeMe efkeÀjCe ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê mes neskeÀj iegpejleer nw lees Jen efyevee efJe®eefuele ngS meerOeer efvekeÀue

peeleer nw~

O O
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5. peye Jemleg ueQme GÊeue ueQme kesÀ Jemleg mes yeæ[e,

kesÀ HeÀeskeÀme otmejer Deesj Guìe leLee

DeLee&led f hej nes Deveble hej JeemleefJekeÀ

6. peye Jemleg ueQme Jemleg keÀer ner Deesj Jemleg mes yeæ[e,

kesÀ HeÀeskeÀme Deewj meerOee Je

ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê DeeYeemeer

kesÀ yeer®e nes

Jen Òeefleefyecye, efpemes heox hej Òeehle efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw, JeemleefJekeÀ Òeefleefyecye keÀnueelee nw~ pewmes efmevesceeIej

kesÀ heox hej yevee Òeefleefyecye~ FmekesÀ efJehejerle Jen Òeefleefyecye efpemes heox hej Òeehle veneR efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw, DeeYeemeer

Òeefleefyecye keÀnueelee nw, pewmes meceleue ohe&Ce ceW yevee Òeefleefyecye~

GÊeue ueQme Üeje Òeefleefyecye kesÀ yeveves keÀes

mecePeves kesÀ efueS GÊeue ueQme kesÀ meeceves, leeefuekeÀe ceW

oer ieF& efYevve-efYevve efmLeefle³eeW ceW Jemleg kesÀ mLeeve hej

peueleer ngF& ceesceyeÊeer keÀes jKeW leLee ueQme kesÀ otmejer

Deesj meHesÀo oerJeej ³ee heox hej yeveves Jeeues Òeefleefyecye

keÀe DeJeueeskeÀve keÀerefpeS~

DeJeleue ueQme Üeje Òeefleefyecye

keÀe yevevee- DeJeleue ueQme kesÀ meeceves

jKeer Jemleg keÀe Òeefleefyecye meowJe DeeYeemeer

meerOee leLee Jemleg mes íesìe Je ÒekeÀeefMekeÀ

kesÀvê leLee HeÀeskeÀme kesÀ ceO³e yevelee nw~

keÌ³ee DeeHe peeveles nQ?

efkeÀmeer ueQme keÀes efyevee ígS nce GmekeÀer hen®eeve keÀj mekeÀles nQ~ ³eefo ueQme mes efkeÀleeye kesÀ De#ej

osKeves hej Jes íesìs ³ee yeæ[s nesles efoKeeF& osles nQ lees Jen ueQme GÊeue ueQme nw~ ³eefo efkeÀleeye kesÀ De#ej ueQme
keÀes Deeies-heerí keÀjves hej meowJe íesìs efoKeeF& oW lees Jen ueQme DeJeleue ueQme neslee nw~
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Deye yeleeFS

(i) peye GÊeue ueQme kesÀ meeceves Jemleg keÀes 2f hej jKeles nQ lees ueQme kesÀ otmejer Deesj Jemleg keÀe

   Òeefleefyecye keÀneB Deewj kewÀmee yevelee nw?

(ii) peye Jemleg keÀes GÊeue ueQme kesÀ ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê Deewj HeÀeskeÀme kesÀ yeer®e jKeles nQ lees GmekeÀe Òeefleefyecye

keÀneB Deewj kewÀmee yevelee nw?

ueQme kesÀ DevegÒe³eesie

DeeJeOe&keÀ ueQme- Jen ueQme efpemekeÀer mene³elee mes íesìer JemlegDeeW,

íesìs De#ejeW ³ee cenerve mebj®evee keÀes yeæ[s ªhe ceW osKe mekeÀles nQ, DeeJeOe&keÀ

ueQme keÀnueelee nw~ ³en SkeÀ keÀce HeÀeskeÀme otjer keÀe GÊeue ueQme neslee nw~ nce

peeveles nQ efkeÀ peye GÊeue ueQme kesÀ meeceves Jemleg keÀes GmekesÀ HeÀeskeÀme Deewj

ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê kesÀ yeer®e jKeles nQ lees GmekeÀe yeæ[e, meerOee Je DeeYeemeer

Òeefleefyecye efoKeeF& oslee nw~ Fme efmLeefle ceW GÊeue ueQme DeeJeOe&keÀ ueQme keÀer lejn

keÀe³e& keÀjlee nw~ Fme ÒekeÀej kesÀ GÊeue ueQme keÀes ef®e$eevegmeej SkeÀ nlLes Jeeues

ieesueekeÀej ÖesÀce ceW keÀme osles nQ, efpememes FmekeÀe Ghe³eesie Deemeeve nes peelee nw~

DeeJeOe&keÀ ueQme keÀe Ghe³eesie Òe³eesieMeeuee ceW hee"d³eebkeÀeW keÀes heæ{ves ceW leLee Ieæ[ermeepe Üeje Ieæ[er kesÀ íesìs

keÀuehetpeeX keÀes osKeves ceW efkeÀ³ee peelee nw~

met#ceoMeea- Jen GhekeÀjCe, efpemekeÀe Ghe³eesie met#ce JemlegDeeW keÀes osKeves ceW efkeÀ³ee peelee nw, met#ceoMeea

keÀnueelee nw~ met#ceoMeea oes ÒekeÀej kesÀ nesles nQ-

(i) mejue met#ceoMeea- keÀce HeÀeskeÀme otjer kesÀ GÊeue ueQme keÀes mejue met#ceoMeea keÀnles nQ~ Fme ÒekeÀej SkeÀ

DeeJeOe&keÀ ueQme SkeÀ mejue met#ceoMeea nw~

(ii) meb³egkeÌle met#ceoMeea- kegÀí keÀCe, mebj®eveeSB SJeb peerJe Fleves met#ce nesles nQ

efkeÀ GvnW mejue met#ceoMeea keÀer mene³elee mes veneR osKee pee mekeÀlee nw~ Dele:

Del³eble met#ce ®eerpeeW keÀes osKeves kesÀ efueS oes ³ee oes mes DeefOekeÀ ueQmeeW mes yeves

GhekeÀjCe keÀe Ghe³eesie keÀjles nQ, Fme ÒekeÀej kesÀ met#ceoMeea keÀes `meb³egkeÌle

met#ceoMeea' ³ee ³eewefiekeÀ met#ceoMeea keÀnles nQ~

meb³egkeÌle met#ceoMeea keÀer Keespe Svìe@veer Jeeve u³etJesvene@keÀ (1632-1723)

ves keÀer Leer~ meb³egkeÌle met#ceoMeea ceW Oeeleg keÀer SkeÀ uecyeer yesueveekeÀej veueer nesleer nw,

efpemekesÀ oesveeW efmejeW hej GÊeue ueQme ueiee neslee nw~
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meb³egkeÌle met#ceoMeea ceW efpeme ueQme kesÀ meeceves Jemleg keÀes jKeles nQ, Gmes DeefYe¢M³ekeÀ ueQme keÀnles nQ leLee efpeme

ueQme mes met#celece Jemleg kesÀ yeæ[s Òeefleefyecye keÀes osKeles nQ Gmes vesef$ekeÀe ueQme keÀnles nQ~ vesef$ekeÀe ueQme keÀe J³eeme SJeb

HeÀeskeÀme otjer keÀe ceeve, DeefYe¢M³ekeÀ ueQme kesÀ J³eeme SJeb HeÀeskeÀme otjer kesÀ ceeve keÀer leguevee ceW DeefOekeÀ neslee nw~

l Keieesueer³e otjoMeea ceW

Debeflece Òeefleefyecye Guìe

yevelee nw~

l heee |LeJe otjoMee a ce W

Debeflece Òeefleefyecye meerOee

y ev ele e n w~ e fÜve s $ e e r

(Binacular) Ske À

heee|LeJe otjoMeea nw~

nQ~ FmeceW DeefYe¢M³ekeÀ ueQme keÀe J³eeme SJeb GmekeÀer HeÀeskeÀme otjer keÀe ceeve, vesef$ekeÀe ueQme kesÀ J³eeme SJeb HeÀeskeÀme
otjer kesÀ ceeve mes DeefOekeÀ neslee nw~ vesef$ekeÀe ueQme kesÀ meeceves efveefM®ele otjer hej ¬eÀe@me leej ueiee neslee nw, efpemekeÀe
Ghe³eesie otj efmLele Jemleg keÀe mheä Òeefleefyecye Òeehle keÀjves kesÀ efueS efkeÀ³ee peelee nw~

AB = Jemleg

L1 = DeefYe¢M³ekeÀ ueQme

L
2
 = vesef$ekeÀe ueQme

A''B'' = Jemleg keÀe yeæ[e Debeflece Òeefleefyecye ef®e$e 8.42 meb³egkeÌle met#ceoMeea Üeje Òeefleefyecye yeveves keÀe mew×ebeflekeÀ jsKeeef®e$e

B

A

L
1

O
A''

B''

Fe'Fo

B1

E

L
2

Fe

DeeBKe

A1

F1o

otjoMeea- otjoMeea Jen GHekeÀjCe nw, efpemekeÀe Ghe³eesie otj efmLele JemlegDeeW keÀes osKeves ceW efkeÀ³ee peelee nw~
³en oes ÒekeÀej kesÀ nesles nQ- (i) heee|LeJe otjoMeea~ (ii) Keieesueer³e otjoMeea~ Ssmes otjoMeea, pees heÉLJeer hej otj efmLele
Jemleg keÀes osKeves ceW Òe³egkeÌle nesles nw, heee|LeJe otjoMeea keÀnueeles nQ, peyeefkeÀ Ssmes otjoMeea efpevekeÀe Ghe³eesie ®evêcee
leLee Dev³e ûeneW keÀes osKeves ceW keÀjles nQ, Keieesueer³e otjoMeea keÀnueeles nQ~ otjoMeea ceW met#ceoMeea keÀer YeeBefle
DeefYe¢M³ekeÀ leLee ves$e ueQme nesles nQ~ ³es oesveeW ueQme Oeeleg keÀer SkeÀ uecyeer yesueveekeÀej veueer kesÀ efmejeW hej ueies nesles

L 1 = DeefYe¢M³ekeÀ ueQme L 2 = vesef$ekeÀe ueQme

AB = otj efmLele Jemleg A''B'' = Jemleg keÀe Debeflece Òeefleefyecye

pewmee vesef$ekeÀe ueQme mes efoKeeF& oslee nw~

DeeBKe

ef®e$e 8.43 Keieesueer³e otjoMeea
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HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀceje- HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀceje SkeÀ Ssmee GhekeÀjCe nw, efpemekeÀer mene³elee mes efkeÀmeer Jemleg

³ee J³eefkeÌle keÀe mLee³eer Òeefleefyecye HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ huesì ³ee efHeÀuce hej Òeehle efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw~

HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀcejs ceW GÊeue ueQme keÀe Ghe³eesie neslee nw~ FmeceW SkeÀ ÒekeÀeMejesOeer yee@keÌme neslee nw pees Oeeleg

³ee hueeefmìkeÀ keÀe yevee neslee nw~ Fme ÒekeÀeMejesOeer yee@keÌme ceW heleueer Je heejoMeea hueeefmìkeÀ mes yeveer efHeÀuce ueieer

nesleer nw~ Fme efHeÀuce hej SkeÀ Ssmes jmee³eve (efmeuJej

ueJeCe) keÀer hele& ®eæ{er nesleer nw, pees ÒekeÀeMe ceW

Del³eble ef¬eÀ³eeMeerue DeLee&led ÒekeÀeMe mebJesoer nesleer nw~

Fmes HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ efHeÀuce keÀnles nQ~ efpeme ÒekeÀej

heuekeWÀ yebo keÀj uesves hej nceejer DeeBKe ceW ÒekeÀeMe veneR

pee heelee nw, Gmeer ÒekeÀej kewÀcejs ceW ueiee Meìj kewÀcejs

ceW ÒeJesMe keÀjves Jeeues ÒekeÀeMe kesÀ mece³e keÀes efve³ebef$ele

keÀjlee nw leLee HeÀesìes KeeR®eles mece³e `efkeÌuekeÀ yeìve'

oyeeves hej Deuhe mece³e kesÀ efueS ÒekeÀeMe keÀes kewÀcejs ceW

peeves oslee nw~ Fme mece³e kewÀcejs kesÀ ueQme kesÀ meeceves

jKeer Jemleg keÀe íesìe Deewj Guìe, JeemleefJekeÀ Òeefleefyecye

HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀcejs ceW ueieer efHeÀuce hej yevelee nw leLee efHeÀuce hej ®eæ{er ÒekeÀeMe mebJesoer hele& ceW jemee³ee fvekeÀ ef¬eÀ³ee

nesleer nw~ Fme ÒekeÀej efHeÀuce hej `Òeefleefyecye' DebefkeÀle nes peelee nw~
Deye kewÀcejs keÀes DebOesjs keÀcejs ceW ues peekeÀj GmeceW mes HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ efHeÀuce keÀes yeenj efvekeÀeue uesles nQ leLee

efHeÀuce keÀes yeejer-yeejer mes kegÀí efJeMesºe ÒekeÀej kesÀ jemee³eefvekeÀ IeesueeW ceW [eue osles nQ~ kegÀí osj yeeo efHeÀuce keÀes
jemee³eefvekeÀ Ieesue ceW mes efvekeÀeuekeÀj heeveer ceW Oeesles nQ leLee efHeÀj megKee uesles nQ~ Fme ÒekeÀej efHeÀuce hej Jemleg keÀe
Òeefleefyecye Òeehle neslee nw, efpemes efveiesefìJe keÀnles nQ~ efveiesefìJe ceW Jemleg keÀe meHesÀo Yeeie keÀeuee leLee keÀeuee Yeeie
meHesÀo efoKeeF& oslee nw~ efveiesefìJe mes ÒekeÀeMe mebJesoer keÀeiepe Hej Hee@peerefìJe ÒeeHle efkeÀ³ee peelee nw~

Deye yeleeFS

veer®es efoS ieS efJekeÀuHeeW ceW mes mener efJekeÀuHe ®egvekeÀj Keeueer mLeeve YeefjSÝ
(ÒekeÀeMe mebJesoer, mejue met#ceoMeea, ³eewefiekeÀ met#ceoMeea)

(i) DeeJeOe&keÀ ueQme SkeÀ .................. neslee nw~
(ii) oes ³ee oes mes DeefOekeÀ ueQmeeW mes yeves met#ceoMeea keÀes ............ keÀnles nQ~
(iii) HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀcejs ceW ueieer efHeÀuce hej ............... jmee³eve keÀer hele& ®eæ{er nesleer nw~

DeepekeÀue veF& lekeÀveerkeÀ Üeje efJekeÀefmele ef[peerìue

kewÀcejs ceW HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ efHeÀuce kesÀ mLeeve hej

FueskeÌì£e@efvekeÀ lekeÀveerkeÀ Ghe³eesie ceW ueeF& peeleer nw~

ef®e$e 8.44 HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀceje
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ceeveJe ves$e- DeeBKe nceejs Mejerj keÀe cenlJehetCe& Debie

nw efpemekeÀer mene³elee mes nce ³en megboj mebmeej osKeles nQ~

DeeBKe Deewj HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀcejs keÀer yeveeJeì ceW yengle meer

meceeveleeSB nQ~ HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀcejs ceW efpeme lejn GÊeue ueQme

Üeje meeceves efmLele Jemleg keÀe Guìe Òeefleefyecye efHeÀuce hej

yevelee nw, Gmeer lejn nceejer DeeBKe ceW keÀesefMekeÀeDeeW mes yevee

GÊeue ueQme neslee nw, pees nceejer DeeBKe kesÀ meeceves efmLele

Jemleg keÀe Guìe Òeefleefyecye `jsefìvee' hej yeveelee nw~

nceejer DeeBKe keÀe DeekeÀej íesìer ieesue ieWo keÀer lejn neslee nw~ DeeBKe keÀesefMekeÀeDeeW mes yeves ueQme keÀer HeÀeskeÀme

otjer ceW DeeJeM³ekeÀleevegmeej heefjJele&ve keÀj heeme Je otj keÀer JemlegDeeW keÀes mheä osKe mekeÀleer nw~

ceeveJe ves$e keÀer Jen #ecelee, efpememes Jen heeme Je otj efmLele JemlegDeeW keÀes mheä osKe

mekeÀlee nw, ceeveJe ves$e keÀer mecebpeve #ecelee keÀnueeleer nw~

ceeveJe ves$e kesÀ cegK³e Yeeie efvecveefueefKele nQ-

(1) ¢æ{ heìue (Sclera)Ý ³en ceeBmehesefMe³eeW mes yevee MJesle DeheejoMeea Yeeie neslee nw, pees ves$e kesÀ ieesues keÀes

{BkesÀ jnlee nw leLee FmekeÀer megj#ee keÀjlee nw~ Fmes MJesle heìue Yeer keÀnles nQ~

(2) keÀee|ve³ee (Cornea)Ý ³en ¢æ{ heìue kesÀ meeceves GYeje ngDee heejoMeea Yeeie neslee nw, efpemeceW neskeÀj

ÒekeÀeMe ves$e ceW ÒeJesMe keÀjlee nw~ ³en ves$e keÀer megj#ee keÀjves kesÀ meeLe-meeLe kegÀí no lekeÀ ÒekeÀeMe keÀes HeÀeskeÀme

keÀjves ceW ceoo keÀjlee nw~

(3) DeeFefjme (Iris) Ý DeeFefjme keÀee|ve³ee kesÀ heerís SkeÀ heoe& neslee nw~ FmekeÀe jbie efJeefYevve J³eefkeÌle³eeW SJeb

osMeJeeefme³eeW kesÀ efueS efYevve-efYevve nes mekeÀlee nw~

(4) hegleueer (Pupil)Ý DeeFefjme kesÀ ceO³e SkeÀ íesìe mee efíê neslee nw, efpemes hegleueer keÀnles nQ~

(5) ves$e ueQme (Eyelens)Ý hegleueer kesÀ heerís ves$e ueQme efmeefue³ejer ceeBmehesefMe³eeW Üeje DeHeveer eqmLeefle ceW yevee jnlee

nw~ ves$e ueQme efJeefYevve ÒekeÀej keÀer peerefJele keÀesefMekeÀeDeeW mes yeveer SkeÀ heejoMeea efPeuueer keÀer lejn neslee nw~

(6) efmeue³ejer ceeBmehesefMe³eeB- MJesle heìue kesÀ GYejs ngS Yeeie kesÀ peesæ[ mes ceeBmehesefMe³eeB ueìkeÀleer jnleer nQ,

efpevekesÀ ceO³e ves$e ueQme ueìkeÀe jnlee nw~ ³es ceeBmehesefMe³eeB ueQme hej oeye [euekeÀj GmekeÀer HeÀeskeÀme otjer keÀes

keÀce ³ee p³eeoe keÀj mekeÀleer nQ~

ef®e$e 8.45
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(7) ves$eesoÝ keÀee|ve³ee Deewj ves$e ueQme kesÀ yeer®e SkeÀ heejoMeea êJe Yeje neslee nw~ Fmes ves$eeso keÀnles nQ~

(8) jsefìveeÝ ³en SkeÀ megûeener heejoMeea efPeuueer nesleer nw, efpeme hej DeveskeÀ ÒekeÀeMe mebJesoer lebef$ekeÀeSB nesleer nQ~

Fve lebef$ekeÀeDeeW keÀe mebyebOe ceefmleºkeÀ mes neslee nw~ peye ³es lebef$ekeÀeSB jsefìvee hej yeves Òeefleefyecye kesÀ mebkesÀleeW

keÀes ceefmleºkeÀ ceW Yespeleer nQ lees Jes Gmes meerOee keÀj osleer nQ~ Dele: ceefmleºkeÀ jsefìvee hej yeveer Jemleg kesÀ Guìs

Òeefleefyecye keÀes meerOee DevegYeJe keÀjlee nw~

(9) keÀe@®eeYe êJeÝ ves$e ueQme Deewj jsefìvee kesÀ ceO³e SkeÀ heejoMeea êJe Yeje neslee nw, efpemes keÀe@®eeYe êJe

keÀnles nQ~

meeceev³e ¢efä Jeeues J³eefkeÌle otj SJeb heeme keÀer JemlegDeeW keÀes mheä osKe mekeÀles

nQ~ Ssmes J³eefkeÌle³eeW kesÀ ves$eeW ceW keÀesF& oesºe veneR hee³ee peelee nw, hejvleg yeæ{leer ngF& GceÏ

³ee Dev³e keÀejCeeW mes cevegº³e keÀer DeeBKe ceW kegÀí oesºe Glhevve nes peeles nQ, efpevekesÀ

keÀejCe Jen heeme ³ee otj efmLele JemlegDeeW keÀes ³ee oesveeW lejn keÀer JemlegDeeW keÀes veneR osKe

heelee nw~ Fve oesºeeW keÀes otj keÀjves kesÀ efueS DeJeleue ³ee GÊeue ueQme ³ee oesveeW ueQmeeW

mes yeves ®eMces keÀe Ghe³eesie keÀjles nQ~

ceeveJe ves$e keÀer osKeYeeue- nceejer DeeBKeW ÒekeÉÀefle keÀer Deveceesue osve nw~ FvekesÀ efyevee nce efJeefJeOe Deewj

jbieeW mes heefjhetCe& mebmeej keÀes veneR osKe mekeÀles nQ~ DeeBKeW nceejs peerJeve kesÀ efueS yengle Ghe³eesieer nQ~ ³es peerJeve Yej

nceejer mesJee keÀjleer nQ~ nceejs Mejerj kesÀ Dev³e DebieeW keÀer leguevee ceW DeeBKeW yengle veepegkeÀ nesleer nQ, FmeerefueS nceW

nceejer DeeBKeeW keÀe mener jKejKeeJe keÀjvee ®eeefnS leLee mebYeeefJele ogºheefjCeeceeW mes FmekeÀer j#ee keÀjveer ®eeefnS~

DeeBKe keÀer megj#ee nsleg kegÀí meeOeejCe meeJeOeeefve³eeB efvecve ÒekeÀej nQ-

(1) keÀce mes keÀce efove ceW oes yeej "b[s Deewj meeHeÀ heeveer mes DeeBKeW DeJeM³e OeesSB~

(2) heæ{les ³ee keÀece keÀjles mece³e yengle cebo ³ee yengle lespe ÒekeÀeMe keÀe Ghe³eesie ve keÀjW~

(3) uecyes mece³e lekeÀ ìer.Jeer. osKeves, heæ{ves ³ee DeeBKeeW mes Dev³e keÀesF& keÀece keÀjves kesÀ oewjeve yeer®e-yeer®e ceW DeeBKeeW

keÀes Deejece DeJeM³e oW~ ìer.Jeer. keÀes DebOekeÀej³egkeÌle keÀ#e ceW jKekeÀj leLee yengle heeme mes veneR osKevee ®eeefnS~

(4) keÀesF& eflevekeÀe ³ee Oetue keÀe keÀCe DeeBKe ceW peeves hej DeeBKe keÀes jieæ[W veneR~ Ssmes mece³e DeeBKe keÀes "b[s heeveer

mes OeesSB leLee DeeJeM³ekeÀleevegmeej ves$e ef®eefkeÀlmekeÀ mes mecheke&À keÀjW~

(5) Kesueles mece³e ³ee Dev³e keÀe³e& keÀjles mece³e DemeeJeOeeveer mes keÀYeer-keÀYeer nceejer DeeBKeeW keÀes vegkeÀmeeve nes mekeÀlee

nw~ ³eefo Ssmeer keÀesF& ogIe&ìvee nes peeS lees mJe³eb Fueepe keÀjves kesÀ yepee³e ves$e ef®eefkeÀlmekeÀ mes meueen ueW~

mJemLe ves$e kesÀ efueS

mheä ¢efä keÀer v³etvelece

otjer 25 mes.ceer. nesleer

nw SJeb DeefOekeÀlece otjer

Devevle nesleer nw~
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(6) ³eefo DeehekeÀes heæ{les mece³e ³ee yueskeÀ yees[& osKeles mece³e DeeBKeeW ceW leveeJe cenmetme neslee nw leLee efmej oo&

jnlee nw lees ves$e ef®eefkeÀlmekeÀ kesÀ heeme peekeÀj DeeBKeeW keÀer peeB®e keÀjeSB~

Deye yeleeFS

1.  ceeveJe ves$e keÀe veeceebefkeÀle ef®e$e yeveeFS~

2.  ves$e keÀer mecebpeve #ecelee mes keÌ³ee mecePeles nes?

3.  DeeBKeeW keÀer osKeYeeue ceW meeJeOeeveer yejlevee DeeJeM³ekeÀ keÌ³eeW nw?

ÒekeÀeMe mebyebefOele IeìveeDeeW ceW Yeejleer³e ³eesieoeve

$e+iJeso ceW ÒekeÀeMe keÀer ieefle kesÀ mebyebOe ceW SkeÀ MueeskeÀ ceW JeCe&ve efkeÀ³ee ie³ee nw~ FmekeÀer ®e®ee& me³eeve

(1315-1387 F&.) ves keÀer nw~ Jen jepee yegkeÌkeÀe kesÀ ojyeej ceW SkeÀ ceb$eer Les~ GvekeÀer ieCevee kesÀ Devegmeej

ÒekeÀeMe keÀer ieefle 185, 016, 169 ceerue/meskeÀC[ (2.96025756×108 ceerìj/meskeÀC[) nw pees efkeÀ

Jele&ceeve ceW ÒekeÀeMe keÀer ieefle kesÀ efveCe&Oeeveve kesÀ yengle vepeoerkeÀ nw~
(ñeesle : ÒeeF[ Dee@HeÀ Fbef[³ee, cegefêle Sce.[yu³et.Sve. Òesme, ®esvveF& 600005)

[e@. meer.Jeer. jceve

[e@. meer.Jeer. jceve keÀes Yeejleer³e efJe%eeve keÀe ÒecegKe ÒekeÀeMe mlebYe ceevee peelee nw~ GvneWves

ÒekeÀeMe kesÀ ÒekeÀerCe&ve keÀer Ieìvee keÀe DeO³e³eve efkeÀ³ee leLee FmekesÀ mebyebOe ceW GvekesÀ MeesOe

keÀes `jceve ÒeYeeJe' kesÀ veece mes peevee peelee nw~ GvneWves Òe³eesieeW mes Òeehle efveºkeÀºeeX keÀes

Deheveer henueer hegmlekeÀ `ÒekeÀeMe kesÀ DeeCegefJekeÀ efJeJele&ve' ceW GuuesKe efkeÀ³ee nw~ meved

1930 ceW GvekeÀer Keespe kesÀ efueS GvnW YeeweflekeÀer keÀe veesyeue hegjmkeÀej efo³ee ie³ee~ Yeejle

mejkeÀej ves meved 1954 ceW GvnW `Yeejle jlve' mes efJeYetefºele efkeÀ³ee~

nceves meerKee

l peye ÒekeÀeMe SkeÀ ceeO³ece mes otmejs ceeO³ece ceW ÒeJesMe keÀjlee nw lees Jen Deheves ceeie& mes efJe®eefuele nes peelee

nw~ ÒekeÀeMe kesÀ efJe®eefuele nesves keÀer Fme Ieìvee keÀes ÒekeÀeMe keÀe DeheJele&ve keÀnles nQ~

l oes ceeO³eceeW ceW efpeme ceeO³ece keÀe IevelJe DeefOekeÀ neslee nw, Gmes meIeve ceeO³ece leLee efpeme ceeO³ece keÀe

IevelJe keÀce neslee nw, Gmes efJejue ceeO³ece keÀnles nQ~

l efveJee&le ³ee Jee³eg ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue Deewj ceeO³ece ceW ÒekeÀeMe keÀer ®eeue kesÀ Devegheele keÀes ceeO³ece keÀe

DeheJele&veebkeÀ keÀnles nQ~ Fmes c³et (µ) mes Òeoe|Mele keÀjles nQ~
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l peye ÒekeÀeMe efkeÀjCe efJejue ceeO³ece mes meIeve ceeO³ece ceW ÒeJesMe keÀjleer nw lees Jen DeefYeuecye keÀer Deesj PegkeÀ

peeleer nw FmekesÀ efJehejerle peye Jen meIeve ceeO³ece mes efJejue ceeO³ece ceW ÒeJesMe keÀjleer nw lees DeefYeuecye mes

otj nì peeleer nw~

l peye keÀesF& ÒekeÀeMe efkeÀjCe efkeÀmeer efÒepce ceW mes iegpejleer nw lees Jen efÒepce kesÀ DeeOeej keÀer Deesj PegkeÀkeÀj yeenj

efvekeÀueleer nw~

l peye keÀesF& MJesle ÒekeÀeMe keÀer efkeÀjCe efkeÀmeer efÒepce ceW ÒeJesMe keÀjleer nw lees Jen Deheves ceeie& mes efJe®eefuele

nes peeleer nw leLee Deheves DeJe³eJeer jbieeW ceW efJeYekeÌle nes peeleer nw~ ÒekeÀeMe keÀer Fme Ieìvee keÀes JeCe& efJe#esheCe

keÀnles nQ~

l oes Je¬eÀekeÀej meleneW ³ee SkeÀ Je¬eÀekeÀej melen leLee SkeÀ meceleue melen mes efIejs heejoMeea meceebieer ceeO³ece

keÀes ueQme keÀnles nQ~

l GÊeue ueQme mes iegpejves kesÀ yeeo ÒekeÀeMe efkeÀjCeW efkeÀmeer efyevog hej kesÀefvêle nes peeleer nw DeLee&led DeefYemeeefjle

nes peeleer nQ, peyeefkeÀ DeJeleue ueQme mes iegpejves kesÀ yeeo Jes HewÀue peeleer nQ ³ee Dehemeeefjle nes peeleer nQ~

l GÊeue ueQme kesÀ meeceves efYevve efmLeefle³eeW ceW Jemleg keÀes jKeves hej efYevve-efYevve DeekeÀej kesÀ Guìs leLee

JeemleefJekeÀ Òeefleefyecye yeveles nQ, hejvleg peye Jemleg keÀes GÊeue ueQme kesÀ meeceves HeÀeskeÀme Deewj ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê

kesÀ yeer®e jKeles nQ lees GmekeÀe Òeefleefyecye Jemleg keÀer Deesj yeæ[e, meerOee Je DeeYeemeer yevelee nw~

l DeJeleue ueQme kesÀ meeceves Jemleg keÀes jKeves hej GmekeÀe Òeefleefyecye meowJe Jemleg mes íesìe, meerOee Deewj

DeeYeemeer yevelee nw~ ³en Òeefleefyecye HeÀeskeÀme leLee ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê kesÀ yeer®e ceW yevelee nw~

l keÀce HeÀeskeÀme otjer kesÀ SkeÀ GÊeue ueQme keÀes DeeJeOe&keÀ ueQme ³ee mejue met#ceoMeea keÀnles nQ~

l meb³egkeÌle met#ceoMeea ceW keÀce HeÀeskeÀme otjer keÀe DeefYe¢M³ekeÀ ueQme leLee Dehes#eekeÉÀle DeefOekeÀ HeÀeskeÀme otjer keÀe

vesef$ekeÀe ueQme ueiee neslee nw~ FmekeÀe Ghe³eesie met#celece ®eerpeeW keÀes osKeves ceW efkeÀ³ee peelee nw~

l otj efmLele JemlegDeeW keÀes osKeves kesÀ efueS Òe³egkeÌle GhekeÀjCe keÀes otjoMeea keÀnles nQ~

l HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀcejs keÀer mene³elee mes nce efkeÀmeer Jemleg keÀe mLee³eer Òeefleefyecye HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ huesì ³ee

efHeÀuce hej Òeehle keÀj mekeÀles nQ~

l nceejer DeeBKe kesÀ meeceves efmLele Jemleg keÀe Òeefleefyecye `jsefìvee' hej Guìe yevelee nw, hejvleg ceefmleºkeÀ Fmes

meerOee DevegYeJe keÀjlee nQ~

l DeeBKe keÀer megj#ee nsleg nceW Deheveer DeeBKeW Òeefleefove keÀce mes keÀce oes yeej meeHeÀ Je "b[s heeveer mes Oeesvee ®eeefnS

leLee DeeBKeeW ceW hejsMeeveer nesves hej ves$e ef®eefkeÀlmekeÀ mes meueen uesvee ®eeefnS~
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DeY³eeme

ÒeMve 1. mener efJekeÀuhe ®egvekeÀj efueefKeS~

(i) heeveer mes Yejs keÀhe ceW heæ[e efmekeÌkeÀe Thej G"e efoKeeF& oslee nw-

(De) ÒekeÀeMe kesÀ hejeJele&ve kesÀ keÀejCe (ye) ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve kesÀ keÀejCe

(me) ÒekeÀeMe keÀer ®ekeÀe®eeQOe mes (o) ÒekeÀeMe kesÀ JeCe& efJe#esheCe kesÀ keÀejCe

(ii) peye ÒekeÀeMe efkeÀjCe cegK³e De#e kesÀ meceeblej GÊeue ueQme hej Deeheeflele nesleer nw lees DeheJele&ve kesÀ

yeeo efpeme efyevog hej efceueleer nw Gmes keÀnles nQ-

(De) ueQme keÀe ÒeekeÀefMekeÀ kesÀvê (ye) Je¬eÀlee kesÀvê

(me) ÒeLece HeÀeskeÀme (o) efÜleer³e HeÀeskeÀme

(iii) GÊeue ueQme DeeJeOe&keÀ ueQme keÀer YeeBefle keÀe³e& keÀjlee nw, peye Jemleg keÀes ueQme kesÀ meeceves

(De) Deveble Deewj 2f kesÀ yeer®e jKeles nQ~ (ye) ÒekeÀeefMekeÀ kesÀvê Je HeÀeskeÀme kesÀ yeer®e jKeles nQ~

(me) ÒeLece HeÀeskeÀme hej jKeles nQ~ (o) 2f hej jKeles nQ~

(iv) Jes Òeefleefyecye efpevnW heox hej Òeehle efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw, keÀnueeles nQ-

(De) DeeYeemeer Òeefleefyecye (ye) JeemleefJekeÀ Òeefleefyecye

(me) Meg× Òeefleefyecye (o) DeMeg× Òeefleefyecye

ÒeMve 2. efjkeÌle mLeeve YeefjSÝ

(i) oes ceeO³eceeW ceW efpeme ceeO³ece keÀe IevelJe keÀce neslee nw, Jen ............... ceeO³ece leLee

efpemekeÀe ceeO³ece keÀe IevelJe DeefOekeÀ neslee nw Jen ................ ceeO³ece neslee nw~

(ii) nJee kesÀ meehes#e heeveer kesÀ DeheJele&veebkeÀ keÀes mebkesÀle ............. Üeje oMee&les nQ~

(iii) DeefYeuecye Deewj Deeheeflele efkeÀjCe kesÀ yeer®e keÀes keÀesCe keÀes ............... keÀnles nQ~

(iv) DeefYeuecye Deewj DeheJee|lele efkeÀjCe kesÀ yeer®e kesÀ keÀesCe keÀes ............. keÀnles nQ~

(v) heÉLJeer hej efmLele otj keÀer JemlegDeeW keÀes osKeves kesÀ efueS ........ otjoMeea keÀe Ghe³eesie keÀjles nQ~

(vi) HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀcejs ceW ................ ueQme ueiee neslee nw~

(vii) DeeBKe kesÀ jsefìvee hej Jemleg keÀe ............... Òeefleefyecye yevelee nw~
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ÒeMve 3. efvecveefueefKele ÒeMveeW kesÀ GÊej efueefKeSÝ

(1) heeveer ceW [tyeer uekeÀæ[er keÀer mkesÀue cegæ[er ngF& keÌ³eeW efoKeeF& osleer nw?

(2) jeef$e ceW leejs efkeÀme Ieìvee kesÀ keÀejCe efìceefìceeles ngS efoKeeF& osles nQ?

(3) nJee kesÀ meehes#e heeveer meIeve ceeO³ece nw, peyeefkeÀ keÀeB®e kesÀ meehes#e Jen efJejue ceeO³ece nw,

keÌ³eeW?

(4) DeeYeemeer Deewj JeemleefJekeÀ Òeefleefyecye ceW Deblej efueefKeS~

(5) Ssmes ®eej GhekeÀjCeeW kesÀ veece yeleeFS, peneB ueQme keÀe Ghe³eesie neslee nw~

(6) ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve keÀes heefjYeeefºele keÀefjS~ peye ÒekeÀeMe efkeÀjCe nJee mes keÀeB®e ceW ÒeJesMe

keÀjleer nw lees FmeceW ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve keÀer Ieìvee keÀe veeceebefkeÀle ef®e$e yeveeFS~

(7) efÒepce Üeje ÒekeÀeMe kesÀ DeheJele&ve keÀer Ieìvee keÀe veeceebefkeÀle ef®e$e yeveeFS~

(8) ueQme efkeÀmes keÀnles nQ SJeb ³en efkeÀleves ÒekeÀej kesÀ nesles nQ?

(9) met#ceoMeea efkeÀmes keÀnles nQ? ³en efkeÀleves ÒekeÀej kesÀ nesles nQ?

(10) meb³egkeÌle met#ceoMeea efkeÀmes keÀnles nQ? FmeceW Jemleg keÀe Òeefleefyecye yeveves keÀe efkeÀjCe DeejsKe

yeveeFS~

(11) otjoMeea efkeÀmes keÀnles nQ? ³en efkeÀleves ÒekeÀej kesÀ nesles nw?

(12) HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀcejs ceW `Meìj' keÀe keÌ³ee DeLe& nw?

(13) HeÀesìesûeeefHeÀkeÀ kewÀcejs keÀe veeceebefkeÀle ef®e$e yeveeFS~

(14) ceeveJe ves$e keÀe veeceebefkeÀle ef®e$e yeveekeÀj FmekesÀ cegK³e Yeeie efueefKeS~

(15) ceeveJe ves$e keÀer megj#ee nsleg meeJeOeeefve³eeB efueefKeS~

efvee|oä keÀe³e&- owefvekeÀ peerJeve ceW GÊeue ueQme leLee DeJeleue ueQme mes yeveves Jeeueer JemlegDeeW SJeb GHekeÀjCeeW

kesÀ veeceeW keÀer met®eer yeveeFS~

ÒeespeskeÌì- GÊeue ueQme kesÀ meeceves peueleer ceesceyeÊeer keÀes jKekeÀj efYevve-efYevve efmLeefle³eeW ceW yeveves Jeeues

ÒeefleefyecyeeW keÀe DeJeueeskeÀve keÀerefpeS~


