
अितलघू�रा�क ��

�� 1.
यिद एक अ��गोले का स�ूण� पृ�ीय �े�फल 48 वग� सेमी. है तो इसकी ि��ा की ल�ाई | िल�खए।
हल:
यहाँ 3πr  = 48π
r  = 48π3π48π3π = 16
अतः  ि��ा = √1616 = 4 सेमी.

�� 2.
एक बेलन के आधार की ि��ा 7 सेमी. तथा ऊँचाई 5 सेमी. है। बेलन के व�पृ� का �े�फल िल�खए।
हल:
बेलन का व�पृ� �े�फल = 2πrh
यहाँ r = 7 सेमी.
तथा h = 5 सेमी.

व�पृ� का �े�फल = 2 × 227227 × 7 × 5 वग� सेमी.
= 220 वग� सेमी.

�� 3.
यिद एक गोले का स�ूण� पृ�ीय �े�फल 36 सेमी. है तो उसकी ि��ा �ात
कीिजए।
हल:
गोले का स�ूण� पृ�ीय �े�फल = 4πr  = 36
r  = 36×74×22=632236×74×22=6322
r  = 2.8636
r = 1.69 सेमी.

�� 4.
एक बेलन िजसकी ऊँचाई 3 सेमी. है तथा बेलन का व�पृ� 66 सेमी.  है, तो उसकी ि��ा िल�खए।
हल:
बेलन का व� पृ� = 2πrh
66 = 2 × 227227 × r × 3
66×72×22×366×72×22×3 = r
r = 3.5 सेमी.
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�� 5.
िकसी शंकु की ढालू (ितय�क ) ल�ाई 5 सेमी. तथा ऊँचाई 4 सेमी. है, तो उसका �ास िल�खए।
हल:
r = √52−4252−42
= √25−16=√925−16=9 = 3
�ास = 2 × 3 = 6 सेमी.

�� 6.
एक आयताकार कागज की ल�ाई 28 सेमी. तथा चौड़ाई 14 सेमी. है। इस कागज को ल�ाई म� मोड़ने पर
बने बेलन का व�पृ�ीय �े�फल िल�खए।
हल:
व� पृ� = 28 × 14
= 392 वग� सेमी.

�� 7.
एक ठोस गोले का �ास 6 सेमी. है। गोले का आयतन िल�खए। (उ�र π म� दीिजए।)
हल:
आयतन = 4343πr
= 4343 × π × 3 × 3 × 3
= 36π घन सेमी.

�� 8.
एक गोले का पृ�ीय �े�फल 1000 वग� मीटर है। उसकी ि��ा िल�खए।
हल:

�� 9.
एक बेलन और एक शंकु के आधार तथा ऊँचाइयाँ समान
ह�। उनके आयतनो ंका अनुपात �ात कीिजये।
हल:
माना शंकु व बेलन के आधार की ि��ा r. cm और ऊँचाई
h cm है।

�� 10.
एक ल�वृ�ीय बेलन की ऊँचाई और
उसकी ि��ा समान है। उसके स�ूण� पृ�
एवं व� पृ� म� अनुपात �ात कीिजये।
हल:
माना बेलन की ऊँचाई h और उसकी ि��ा
r है।
∴ h = r िदया है।
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�� 11.
एक ठोस अ��गोले की ि��ा 7 cm. है। इसका स�ूण�
पृ�ीय �े�फल �ात कीिजये।
हल:
r = 7 cm.
अत:अ��गोले का स�ूण� पृ� = 3πr
= 3 × 227227 × 7 × 7
= 66 × 7 = 462 cm

�� 12.
एक ठोस अध�गोले का स�ूण� पृ�ीय �े�फल 462 वग� सेमी. है। इसकी ि��ा �ात कीिजए।
हल:
अध�गोले का स�ूण� पृ�ीय �े�फल = 3πr
मान रखने पर 462 = 3 × 227227 × r
इसिलए r  = 462×73×22=21×73462×73×22=21×73 = 7 × 7
r  = 49
r = √4949 = 7 सेमी.
अतः  अध�गोले की ि��ा = 7 सेमी.

लघू�रा�क ��

�� 1.
यिद 11 सेमी. × 3.5 सेमी. × 2.4 सेमी. मोम के एक घनाभ से 2.8 सेमी. �ास की एक मोमब�ी बनाई
जाती है। मोमब�ी की ल�ाई �ात कीिजए।
हल:
घनाभाकार मोमब�ी का आयतन = (ल. × चौ. × ॐ.) घन सेमी.
= 11 × 3.5 × 2.4 घन सेमी.
बेलनाकार मोमब�ी का आयतन = πr h
अथा�त् πr h = 11 × 3.5 × 2.4 (∵ दोनो ंका आयतन बराबर होगा।)
h = 11×3.5×2.4π×r211×3.5×2.4π×r2
h = 11×3.5×2.4×722×1.4×1.411×3.5×2.4×722×1.4×1.4
[∵ r = 2.822.82= 14]
h = 15 सेमी.

�� 2.
�ास 1 cm. वाली 8 cm. ल�ी ताँबे की एक छड़ को एकसमान चौड़ाई वाले 18 m ल�े एक तार के �प
म� खीचंा जाता (बदला जाता) है। तार की मोटाई �ात कीिजए।
अथवा
1 सेमी. �ास वाली 8 सेमी. ल�ी ताँबे की छड़ को एक समान चौड़ाई वाले 18 मी. ल�े एक तार के �प
म� खीचंा जाता (बदला जाता है)। तार की मोटाई �ात कीिजए।
हल:
छड़ का आयतन = π × (12)2(12)2 × 8 cm  = 2π cm
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समान आयतन वाले तार की ल�ाई = 18 m = 1800 cm.
यिद तार के अनु��थ काट (cross-section) की ि��ा है, तो तार का आयतन = π × r  × 1800 cm
अतः  π × r  × 1800 = 2π
∵ दोनो ंका आयतन बराबर होगा। अथा�त् r  = 19001900
अथा�त् r = 130130 cm.
अतः , तार के अनु��थ काट का �ास, तार की चौड़ाई 115115 cm., अथा�त् 0.67 mm (लगभग)

�� 3.
पानी से पूरी भरी �ई एक अ��गोलाकार टंकी को एक पाइप �ारा 34747 लीटर �ित सेक� की दर से
खाली िकया जाता है। यिद टंकी का �ास 3 m है, तो वह िकतने समय म� आधी खाली हो जाएगी? (π =
227227 लीिजए।)
हल:
अ��गोलाकार टंकी की ि��ा = 3232m
अतः , टंकी का आयतन = 23×227×(32)323×227×(32)3 m
= 99149914m
उस पानी का आयतन, िजसे खाली िकया जाना है
= 12×991412×9914 m
= 99289928 × 1000
= 99000289900028 लीटर
अब, 257257 लीटर पानी खाली होता है 1 सेक� म�, इसिलए 99000289900028 लीटर पानी खाली
होगा 9900028×7259900028×725 सेक� म�, अथा�त् 16.5 िमनट म�।

�� 4.
हनुम�ा और उसकी प�ी गंगा�ा ग�े के रस से गुड़ बना रहे ह�। उ�ों�न ेग�े के रस को गम� करके राब
(शीरा) बना ली है, िजसे शंकु के िछ�क के आकार के साँचो ंम� डाला जाता है, िजनम� से ��ेक के दोनों
वृ�ीय फलको ंके �ास �मशः  30 cm. और 35 cm. ह� तथा साँचे की ऊ�ा�धर ऊँचाई 14 cm. है (
दे�खए आकृित)। यिद 1 cm राब का ��मान लगभग 1.2g है तो ��ेक साँचे म� भरी जा सकने वाली राब
का ��मान �ात कर�। (π = 227227 लीिजए)

हल:
चँूिक साँचा एक शंकु के िछ�क के आकार का | है, इसिलए इसम� भरी जा
सकने वाली राब का आयतन
= π3π3h(r  + r  + r r ),
जहाँ r , बड़े आधार की ि��ा है और r , छोटे आधार की ि��ा है।

= 11641.7 cm
यह िदया है िक 1 cm  राब का ��मान 1.2 g है। अतः  ��ेक साँचे म� भरी जा सकने वाली राब का भार
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��मान
= (11641.7 × 1.2) g
= 13970.04g
= 13.97kg. = 14kg. (लगभग)

�� 5.
20 मीटर गहरा और 7 मीटर �ास का एक कुआँ खोदा गया है। इससे िनकली
िम�ी से 22 मीटर × 14 मीटर माप का एक चबूतरा बनाया गया है। चबूतरे की
ऊँचाई �ात कीिजए। .
हल:
चँूिक कुआँ बेलनाकार है, इसकी गहराई (ऊँचाई) है = 20 मीटर
इसकी ि��ा है = 7272 मीटर = 3.5
मीटर बेलनाकार कुएँ का आयतन = चबूतरे का आयतन बेलनाकार कुएँ का आयतन है = πr h
= 227×72×72227×72×72 × 20 घन मीटर
= 22 × 7 × 5 घन मीटर
= 770 घन मीटर
अतः  चबूतरे का आयतन = 770 घन मीटर

= 2.5 मीटर

�� 6.
धातु के एक गोले का �ास 6 सेमी. है। गोले को
िपघलाकर एक समान वृ�ीय अनु��थ-प�र�ेद
वाला तार बनाया गया है। यिद तार की ल�ाई 36
मीटर हो, तो उसकी ि��ा �ात कीिजए।
हल:
गोले का �ास = 6 सेमी.
ि��ा (r) = 6262 = 3 सेमी.
तार की ल�ाई (h) = 36 मीटर = 3600 cm.
गोले का आयतन = 4343πr  धन इकाई
= 43×22743×227 × (3)  घन सेमी.
तथा बेलन का आयतन = πr h
अतः  दोनो ंके आयतन समान होगें।

�� 7.
एक शंकु, िजसकी ऊँचाई 24 सेमी. और आधार की ि��ा 6 सेमी. है., �ितमा बनाने वाली िचकनी िम�ी से
बनाया गया है। एक ब�ा उसको पुनः  गोले का आकार देता है। गोले की ि��ा �ात कीिजए।
हल:
शंकु की ऊँचाई (h) = 24 सेमी.
तथा ि��ा (r) = 6 सेमी.
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∴ शंकु का आयतन = 1313πr  घन इकाई
= 4343 × π × (6)  × 24 घन सेमी.
गोले का आयतन = 4
��ानुसार, गोले का आयतन = शंकु का
आयतन

अतः  गोले की ि��ा 6 सेमी.

�� 8.
दो घनो,ं िजनम� से ��ेक का आयतन 27
सेमी. है, के संल� फलको ंको िमलाकर एक
ठोस बनाया जाता है। �ा� घनाभ का पृ�ीय
�े�फल �ात कीिजए।
हल:
माना िक धन की ��ेक भुजा = x cm. है।
घन का आयतन = 27 cm.3
⇒ x  = 27
⇒ x = 3√27273
= 3√3×3×33×3×33
x = 3 cm.

∴ घन की भुजा =3 cm.
∴ दोनो ंघनो ंको जोड़ने पर वह घनाभ बन जाएगा। इसकी ल�ाई = 2x cm.
= 2 × 3 = 6 cm.
चौड़ाई = x = 3 cm.
तथा ऊँचाई = x = 3 cm.
अब घनाभ का पृ�ीय �े�फल = 2 [ल. × चौ. + चौ. × ऊँ. + ऊँ. × ल.]
= 2 [6 × 3 + 3 × 3 + 3 × 6]
= 2 [18 + 9 + 18]
= 2[45] = 90 cm.
अथा�त् घनाभ का �े�फल 90 cm.  है।

�� 9.
पानी से भरी �ई एक अध�गोलाकार टंकी को एक पाइप �ारा 5 लीटर �ित सेकंड की दर से खाली िकया
जाता है। यिद टंकी का �ास 3.5 मी. है, तो वह िकतने समय म� आधी खाली हो जाएगी? ।
हल:
अध� गोले का आयतन = 2323πr
यहाँ टंकी की ि��ा = 3.523.52मी.

5 लीटर पानी खाली होने का समय = 1 सैक�
∴ 1 लीटर पानी खाली होने का समय = 1515 सैक�
∴ 110×122524110×122524 लीटर पानी खाली होने का समय = 15×110×12252415×110×122524
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सैक�
= 110×24524110×24524 सैक�
= 110×24524×60110×24524×60
िमनट = 11×24514411×245144 िमनट
= 18.7 िमनट (लगभग)
अथा�त् वह टंकी 18.7 िमनट म� आधी खाली
हो जाएगी।

�� 10.
1 सेमी ि��ा और 2 सेमी ल�ी तांबे की एक
छड़ को एक समान चौड़ाई वाले 18 मीटर
ल�े एक तार के �प म� बदला जाता है।
तार की मोटाई �ात कीिजए।
हल:
छड़ का आयतन = π × (1)  × 2 cm.  = 2π cm.
समान आयतन वाले तार की ल�ाई = 18 m. = 1800 cm.
यिद तार के अनु��थ काट की ि��ा r है तो तार का आयतन = π × r  × 1800 cm.
अतः  π × r  × 1800 = 2π [∵: दोनो ंका आयतन बराबर होगा।]
अथा�त् r  = 19001900
अथा�त् r = 130130

अतः  तार के अनु��थ काट का �ास अथा�त् मोटाई
= 2 × 130130 cm.
= 115115 cm.

�� 11.
एक चाँदी के घनाभ िजसकी िवमाएँ 8 cm. × 9 cm. × 11 cm. को िपघलाकर समान ि��ा के सात गोले
बनाए गए ह�। एक चाँदी के गोले की ि��ा �ात कीिजए।
हल:
चाँदी के घनाभ का आयतन = ल. × चौ. × ॐ.
= 8 × 9 × 11
= 792 घन सेमी.

इस आयतन म� से समान ि��ा के सात गोले बनाये गये ह�। माना ��ेक गोले की ि��ा R सेमी. है। अतः
��ानुसार,
चाँदी के घनाभ का आयतन = 7 × गोले का आयतन
792 = 7 × 4343πR
792 = 7 × 43×22743×227 × R
792 = 88R3388R33
∴ R  = 792×388792×388
= 9 × 3 = 27
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R = (27)  = (33)  = 31
R = 3 सेमी.
अतः  चाँदी के गोले की ि��ा = 3 सेमी.
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