
अितलघू�रा�क ��

�� 1. 
आनुवंिशकता िकसे कहते ह�? 
उ�र:
�ािणयो ंम� पीढ़ी - दर - पीढ़ी चलने वाले पूव�जो ंके ल�णो ंऔर गुणो ंको आनुवंिशकता कहते ह�। 

�� 2. 
आनुवंिशकता के िनयम िकस बात का िनधा�रण करते ह�?
उ�र:
आनुवंिशकता िनयम इस बात का िनधा�रण करते ह� िक िकस �कार िविभ� ल�ण पूण� िव�सनीयता के
साथ वंशागत होते ह�।

�� 3. 
आनुवंिशकी को िकसका िव�ान माना जाता है? 
उ�र:
आनुवंिशकता और िविभ�ताओ ंका। 

�� 4. 
मे�ल ने �त� अप�ूहन के िनयम को िस� करने के िलए िकस �कार का �योग िकया था? 
उ�र:
ि�संकर संकरण (Dihybrid) का �योग िकया था। 

�� 5. 
जीन कहाँ ��थत होते ह�? 
उ�र:
जीन गुणसू�ो ंपर ��थत होते ह�। 

�� 6. 
आनुवंिशक ल�णो ंके वाहक का नाम िल�खए। 
उ�र:
आनुवंिशक ल�णो ंके वाहक जीन होते ह�। 

�� 7. 
आनुवंिशकी को प�रभािषत कीिजए।
उ�र:
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जीव िव�ान की वह शाखा, िजसम� जीवधा�रयो ंके आनुवंिशक ल�णो ंएवं िविभ�ताओ ंका अ�यन करते
ह�, आनुवंिशकी कहलाती है।

�� 8. 
वंशागित िकसे कहते ह�?
उ�र:
जीवो ंम� एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी म� ल�णो ंके समु�य को संच�रत करने की �मता पाई जाती है। इस
प�रघटना को वंशागित कहते ह�।

�� 9. 
ि�संकरण �योग म� �ा� ल�ण ��पी अनुपात �ा होता है? 
उ�र:
ि�संकरण �योग म� �ा� ल�ण ��पी अनुपात 9 : 3 : 3 : 1 होता है। 

�� 10. 
जीन ��प (Genotype) िकसे कहते ह�? 
उ�र:
जीवो ंके आनुवंिशकीय संघटन (अथा�त् जीन संरचना) को जीन ��प कहते ह�। 

�� 11. 
समयु�जी िकसे कहते ह�?
उ�र:
कारको ंके सजातीय जोड़े म� दोनो ंकारको ंम� जब समान गुण पाए जाते ह� तो यह जोड़ा समयु�जी
कहलाता है (जैसे - TT)।

�� 12. 
एकल संकर संकरण को प�रभािषत कीिजए। 
उ�र:
एक जोड़ी यु�िवक�ी के िलए िकया गया �ॉस एकल संकरण कहलाता है। 

�� 13. 
शु� िक� का �ा ता�य� है?
उ�र:
ऐसे जीन जो िकसी ल�ण िवशेष के िलए अनेक पीिढ़यो ंतक अपने समान ल�ण वाले जीव ही उ�� करते
ह�, उ�� शु� िक� कहते ह�।

�� 14. 
ऐसे �ाणी का नाम िल�खए िजनम� िलंग िनधा�रण आनुवंिशक नही ंहै। 
उ�र:
घोघंा ऐसा �ाणी है िजनम� िलंग िनधा�रण आनुवंिशक नही ंहै। 
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�� 15. 
नर के XY िलंग गुणसू� म� कौनसा गुणसू� आकार म� छोटा होता है? 
उ�र:
नर के XY िलंग गुणसू� म� Y गुणसू� आकार म� छोटा होता है। 

�� 16. 
मानव म� िलंग िनधा�रण िकस आधार पर होता है? 
उ�र:
मानव म� िलंग िनधा�रण आनुवंिशक आधार पर होता है। 

�� 17. 
जनन �ि�या म� िविभ�ता िकस �कार उ�� होती है?
उ�र:
जनन �ि�या म� िविभ�ता की �वृि� अंतिन�िहत होती है जो डी.एन.ए. �ितकृित म� �ुिटयो ंएवं ल��िगक जनन
दोनो ंसे उ�� होती है।

�� 18. 
मानव म� ब�ो ंका िलंग िनधा�रण िकस बात पर िनभ�र करता है?
उ�र:
मानव म� ब�ो ंका िलंग िनधा�रण इस बात पर िनभ�र करता है िक उ�� अपने िपता से िकस �कार का
गुणसू� �ा� �आ है। िजस ब�े को अपने िपता से 'X' गुणसू� वंशानुगत �आ है वह लड़की एवं िजसे
िपता से 'Y' गुणसू� वंशानुगत होता है, वह लड़का बनता है।

�� 19. 
जैव िवकास की प�रक�ना का �ा सार है?
उ�र:
िकसी समि� म� कुछ जीन की आवृि� अगली पीिढ़यो ंम� बदल जाती है। यही जैव िवकास की प�रक�ना
का सार है।

�� 20. 
चा�� रॉबट� डािव�न की या�ा का उ�े� �ा था? 
उ�र:
चा�� रॉबट� डािव�न की या�ा का उ�े� पृ�ी पर जैव िविवधता के ��प का �ान �ा� करना था। 

�� 21. 
डािव�न ने िकस िस�ा� की प�रक�ना की थी? 
उ�र:
डािव�न ने '�ाकृितक वरण �ारा जैव िवकास' के िस�ा� की प�रक�ना की थी। 

�� 22. 
डािव�न को िकस बात की जानकारी नही ंथी? 
उ�र:
डािव�न यह नही ंजानते थे िक िकस िविध �ारा �ीशीज म� िविभ�ताएँ आती ह�। 



�� 23. 
डािव�न �ारा िकया गया शोध िकस िवषय पर था?  
उ�र:
डािव�न �ारा िकया गया शोध भूिम की उव�रता बनाने म� क� चुए की भूिमका के िवषय म� था।

�� 24. 
“जीवो ंकी सव��थम उ�ि� उन सरल अकाब�िनक अणुओ ंसे �ई होगी जो
पृ�ी की उ�ि� के समय बने थे” यह प�रक�ना िकस वै�ािनक ने की थी?
उ�र:
ि�िटश वै�ािनक जे.बी.एस. हा�ेन ने यह प�रक�ना की थी। 

लघू�रा�क ��

�� 1. 
जीवा� की प�रभाषा िल�खए तथा इसकी समय िनधा�रण �ि�या को �� कीिजए।
उ�र:
जीवा� - �ाचीनकालीन जीवो ंके वे अवशेष जो भूपटल की च�ानो ंम� प�ररि�त िमलते ह�, जीवा�
कहलाते ह�।
जीवा�, िकतने पुराने ह�, इसके आकलन के दो घटक ह�: 

1.  सापे�
2.  फॉिसल डेिटंग। 

1. सापे�: यिद हम िकसी �थान की खुदाई करते ह� और एक गहराई तक खोदने के बाद हम� जीवा�
िमलने �ार� हो जाते ह� तब ऐसी ��थित म� यह सोचना तक� संगत है िक पृ�ी की सतह के िनकट वाले
जीवा� गहरे �र पर पाए गए जीवा�ो ंकी अपे�ा अिधक नए ह�।

2.  फॉिसल डेिटंग: फॉिसल डेिटंग िजसम� जीवा� म� पाए जाने वाले िकसी एक त� के िविभ�
सम�थािनको ंका अनुपात के आधार पर जीवा� का समय िनधा�रण िकया जाता है।

�� 2. 
�ा िकसी �ीशीज म� सभी िविभ�ताओ ंकी एक साथ अ��� म� रहने की संभावना एक समान है?
उ�र:
िकसी �ीशीज म� सभी िविभ�ताओ ंकी एक साथ अ��� म� रहने की एक समान संभावना िनि�त �प से
नही ंहै। �ों�िक �कृित की िविवधता के आधार पर िविभ� जीवो ंको िविभ� �कार के लाभ हो सकते ह�।

�� 3. 
मानव संतित का ��ेक ल�ण िकससे �भािवत होता है?
उ�र:
मानव म� ल�णो ंकी वंशागित के िनयम इस बात पर आधा�रत ह� िक माता एवं िपता दोनो ंही समान मा�ा म�
आनुवंिशक पदाथ� को संतित (िशशु) म� �थाना��रत करते ह�। इसका अथ� यह है िक ��ेक ल�ण िपता
और माता के डी.एन.ए. से �भािवत हो सकता है।
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�� 4: 
चमगादड़ के पंख और पि�यो ंके पंख सम�प अंग ह�; कैसे?
उ�र:
चमगादड़ के पंख मु�तः  उसकी दीिघ�त अंगुली के म� की �चा के फैलने से बनते ह�। पर�ु प�ी के
पंख उसकी पूरी अ�बा� की �चा के फैलाव से बनते ह�, जो परो ंसे ढंकी रहती है। अतः  दोनो ंपंखो ंके
अिभक�, उनकी संरचना एवं संघटको ंम� ब�त अ�र है। वे एक जैसे िदखाई देते ह�, �ों�िक वे उड़ने के
िलए इसका उपयोग करते ह�, पर�ु सभी की उ�ि� पूण�तः  समान नही ंहै। इस कारण ये सम�प अंग ह�।  

�� 5. 
'जीन' िकसे कहते ह�?
उ�र:
जीन - यह वे आनुवंिशक कारक होते ह�, िजनके �ारा गुणो ंका एक पीढ़ी से दूसरी पीढ़ी म� �थाना�रण
होता है। ये DNA म� पाये जाते ह�। ये गुणसू�ो ंपर ल�ाई म� रै�खक �म म� �व��थत होते ह�। िकसी भी
जीव म� वंशागत ल�ण जीन के �ारा ही संच�रत होते ह�।

�� 6. 
िन�िल�खत म� से कौनसे अंग समजात एवं कौनसे सम�प/ समवृि� अंग ह�
(i) हाथी की संड और िच��जी का हाथ । 
(ii) िचिड़यो ंके पंख और चमगादड़ के पंख
(iii) मनु� के नाखून और िब�ी का पंजा? 
उ�र;
(i) दोनो ंसम�प अंग ह�। 
(ii) दोनो ंसम�प अंग ह�। 
(iii) ये दोनो ंसमजात अंग ह�। 

�� 7. 
डािव�न के िवकास िस�ा� की �ा�ा कर�।
उ�र:
डािव�नवाद (1809-1882):
डािव�न के जैव िवकास िस�ा� को �ाकृितक वरण कहते ह�। उ�ों�न े1869 म� ‘�ाकृितक चयन �ारा
जाितयो ंका िवकास' नामक पु�क िलखी। डािव�नवाद के अनुसार, सभी जीवो ंम� जनन की �चुर �मता
होती है। अतः  अिधक आबादी के कारण ��ेक जीव को अपनी आव�कताओ ंकी पूित� हेतु दूसरे जीवो ंसे
जीवनपय�� संघष� करना पड़ता है। ये संघष� सजातीय, अ�जा�तीय तथा पया�वरणीय होते ह�। दो सजातीय
जीव आपस म� िब�ुल समान नही ंहोते। ये िविभ�ताएँ इ�� इनके जनको ंसे वंशानु�म म� िमलती ह�।

कुछ िविभ�ताएँ जीवन संघष� के िलए लाभदायक होती ह�, जबिक कुछ अ� हािनकारक । जीवो ंम�
िविभ�ताएँ वातावरणीय दशाओ ंके अनुकूल होने पर वे ब�मुखी जीवन संघष� म� सफल होते ह�। उपयोगी
िविभ�ताएँ पीढ़ी - दर - पीढ़ी इक�ी होती रहती ह� और काफी समय बाद उ�� जीवधा�रयो ंके ल�ण मूल
जीवधा�रयो ंसे इतने िभ� हो जाते ह� िक एक नई जाित बन जाती है। 



�� 8. 
आनुवंिशकता काय�िविध िकस �कार होती है?
अथवा 
जीन ल�णो ंको िकस �कार िनयंि�त करते ह�?
उ�र:
कोिशका के डी.एन.ए. म� �ोटीन सं�ेषण के िलए एक सूचना �ोत होता है। डी.एन.ए. का वह भाग िजसम�
िकसी �ोटीन सं�ेषण के िलए सूचना होती है, उस �ोटीन का जीन कहलाता है। �ोटीन िविभ� ल�णो ंकी
अिभ��� को िनयंि�त करती है। इसे एक उदाहरण �ारा समझा जा सकता है - 
हम जानते ह� िक पौधो ंम� कुछ हॉम�न होते ह� जो लंबाई का िनयं�ण करते ह�। अतः  िकसी पौधे की लंबाई
पौधे म� उप��थत उस हॉम�न की मा�ा पर िनभ�र करती है। पौधे के हॉम�न की मा�ा उस ��म की द�ता
पर िनभ�र करेगी िजसके �ारा यह उ�ािदत होता है। एंजाइम इस ��म के िलए मह�पूण� है। यिद यह
एंजाइम द�ता से काय� करेगा तो हॉम�न पया�� मा�ा म� बनेगा तथा पौधा लंबा होगा। (एंजाइम �ोटीन से
बने होते ह�) यिद इस �ोटीन के जीन म� कुछ प�रवत�न आते ह� तो बनने वाली �ोटीन (एंजाइम) की द�ता
पर �भाव पड़ेगा िजससे वह कम द� होगी अतः  बनने वाले हाम�न की मा�ा भी कम होगी तथा पौधा बौना
होगा। इस �कार जीन िविभ� ल�णो ंको िनयंि�त करते ह�।

�� 9. 
मानव म� िलंग िनधा�रण का आरेख िच� बनाइए। 
उ�र:
मानव म� िलंग िनधा�रण का आरे�खत िच� -

�� 10. 
िविभ� जीवो ंम� िलंग िनधा�रण िकस
�कार होता है? 
उ�र:
अलग - अलग �ीशीज इसके िलए
अलग - अलग यु�� अपनाते ह� -

1. कुछ पूण� �प से पया�वरण पर
िनभ�र करते ह�। इसिलए कुछ
�ािणयो ंम� (जैसे कुछ सरीसृप)
िलंग िनधा�रण िनषेिचत अंडे
(यु�नज) के ऊ�ायन ताप पर
िनभ�र करता है िक संतित नर
होगी या मादा।

2. घोघें जैसे कंुछ �ाणी अपना िलंग
बदल सकते ह�, जो इस बात का
संकेत है िक इनम� िलंग िनधा�रण
आनुवंिशक नही ंहै।

3. मानव म� िलंग िनधा�रण आनुवंिशक आधार पर होता है। अथा�त् जनक जीवो ंसे वंशानुगत जीन ही
इस बात का िनण�य करते ह� िक संतित लड़का होगा लड़की।
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�� 11. 
म�डल की सफलता के कारणो ंकी िववेचना कीिजए। 
उ�र:
म�डल की सफलता के कारण -

1. म�डल भा�शाली थे िक उ�ों�न ेिजन सात यु� ल�णो ंका अ�यन िकया, वे सभी अलग - अलग
गुणसू�ो ंपर पाये जाते ह�।

2. मटर के पौधे का चयन संकरण �योगो ंके िलए अिधक उपयु� िस� �आ �ों�िक
मटर का पौधा सरलता से उ�ान म� लगाया जा सकता है, एक वािष�क पौधा तथा �परागणी
होने के कारण पुनय�जन के अवसर नही ंरहते।
पु� की संरचना इस �कार की है िजसम� संकरण सरलता से हो जाता है। 
मटर की िविभ� िवपरीत ल�णो ंवाली न�� सरलता से िमल जाती ह�। 

3. पूव� संतित अिभलेख अथा�त् पीढ़ी - दर - पीढ़ी का लेखा - जोखा रखा।
4. म�डल ने �योग को िविधवत् िकया, आर� म� एक ल�ण की वंशागित का अ�यन िकया तथा िफर
दो व अिधक ल�णो ंका अ�यन िकया।

5. म�डल ने गिणत तथा सां��की का उपयोग करते �ए, �योगो ंके प�रणामो ंका िव�ेषण िकया। 
6.  िकये गये �योगो ंका परी�ण �ॉस से टे� िकया । 
7.  िनयंि�त �योग िकए।

�� 12. 
समयु�जी RR पु� के लाल रंग के िलये, िवषमयु�जी Rr पु� के गुलाबी रंग के िलये तथा समयु�जी rr
पु� के �ेत रंग के िलये उ�रदायी है। िवषमयु�जी गुलाबी पु�ो ंसे यु� दो जनको ंके �ॉस से �ा�
संतित का चैकर बोड� प�ित से जीन��प व ल�ण��प अनुपात बताइये। 
उ�र:

जीन ��प अनुपात RR : Rr : r
                           1  :   2  : 1 
ल�ण ��प अनुपात लाल : गुलाबी : �ेत
                            1   :     2   : 1 

�� 13. 
उपािज�त ल�णो ंके िवकास को जैव िवकास �ों
नही ंकह सकते? उदाहरण देकर समझाइए। 
उ�र:
काियक ऊतको ंम� होने वाले प�रवत�न ल��िगक
कोिशकाओ ंके डी.एन.ए. म� नही ंजा सकते।
िकसी ��� के जीवन काल म� अिज�त अनुभव
�ो ंिक जनन कोिशकाओ ंके डी.एन.ए. म� कोई अंतर नही ंलाता, इसिलए इसे जैव िवकास नही ंकह सकते
। एक �योग �ारा यह देख सकते ह� िक अिज�त अनुभव/ल�ण जैव ��म �ारा अगली पीढ़ी को वंशानुगत
नही ंहोते ह�।



यिद हम पँूछ वाले चूहो ंका संवध�न कर�  तो उसकी अगली पीढ़ी की संतित के भी पँूछ होगी, जैसा िक हम
अनुमान लगा रहे थे। अब यिद इन चूहो ंकी पँूछ को कई पीढ़ी तक काटते रह�, तो �ा इन चूहो ंसे िबना पँूछ
(पँूछिवहीन) वाली संतित �ा� होगी? इसका उ�र है, नही ं। जो �ाभािवक भी है, �ों�िक पँूछ काटने से
जनन कोिशकाओ ंके जीन पर कोई �भाव नही ंपड़ता।

�� 14. 
मे�ल के आनुवंिशकता के ि�तीय िस�ा� (पृथ�रण का िनयम) की �ा�ा कीिजए।
उ�र:
पृथ�रण का िनयम (Law of Segregation):
इस िनयम के अनुसार जब दो िवपरीत ल�णो ंवाले शु� न� के एक ही जाित के दो पौधो ंया जनको ंके
बीच संकरण कराया जाता है, तो उनकी F  पीढ़ी म� संकर पौधे �ा� होते ह� और िसफ�  �भावी ल�ण को ही
�कट करते ह� । िक�ु इनकी दूसरी पीढ़ी (F ) के पौधो ंम� पर�र िवपरीत ल�णो ंका एक िनि�त अनुपात
(1 : 2 : 1) म� पृथ�रण हो जाता है �ों�िक �थम पीढ़ी के साथ - साथ रहने पर भी गुणो ंका आपस म�
िम�ण नही ंहोता है और यु�क िनमा�ण के समय गुण पृथक हो जाते ह� और यु�को ंकी शु�ता बनी रहती
है, इसिलए इसे यु�को ंकी शु�ता का िनयम भी कहते ह�। यह िनयम एक संकर संकरण के प�रणामो ंपर
आधा�रत है।  

�� 15. 
मे�ल ने मटर के कौन - कौनसे ल�णो ंके बारे म� संकरण �योग िकए? ल�णों
को सूचीब� कीिजए।
उ�र:
मे�ल मे मटर के िन�ांिकत सात जोड़ी िवपया�सी ल�णो ंके स�भ� म� संकरण �योग िकए -   

पादप का ल�ण �भावी ल�ण अ�भावी ल�ण

1. पादप की ल�ाई ल�ा (T) बौना (t)

2. पु� की ��थित अ�ीय (A) शीष� (a)

3. िशंब की आकृित फूली �ई (I) िसकुड़ी �ई (i)

4. िशंब का रंग हरा (G) पीला (g)

5. बीज की आकृित गोल (R) झुरीदार (r)

6. बीजप� का रंग पीला (Y) हरा (y)

1

2
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7. पु� का रंग ब�गनी (W) सफेद (w)

�� 16. 
शु� गुण वाला पौधा िकसे कह�गे? समझाइए।
उ�र:
मे�ल ने अपने एक �योग म� ल�े व बौने कद वाली िक�ो ंका चयन िकया। ल�े कद के पौधे से
�परागण कर, कई पीढ़ी तक ल�े व इसी �कार बौने पौधे �ा� कर िलए। ऐसे पौधो ंको उसने �मशः
ल�ाई व बौनेपन के 'शु� गुण' वाला माना। इस �कार के दो शु� गुण वाले ल�े व बौने पौधो ंको जनक
बनाकर इन दोनो ंसे कृि�म परागण �ारा बीज �ा� िकये।

�� 17. 
जैव िवकास के मह� पर �काश डािलए। 
उ�र:
जैव िवकास का मह� - जैव िवकास के अ�यन से िविदत होता है िक �कृित म� वातावरणीय दशाय� ��थर
नही ंहोती।ं ये िनर�र बदलती रहती ह�। वातावरण म� प�रवत�न से जीवो ंकी शारी�रक संरचना म� प�रवत�न
होता है तथा इन प�रवत�नो ंके फल��प नई जाितयो ंकी उ�ि� होती है। जैव िवकास के िविभ� �माणों
के अ�यन �ारा उनम� ��थत िविभ� समानताएँ एवं िविभ�ताओ ंके आधार पर हम कह सकते ह� िक
�कृित म� जीवो ंका �िमक िवकास �आ है तथा िवकास का यह �म िनर�र जारी है िजससे �कृित म�
िविभ� जैव �जाितयो ंकी उ�ि� �ई है।

जैव िवकास के �ारा िविभ� जैव �जाितयो ंम� पार��रक स��, उनकी संरचना म� समानताएँ तथा
िविभ�ताएँ आिद का अ�यन कर उनके िवकास �म को समझा जा सकता है । इस �कार हम कह सकते
ह� िक �कृित म� जीवो ंके िवकास का एक िनि�त �म रहा है एवं इन सरल जीवो ंसे जिटल तथा जिटलतम
जीवो ंकी उ�ि� होती है तथा िवकास का यह �म िनर�र जारी है।

�� 18. 
एक प�रवत�न जो एक गुण/काय� के िलए उपयोगी है, कालांतर म� िकसी अ� काय� के िलए भी उपयोगी हो
सकता है �ा? समझाइए।
उ�र:
एक प�रवत�न जो एक गुण/काय� के िलए उपयोगी है, कालांतर म� िकसी अ� काय� के िलए भी उपयोगी हो
सकता है। उदाहरण के िलए 'पर' जो संभवतः  ठंडे मौसम म� ऊ�ारोधन के िलए िवकिसत �ए थे; कालांतर
म� उड़ने के िलए भी उपयोगी हो गए। वा�व म� कुछ डायनोसॉर उड़ने म� समथ� नही ंथे। बाद म� संभवतः
पि�यो ंने परो ंको उड़ने के िलए अपनाया।

�� 19. 
Y गुणसू� पर िट�णी िल�खए।
उ�र:
Y गुणसू� - यह एक िलंग गुणसू� है। यह आकार म� छोटा तथा आकृित म� एक िसरे पर कुछ मुड़ा �आ
होता है। Y गुणसू� म� डी.एन.ए. की ब�त कम मा�ा होती है अतः  इसे आनुवंिशकीय �प से कम मह�पूण�
या िन��य माना जाता है। यह गुणसू� िशशु (नर) के िलंग िनधा�रण म� सहायक है।



�� 20. 
मे�ल के िनयमो ंके मह� िल�खए। 
उ�र:
मे�ल के िनयमो ंका मह� िन�िल�खत है: 

1. मे�ल के िनयमो ंकी सहायता से उ�त व संकर �जाितयो ंको उ�� िकया जाता है। 
2. इन �जाितयो ंम� अिधक उ�ादन, अिधक अनुकूलनता, रोधक �मता आिद गुण पाये जाते ह�। 
3. �जनन िव�ान म� मे�ल के िनयमो ंका बड़ा योगदान है। 
4. असा� रोगो ंकी पहचान करने व उपचार म� सहायक। 
5. मे�ल के काय� से जैव तकनीक और जैव अिभयांि�की को भी बल िमला।
6. सुजनिनकी म� मानव एवं अ� जीवो ंम� जीवन �र गुणव�ा व �े� जम��ा� संर�ण को बढ़ावा देने
म� मे�ल के िनयम उपयोगी ह�।

�� 21. 
िलंगसू� एवं अिलंगसू� �ा है? समझाइए।
उ�र:
1. िलंगसू� - वे गुणसू� जो िलंग का िनधा�रण करते ह�, िलंग गुणसू� कहलाते ह�। ये दो �कार के होते ह�।
इ�� X एवं Y गुणसू� कहते ह�। X गुणसू� आकार म� बड़ा तथा आकृित म� सीधा होता है िक�ु Y गुणसू�
आकार म� छोटा तथा आकृित म� एक िसरे पर कुछ मुड़ा �आ होता है।
2. अिलंगसू� - िलंग गुणसू�ो ंके अित�र� शेष गुणसू� जो शरीर के सभी ल�णो ं(केवल िलंग गुणो ंको
छोड़कर) का िनधा�रण करते ह�, अिलंग गुणसू� कहलाते ह�। मानव म� 22 जोड़ी अिलंग गुणसू� होते ह�।

�� 22. 
िन� को प�रभािषत कीिजए:
(i) आनुवंिशकी 
(ii) जीनोम 
(iii) समयु�जी 
(iv) िवषमयु�जी।
उ�र:
(i) आनुवंिशकी (Genetics):
िव�ान की वह शाखा िजसके अ�ग�त आनुवंिशकता के िनयमो ंतथा इसको िनयंि�त करने वाले कारकों
एवं पदाथ� का अ�यन िकया जाता है उसे आनुवंिशकी या आनुवंिशक िव�ान कहते ह�।
(ii) जीनोम (Genome):
िकसी जीव के यु�क म� उप��थत गुणसू�ो ंके अगुिणत समु�य को जीनोम कहते ह� अथवा िकसी भी जाित
के अगुिणत डी एन ए अंश को जीनोम कहते ह�। 
(iii) समयु�जी (Homozygous):
जीव म� ��ेक ल�ण को जीनो ंके अलग-अलग यु� िनयंि�त करते ह�। जब यु� के दोनो ंजीन समान
�कार के होते ह� तो उसे समयु�जी कहते ह�; जैसे- TT, tt।
(iv) िवषमयु�जी (Heterozygous):
यिद जी� के िकसी जोड़े म� दो िवपया�सी (अलग - अलग) ल�णो ंवाले कारक होते ह�, तो वह जोड़ा
िवषमयु�जी कहलाता है; जैसे- Tt
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�� 23. 
जाित उ�वन से आप �ा समझते ह�? जाित िनमा�ण की �ि�या के �मुख कारको ंका वण�न कीिजए।
उ�र:
पूव�ज जाितयो ंसे नई जाित की उ�ि� को जाित उ�वन कहते ह�। जैव िवकास नई आबादी समूह एवं जाित
के उ�व पर ही िनभ�र करता है। एक जाित के जीव अपने पूव� आवास को छोड़कर नये आवास म�
अिभगमन (migrate) कर जाते ह� या जाित के आवास की भौगोिलक दशाओ ंम� प�रवत�न आ जाता है। इस
वजह से जाित छोटेछोटे समूहो ंम� बंट जाती है। इन समूहो ंके जीवो ंके म� अ�ज�नन भी �क जाता है।
डािव�न के िस�ा� के अनुसार ये जीव अपने नये वातावरण से संघष� कर या तो न� हो जाते ह� या अपने
आप म� प�रवत�न कर वातावरण के अनुकूल बना लेते ह�। कई वष� तक अलग रहने पर ��ेक जीव समूह
का जीन समूह अपनी पूव�ज जाित से अलग होता है, इस तरह नई जाित (Species) का िनमा�ण हो जाता है।

�� 24. 
समजातता और समवृ�ता म� अ�र बताइए। 
उ�र:
समजातता और समवृ�ता म� अ�र:

समजातता (Homology) समवृ�ता (Analogy)

1. वे अंग िजनकी उ�ि� (origin) समान हो लेिकन
बा� रचना एवं काय� िभ� - िभ� हो, समजात अंग
कहलाते ह�।  अंगो ंकी रचना तथा उ�व म� समानता
को समजातता (Homology) कहते ह�।

वे अंग िजनकी मूलभूत संरचना एवं उ�ि�
िभ� हो लेिकन काय� समान हो, सम�प अंग
कहलाते ह�। इनकी ऐसी समानता को
सम�पता (Analogy) कहते ह�। 

2. उदाहरण- �ेल, प�ी, चमगादड़, घोड़े तथा मनु�
के अ�पाद समजात ह�।

उदाहरण- कीट, प�ी तथा चमगादड़ के पंख
समवृि� अंग है।

�� 25. 
िविभ�ताओ ंके कोई चार मह� िल�खए। 
उ�र:
िविभ�ताओ ंके चार मह� िन� ह�:

1. िविभ�ताओ ंसे ज�ुओ ंव पादपो ंम� लाभदायक प�रवत�न भी होते ह�। 
2. िविभ�ताएँ जैव िवकास �ि�या का आधार ह�। 
3. िविभ�ताएँ ज�ु को बदले �ए वातावरण के �ित अनुकूिलत करने म� सहायक होती ह�। 
4. �ाणी को अ��� के साथ संघष� म� बेहतर बनाती ह� ।




