
प्रकाश
छाया एवं परावर््तन11

केशव अपिे úीष्मावकाश का कुछ समय अपिे कमत्र जकति के सार् उसके िािा जी के गाँव 
में व्यतीत करता ह ैजो महाराष्ट् के पकश्िमी घाट क्षेत्र में अवकस्र्त ह।ै बड़े शहर में रहते आिे 
के कारण यहाँ के हरे-भरे वि, ताजी हवाए,ँ वेगवाि जलप्रवाहों की ध्वकियाँ और पकक्षयों की 
िहिहाहट उसके कलए एक ितूि अिभुव ह।ै 

तर्ाकप केशव के कलए तो राकत्र में िमकते सैकड़ों जगुिओु ंद्ारा ितृ्कय का अर्z भतु प्रर्शदाि
सवादाकधक आकषदाक दृश्य ह।ै जगुिओु ंके कवषय में पछूिे पर जकति के िािा-िािी केशव को 
बताते हैं  कक जगुिू मौसमी कीट हैं और  ये प्रकाश का प्रयोग परस्पर  संपे्रषण हतेु करते हैं। 
केशव के सं²ाि में यह भी आता ह ैकक र्भुादाµय से प्रकाश-प्रर्षूण, कम होते हुए विावरण और 
अत्कयकधक पयदाटि के कारण जगुिओु ंकी सं´या कर्ि-प्रकतकर्ि घट रही ह।ै

अवकाश  के  समाप्त होिे  पर  केशव और  जकति  अपिे  शहर  वापस  लौटिे  के  कलए
सायंकालीि एक बस में  बैO जाते हैं। जैसे-जैसे बस घमुावर्ार पहाड़ी सड़कों से गजुरती ह ै
वैसे-वैसे  केशव िाँर्िी में िहाए प्राकृकतक दृश्यों का और समीप से  गजुरते  हुए वाहिों के 
अúर्ीपों से किकलिे वाली िमकीली ककरणों के पुंज का अवलोकि करता ह।ै इससे उसे िदं्रमा 
से संबंकधत अिेक ककवताओ ंऔर गीतों की यार् आिे लगती ह ैऔर वह सोििे लगता ह ैकक
क्या िदं्रमा वास्तव में स्वयं अपिा प्रकाश उत्कपन्ि करता ह?ै क्या हमिे कक्षा 6 की पाOzयपसु्तक
चK²ासा के अध्याय �पÃृवी से परे� में िहीं सीिा र्ा कक हमारे सौर-पररवार में सयूदा के अकतररक्त
अन्य सभी कपंड सयूदा के प्रकाश को परावकतदात करके ही िमकते हैं? क्या िदं्रमा का प्रकाश सयूदा
का परावकतदात प्रकाश ही ह?ै कौि-से  कपंड स्वयं अपिा प्रकाश उत्कसकजदात करते हैं? यह सब 
कविार करते हुए उसके ध्याि में एक िया तÃय आया कक प्रकाश एक सरल रेिा में गमि करता 
हुआ प्रतीत होता ह।ै
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चित्र 11.3 — चवīnि प्रकार् के कn ि ąोि चवī चवī च ि प्रकवīि प्रकवī ाि प्रकाि प्रक र् के कार् के का n ि ąोिर् के कि ąोिर् के कचित्र 11.3चित्र 11.3च  च च र् के क

���� प्रकाश कt  ąxर्

सयूदा स्वयं अपिा प्रकाश उत्कसकजदात करता ह ैऔर यह पÃृवी पर प्राकृकतक प्रकाश का मु́ य ąोत
ह।ै तारे, तकड़त, अकµि और कुछ जन्त ुभी स्वयं अपिा प्रकाश उत्कसकजदात करते हैं (कित्र 11.1)।

प्रािीि काल में मािव िे आग जलािा सीिा र्ा—जो कृकत्रम प्रकाश 
का  सबसे  प्रारंकभक  łप  र्ा।  बीतते  समय  के 
सार् उन्होंिे पश-ुवसा,  तेल, मोम और गैस जैसे 
कभन्ि-कभन्ि इ«धिों से अकµि उत्कपन्ि करिा सीिा 
(कित्र 11.2)।

कवīतु और कवकभन्ि प्रकार के कवīतु प्रकाश-
ąोतों के  आकवष्कार  के  सार्  अब  मािव  की 
प्रकाश-संबंधी  अकधकांश  आवश्यकताओं की 
पकूतदा कवīतु-प्रकाश से हो जाती ह ै(कित्र 11.3)।

ऐसे  कपंड  जो  स्वयं अपिा  प्रकाश  उत्कसकजदात
करते हैं, वे र्ीप्त कपंड कहलाते हैं। जो कपंड स्वयं

अपिा प्रकाश उत्कसकजदात िहीं करते हैं, वे अर्ीप्त कपंड कहलाते हैं। 
िदं्रमा एक अर्ीप्त कपंड ह।ै यह स्वयं अपिा प्रकाश उत्कसकजदात िहीं 
करता ह ैअकपत ुयह अपिे 9पर पड़िे वाले सयूदा के प्रकाश को ही 
परावकतदात करता ह।ै

lव²ान एवं g]ाK
प्रकाश उत्कसजदाक डायोड (एल.ई.डी.) यकु्त लैंप ऐसे आधकुिक प्रकाश ąोत हैं
जो बहुत कम कवīतु शकक्त का उपभोग करते हैं। ये परंपरागत कवīतु बल्बों से 
अकधक īकुतमाि होते हैं और अकधक लंबे समय तक िलते हैं। इिसे ि केवल 
कवīतु का उपभोग कम होता ह ैअकपत ुये पयादावरण के कलए भी अिकूुल रहते 
हैं।  इिके अकधलाभों को  मान्यता  र्तेे  हुए भारत सरकार  िे  राष्ट्ीय  स्तर  पर 
एल.ई.डी. र्ीपों के उपयोग को ब�ावा र्िेे के कलए अिेक महत्कवपणूदा प्रभावी 
प्रयास ककए हैं। एल.ई.डी. र्ीप जब कायदा करिा बंर् कर र्ें तो इन्हें सामान्य किरे 
में ि फें क कर इिका उकित किपटाि अर्वा पिुिदाक्रण ककया जािा िाकहए।

कव
हैं
ए
प्रयास 
में

चित्र 11.2 — कp चत्रम प्रकार् के 
ąोि के łप म¤ 4चग्न

चित्र 11.1 — प्रकार् के कn ि प्राकp चिक ąोि
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���� ³या प्रकाश gरa रtEा ]¤ F]न करर्ा hu"

आइए, इसे ²ात करिे हतेु एक कक्रयाकलाप करते हैं।ु

løयाकaाप ���� — 56ए� Kा1I कर¤

� माकिस की तीि कडक्बबयाँ लीकजए और प्रत्कयेक कड्बबी की आतंररक
टे् की तली में एक समाि कस्र्कत पर एक-एक छोटा कछद्र बिाइए।

� माकिस की तीिों कडक्बबयों को िड़ा कीकजए और इिकी टे् इस प्रकार 
व्यवकस्र्त कीकजए कक इिके कछद्र सामाि 9ँिाई पर रहें (कित्र 11.4)।

� माकिस की कडक्बबयों के एक ओर टॉिदा इस प्रकार रकिए कक इसका 
र्ीप कछद्रों की समाि 9ँिाई पर उिके सार् एक सीध में हो।

� माकिस की  कडक्बबयों के र्सूरी ओर एक गत्ा (पर्ादा)  रकिए और टॉिदा के प्रकाश का 
िमकर्ार कबंर् ुइस गत् ेपर प्राप्त कीकजए। (ध्याि र्ीकजए कक इसे प्राप्त करिे हते ुआपको 
र्ोड़ा सा कडक्बबयों की 9ँिाई को समायोकजत करिा पड़ सकता ह)ै।

� माकिस की ककसी एक कड्बबीको र्ोड़ा-सा एकओर अर्वा 9पर या िीि ेकी ओर कवस्र्ाकपत
कीकजए। क्या आप अब भी प्रकाश के िमकर्ार कबंर्ु को पर्दे पर प्राप्त कर पात ेहैं? 

जब तीिों कडक्बबयों के  कछद्र एक सीधी  रेिा में िहीं होते हैं तब हम पर्दे  पर प्रकाश का 
िमकर्ार कबंर्ु प्राप्त िहीं कर सकते हैं। इसके सार् ही ये पे्रक्षण सLुाते हैं कक प्रकाश सरल रेिा 
में गमि करता ह।ै

क्या हम इस तÃय की जाँि
ककसी अन्य कवकध से भी कर 

सकते हैं?

मLु ेएक कवकध सLूी ह।ै हमें मड़ेु हुए
पाइप से मोमबत्ी की लौ को र्िेिे 

का प्रयास करिा िाकहए�

आइए, हम इस अवधारणा को भी जाँििे का प्रयास करें।

løयाकaाप ���� — 56ए� 4ÆवtfR कर¤

gावVानm—जलती हुई मोमबत्ी का प्रयोग केवल ककसी वयस्क के किर्देशि में ही कीकजए।

� ककसी लिीले पर्ार्दा (जैसे रबर अर्वा प्लाकस्टक) का एक लंबा व िोिला पाइप 
लीकजए और इसे सीधा रिते हुए इस प्रकार पककड़ए कक आप कित्र 11.5 (क) में
र्शादाए अिसुार मोमबत्ी की लौ को र्िे सकें ।

� अब पाइप को मोड़ र्ीकजए और मोमबत्ी की लौ को र्िेिे का प्रयास कीकजए
(कित्र 11.5 ि)। क्या आप अब भी मोमबत्ी की लौ को र्िे पाते हैं?

आप सीध े पाइप से  मोमबत्ी की लौ को  र्िे सकते  हैं  परंतु मड़ेु हुए  पाइप से 
िहीं र्िे पाते हैं। यह र्शादाता ह ैकक प्रकाश सरल रेिा में गमि करता ह।ै

चित्र 11.4 — माचिस की चPचÊबयŌ से चकया गया
चøयाकलाप — चिद्रŌ से प्रकार् गमन

कछद्र
पर्ादा

चित्र 11.5 (क) — मोमबत्ती की लौ को
एक सतीV ेपा6प से र्खेना

चित्र 11.5 (ख) — मोमबत्ती की लौ को
एक मn�े हुए पा6प सेɟर्खेना
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���� पारUशê� पार\ाgm Cर 4पारUशê पUाTŎ gt प्रकाश 
का gIंरR

आइए,  कभन्ि-कभन्ि पर्ार्Ŏ से  बिी वस्तओु ं को 
प्रकाश के पर् में रिते हैं और ²ात करते हैं।

løयाकaाप ���� — 56ए� प्रयxF कर¤

� कवकभन्ि पर्ार्Ŏ से बिी हुई वस्तओु ं को एककत्रत कीकजए तर्ा सार् ही एक टॉिदालाइट 
भी लीकजए।

अिरेुिण पत्र 

र्ाlaका ���� — lवl\Æन पUाTŎ gt प्रकाश का gIंरR

प्रकाश का gIंरR
पoR्तर्��5ंlशक łप gt� atश]ाý \m नhé� hxFा

गत्ा

कागज

काँि

पUाT्त पारUशê�पार\ाgm�
4पारUशê ]tरा पoवा्तनn]ान ]tरा 4वaxकन

मोटा कपड़ा

—

—

gावVानm—लेसर का प्रयोग केवल कशक्षकों के किर्देशि में ही कीकजए। इस कक्रयाकलाप हतेु
उच्ि-क्षमता  लेसर  का  उपयोग िहीं  करें।  इस  कक्रयाकलाप  के  कलए एक किÌि-क्षमता  लेसर 
संकेतक ही पयादाप्त ह।ै कभी भी लेसर-पुंज सीध ेककसी की आिँों पर ि डालें क्योंकक यह आिँ 
को गंभीर łप से क्षकतúस्त कर सकता ह।ै

लेसर पुंज को दृश्यमाि बिािे के कलए एक
बीकर अर्वा काँि के कगलास में जल भरकर 
उसमें कुछ बूँर् र्धू कमलाइए। अब एक लेसर 
ककरण पुंज को इसमें से होकर पार जािे र्ीकजए। 
आप क्या अवलोकि करते हैं? क्या आप र्िेते हैं कक जल के भीतर 
लेसर प्रकाश पुंज एक सरल पर् का अिगुमि करता ह?ै 

तर्ाकप प्रकाश कभी-कभी एक वस्तु के ककिारों के पररत: मड़ु
भी सकता ह।ै इस प्रक्रम के कवषय में आप उच्ि कक्षाओंमें सीिेंगे।

बी
उस
कक

लेसर प्र

क्या होता ह ैजब कोई वस्त ुप्रकाश के पर् में 
रिी जाती ह?ै

तु
ा  लेसर 

ि 

Fhन 
lIंर्न
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� ताकलका  11.1  में कर्ए गए  पर्ार्Ŏ  को  पारर्शशी,  पारभासी  और  अपारर्शशी  पर्ार्Ŏ 
के łप में वFêकp र् कीकजए।  (कक्षा  6 की  पाOzयपसु्तक चK²ासा के अध्याय  �हमारे 
आस-पास की सामúी� में आपिे पर्ार्Ŏ को इस आधार पर पारर्शशी, पारभासी और 
अपारर्शशी पर्ार्Ŏ में वगशीकृत करिा सीिा र्ा  कक आप उिके 
आर-पार ककतिी स्पष्टता से र्िे पाते हैं)।

� ककसी  अधँरेे  कक्ष में  जाइए  और  टॉिदा को  िालू करके  ऐसी 
कस्र्कत में  रकिए कक  टॉिदा  से  किकलिे वाला  प्रकाश कमरे की 
ककसी र्ीवार पर पड़े। (अर्वा आप कित्र 11.6 में र्शादाए अिसुार 
गत्े का पर्ादा इस प्रकार रि सकते हैं कक प्रकाश गत् ेपर पड़े)।

� अब हम इस  कक्रयाकलाप को र्ो िरणों में करेंगे—पवूादािमुाि
लगािा एवं पे्रक्षण लेिा।

z यकर् आप  टॉिदा  से आिे  वाले  प्रकाश  के  सामिे  ककसी  वस्तु को  पकड़ते  हैं तो 
पoवा्तनn]ान लगाइए कक क्या होगा? क्या आपको अभी भी पर्दे पर प्रकाश का वतृ्
कर्िाई र्गेा? ताकलका 11.1 में अपिा पवूादािमुाि कलकिए।

z अब वास्तव में टॉिदा और पर्दे के मध्य कोई एक वस्त ुरकिए। क्या प्रकाश वस्त ुसे 
होकर गजुरता ह?ै ताकलका 11.1 में अपिा पे्रक्षण कलकिए।

� उपरोक्त िरणों को सभी वस्तओु ं के कलए र्ोहराइए। 

क्या आपका  पवूादािमुाि तर्ा  पे्रक्षण समाि ह?ै  इससे आप  क्या किष्कषदा किकालते  हैं? 
पारUशê  पर्ार्Ŏ  से  प्रकाश लगभग  पणूदात:  पार  हो  जाता  ह।ै पार\ाgm  पर्ार्Ŏ  से  प्रकाश 
आकंशक łप से पार होता ह।ै 4पारUशê पर्ार्Ŏ से प्रकाश पार ही िहीं होता ह।ै 

क्या होता ह ैजब कोई अपारर्शशी
वस्त ु प्रकाश-पर्  को  अवŁĦ 
कर र्तेी ह?ै

क्यक्यक् ा या य ह
वस्तवस्तव  ु प्रस्त  प्रस्त
कर कर क र्े

���� छाया [नना

कक्रयाकलाप 11.3 में प्रकाश के मागदा में ककसी अपारर्शशी वस्तु को रििे पर 
पर्दे  पर आपको क्या कर्िाई  कर्या? क्या आपिे र्ीवार पर काली आकृकत
र्िेी? यह काली आकृकत क्यों बिी ह?ै

हम अब जािते हैं कक प्रकाश सरल  रेिा म ेगमि करता ह।ै जब कोई 
अपारर्शशी वस्त ु इसके मागदा में  रिी जाती  ह ै तो  प्रकाश अवŁĦ हो जाता 
ह।ै पर्दे पर जहाँ प्रकाश िहीं पहुिँता ह ैवहाँ बिी काली आकृकत को छाया
कहते हैं।

चित्र 11.� — चवच\Æन पर्ाTŎ से प्रकार् 
का गnKरना

चित्र 11.� — हमारे िारŌ Bर िायाए1
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जब हम धपू में अर्वा ककसी प्रकाश ąोत के िीि ेहोते हैं तब हमिे अपिी और अपिे िारों
ओर की अन्य वस्तओु ं की छायाओ ंको र्िेा ह ै(कित्र 11.�)। इसके अकतररक्त आपिे कभी 
छायाओ ंसे कवकभन्ि आकृकतयाँ बिािे का आिंर् भी कलया होगा।

क्या पारर्शशी और पारभासी वस्तएु ँभी छाया बिाती हैं? क्या आपिे कक्रयाकलाप 11.3 में
ऐसा UtEा ह?ै अपारर्शशी वस्तएुँ गहरी काली छाया बिाती ह ैजबकक पारभासी वस्तएुँ हल्की
छाया बिाती हैं। कुछ पारर्शशी वस्तएु ँभी धुधंली छाया बिा सकती हैं। 
आइए, छायाओ ंके कवषय में और अकधक सीिें।

løयाकaाप ���� — 56ए� 4ÆवtfR कर¤

� कवकभन्ि आमापों और आकृकतयों की कुछ अपारर्शशी वस्तएुँ एककत्रत कीकजए।
� कक्रयाक लाप 11.3 को र्ोहराइए परंत ुइस बार ताकलका 11.2 के प्रर्म स्तंभ में उकल्लकित

कक्रयाओ ंको कीकजए। 
� प्रत्कयेक कक्रया में पर्दे पर बिी छाया की आकृकत और आमाप का 4वaxकन कीकजए।

क्या सभी कस्र्कतयों में छाया बिीं? क्या छाया की आकृकत और आमाप संगत वस्तु के समाि र्ी?
� ताकलका 11.2 के कद्तीय स्तंभ में अपिे पे्रक्षण 4ंlकर् कीकजए।
र्ाlaका ���� — छायाBं का 4वaxकन

छाया कt  lवfय ]¤ 4वaxकनløया

पर्ादा हटा कर्या जाता ह।ै

वस्तु को हटा कर्या जाता ह।ै

टॉिदा को कस्वि @फ कर कर्या जाता ह।ै

वस्तु का रंग पररवकतदात ककया जाता ह।ै

टॉिदा और पर्दे की कस्र्कत को कियत रिते हुए वस्तु को पर्दे
की ओर किसकाया जाता ह।ै

टॉिदा और पर्दे की कस्र्कत को कियत रिते हुए वस्तु को टॉिदा
की ओर किसकाया जाता ह।ै

टॉिदा और पर्दे की कस्र्कत कियत रिते हुए वस्तु को Lकुाया 
जाता ह।ै

इस कक्रयाकलाप से आप क्या lनÕकf्त किकालते हैं? ककसी वस्तु की छाया के अवलोकि के 
कलए हमें क्या-क्या िाकहए? वस्तु का रंग पररवतदाि करिे से क्या छाया का रंग पररवकतदात होता ह?ै

जब कोई वस्त ुपर्दे पर पड़िे वाले प्रकाश को अवŁĦ करती ह ैतब इस वस्तु की छाया 
बिती ह।ै ककसी छाया के अवलोकिार्दा हमें एक प्रकाश ąोत, एक अपारर्शशी वस्त ुऔर पर्दे 
की आवश्यकता होती ह।ै हमारे र्कैिक जीवि में छाया के अवलोकि हतेु र्ीवारें, फशदा, धरातल 
अर्वा कोई अन्य सतह पर्दे की भाँकत कायदा करते हैं।
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ककसी छाया की आकृकत, आमाप एवं स्पष्टता प्रकाश ąोत और पर्दे के सापेक्ष वस्तु की 
कस्र्कत पर किभदार करती ह।ै वस्तु की छाया से उस वस्तु के कवषय में जािा भी जा सकता ह ैऔर 
िहीं भी। कभी-कभी छाया र्िे कर वस्तु के कवषय में कोई भी अिमुाि िहीं लगाया जा सकता। 
अपारर्शशी वस्तओु ंका रंग पररवकतदात करिे से उिकी छायाओ ंका रंग िहीं बर्लता।ु

रxIक र्Ãय
छाया  िाटक अर्वा  छाया कOपतुली  ितृ्कय कला 
अिेक  शताक्बर्यों  से  हमारी  सांस्कृकतक धरोहर 
का भाग  रही हैं। कला  के  इस łप में सपाट कटी 
हुई आकृकतयों को प्रकाश ąोत और पर्दे  के मध्य
रिा  जाता  ह।ै  इन्हें  छाया  कOपतुकलयाँ कहते  हैं, 
कOपतुकलयों  और  प्रकाश  ąोत को  कहला-डुला 
कर कOपतुली कलाकार छायाओ ं में सजीवों जैसी 
गकत  उत्कपन्ि कर  सकते  हैं कजससे  पात्र  जीवंत हो 
उOते हैं। कभन्ि-कभन्ि क्षेत्रों की अपिी एक कवकशष्ट
शलैी होती ह,ै जैसे महाराष्ट् में  �िरम बाहुली िाटzय�, आňं प्रर्शे में  �कील ुबोÌमा� और �तोलु
बोÌमलाटा�, किादाटक में �तोगलु गोÌबेयाटा�, ओकडशा में �रावण छाया�, केरल में �र्ोलपावकूर्�ु 
और तकमल िाडु में �बोÌमालटिम�। इि प्रर्शदािों का उपयोग ि केवल मिोरंजि के कलए अकपत ुसमाज 
को महत्कवपणूदा संर्शे संपे्रकषत करिे के कलए भी ककया जाता ह।ै

���� प्रकाश का परावर््तन

जब अपारर्शशी वस्तु एक िमकर्ार वस्त,ु जैसे स्टील की प्लेट ली गई तो 
मLु ेपर्दे पर एक छाया प्राप् त हुई सार् ही पर्दे के सामिे की र्ीवार पर एक
िमकर्ार िकता भी कर्िा। ऐसा क्यों हुआ?

løयाकaाप ���� — 56ए� Kा1I कर¤

� एक िमकीली सपाट स्टील की परटिका अर्वा कोई समतल र्पदाण लीकजए अर्ादात एक
ऐसा र्पदाण जो सपाट हो, वकक्रत िहीं।

� इसे बाहर ले जाइए और इसकी िमकीली सतह पर धपू पड़िे र्ीकजए। कजस र्ीवार पर सयूदा
का प्रकाश सीधा िहीं पड़ रहा ह ैउस पर आप प्रकाश कैसे पहुिँा सकते हैं?

� प्रकाश को ककसी र्ीवार अर्वा समीप की सतह पर प्राप्त करिे के कलए िमकीली परटिका 
अर्वा र्पदाण को  कभन्ि-कभन्ि कर्शाओ ं में घमुाइए (कित्र 11.�)। क्या आप र्ीवार पर 
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अर्वा र्पदाण, इि पर पड़िे वाले प्रकाश की कर्शा को पररवकतदात कर र्तेे हैं। ककसी र्पदाण द्ारा 
प्रकाश की कर्शा में पररवतदाि का यह प्रकम प्रकाश का परावर््तन कहलाता ह।ै आइए, ककसी 
र्पदाण द्ारा प्रकाश के परावतदाि को समLिे का प्रयास करें। 

løयाकaाप ���� — 56ए� प्रयxF कर¤

� स्टैंड में लगा एक समतल र्पदाण, एक टॉिदा, एक कंघा, एक सफेर् कागज की शीट और 
एक काले कागज की पटिी लीकजए।

चित्र 11.� — र्पतिR Ĭारा सयूति के प्रकार् की चर्र्ा
पररवचितिि करके 8से चकसती र्तीवार पर प्राÈि करना

प्रकाश का एक िकता र्िेते हैं? क्या इसका तात्कपयदा
यह ह ैकक िमकर्ार प्लेट या र्पदाण िे प्रकाश की कर्शा 
बर्ल र्ी ह?ै

� अब िमकीली परटिका अर्वा र्पदाण को कभन्ि-कभन्ि
प्रकार से घमुाइए और र्ीवार पर प्रकाश के िकते का 
अवलोकि करें। क्या इसकी कस्र्कत पररवकतदात होती ह?ै 
ध्याि र्ें कक प्रकाश सर्वै सीधी रेिा में गमि करता ह ै
और जब यह ककसी िमकीली परटिका अर्वा र्पदाण पर 
पड़ता ह ैतो इसकी कर्शा पररवकतदात हो जाती ह।ै

अपिे अवलोकिों से आप क्या किष्कषदा किकालते हैं?  इस 
कक्रयाकलाप से पता िलता ह ै कक कोई िमकीली परटिका 

� काले कागज की सहायता से कंघ ेके एक रंň को छोड़कर शषे सभी 
रंňों को बंर् कर र्ीकजए। िलुा हुआ रंň एक पतले कLरी की भाँकत
कायदा करेगा। 

� ककसी मजे पर श्वेत कागज को फैला र्ीकजए। कंघ ेको कागज की 
शीट के लंबवत पककड़ए और कLरी पर टॉिदा का प्रकाश डाकलए। 
कंघ ेऔर टॉिदा को इस प्रकार समायोकजत कीकजए कक आप कागज 
के अिकुर्श संकीणदा प्रकाश पुंज र्िे सकें  जो कLरी से होकर गजुरा 
ह ै[कित्र 11.� (क)]।

� कंघ ेको  कस्र्र  रिते  हुए प्रकाश पुंज  के  पर् में एक र्पदाण  रकिए
[कित्र 11.� (ि)]। आप क्या अवलोककत करते हैं?

र्पदाण  पर  पड़िे  के  पश्िात  प्रकाश  पुंज का  पर्  पररवकतदात हो जाता  ह।ै 
र्पदाण से प्रकाश का परावतदाि होता ह।ै

चित्र 11.� (क) — एक प्रकार् पnंK

पतली कLरी

चित्र 11.� (ख) — चकसती समिल र्पतिR से 
प्रकार् का परावितिन

समतल र्पदाण

ककसी र्पदाण में मैं अपिा िहेरा भी र्िे 
सकती हó।ँ क्या यह भी प्रकाश के परावतदाि

के कारण होता ह?ै
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���� g]र्a Uप्तR gt प्रlर्l[ं[ का [नना

र्पदाण में र्केिए। क्या आप इसमें अपिा िहेरा र्िे पाते हैं? र्पदाण में आप जो र्िेते हैं, वह
आपके िहेरे का  प्रकतकबंब  ह।ै  इसी  प्रकार  हम र्पदाण  के सामिे  रिी अन्य वस्तओु ं का भी 
प्रकतकबंब र्िेते हैं। आइए, इस कवषय में और अकधक जाििे का प्रयास करें।

løयाकaाप ���� — 56ए� प्रयxF कर¤

� एक समतल र्पदाण और एक पेि (अर्वा कोई अन्य वस्त)ु लीकजए।
� कित्र 11.1� में र्शादाए अिसुार र्पदाण के सामिे उस पेि को रकिए।

आप र्पदाण में क्या र्िेते हैं? ऐसा प्रतीत होता ह ैकक एक वैसा ही पेि र्पदाण के 
पीछे भी रिा ह।ै र्पदाण के पीछे कर्िाई र्िेे वाली पेि र्पदाण द्ारा बिे पेि का 
प्रlर्l[ं[ ह।ै पेि स्वयं एक वÖर्n ह।ै
� अब र्पदाण के सामिे पेि को कभन्ि-कभन्ि कस्र्कतयों में रकिए और प्रत्कयेक

कस्र्कत में र्पदाण में बिे प्रकतकबंबों के आमापों की र्naना कीकजए।

क्या वस्तु तर्ा इसके प्रकतकबंब र्ोिों के आमाप समाि हैं? समतल र्पदाण द्ारा बिा प्रकतकबंब 
वस्तु के समाि आमाप का होता ह।ै
� पिु3 पेि को र्पदाण के सामिे कभन्ि-कभन्ि कस्र्कतयों में रकि ए और ध्याि से र्केिए कक क्या

प्रत्कयेक कस्र्कत में प्रकतकबंब सीधा बिता ह?ै

क्या पेि की िोक प्रत्कयेक कस्र्कत में 9पर की ओर इकंगत करती हुई कर्िाई र्तेी ह?ै यकर्
प्रकतकबंब  के 9परी व  कििले  कसरे वस्तु के  कसरों के समाि ही हों तो यह gmVा प्रlर्l[ं[ 
कहलाता ह।ै ककसी समतल र्पदाण द्ारा बिा प्रकतकबंब सीधा होता ह।ै
� अब र्पदाण  के  पीछे  पर्दे को 9ध्वादाधर  कर्शा में  रकिए।  इसे सभी ओर घमुाइए।  क्या

आपको  पर्दे  पर  प्रकतकबंब  कमल  पाता  ह?ै अब  र्पदाण  के  सामिे  पर्दे  को  रिकर  इसे 
र्ोहराइए।

ककसी समतल र्पदाण द्ारा बिे प्रकतकबंब को पर्दे पर प्राप्त िहीं ककया जा सकता ह।ै

løयाकaाप ���� — 56ए� प्रयxF कर¤

� ककसी  समतल  र्पदाण  के  सामिे  िड़े हो  जाइए  और  अपिा  प्रकतकबंब  र्केिए
(कित्र 11.11)। ध्याि से र्केि ए कक र्पदाण के पीछे प्रकतकबंब ककतिी र्रूी पर बिता ह?ै

� अब र्पदाण के समीप िड़े हो जाइए। क्या प्रकतकबंब भी र्पदाण के अकधक समीप बिता ह?ै
� र्पदाण के सामिे  कभन्ि-कभन्ि र्रूरयों पर िड़े हो जाइए और ध्याि र्ीकजए कक प्रत्कयेक

कस्र्कत में प्रकतकबंब र्पदाण से ककतिी र्रूी पर बिता ह।ै क्या आप र्पदाण से आपकी र्रूी 
और र्पदाण से आपके प्रकतकबंब की र्रूी में कोई संबंध पाते हैं?

चित्र 11.1� — समिल र्पतिR म¤ एक 
पेन का प्रचिचबंब

चित्र 11.11 — समिल र्पतिR म¤ 
Öवयं का प्रचिचबंब र्खेना
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आपिे ध्याि कर्या होगा कक जब आप समतल र्पदाण के समीप िड़े होते हैं तो प्रकतकबंब 
भी र्पदाण के समीप बिता ह।ै जब आप समतल र्पदाण से र्रू िड़े होते हैं तो प्रकतकबंब भी र्पदाण 
से र्रू बिता ह।ै
� अपिा बायाँ हार् उOाइए और र्केि ए कक र्पदाण में बिा प्रकतकबंब कौि-सा हार् उOाता ह?ै
� अपिा र्ायाँ काि स्पशदा कीकजए और र्केि ए कक र्पदाण में बिा प्रकतकबंब कौि-से काि को 

स्पशदा करता ह?ै

आप र्िेते हैं कक आपका वाम पक्ष प्रकतकबंब में उसका र्कक्षण पक्ष और आपका र्कक्षण 
पक्ष प्रकतकबंब में उसका वाम पक्ष कर्िाई पड़ ता ह।ै इस प्रकार हुआ वाम-र्कक्षण उत्कक्रमण पाÔव्त
8Âø]R कहलाता ह।ै समतल र्पदाण द्ारा बिे प्रकतकबंबों में पाक  श् वदाक पररवतदाि होता ह।ै

अच्छा� अब मैं समL गया हóँ कक रोगी वाहिों पर 
‘ ̓ क्यों कलिा जाता ह।ै जब रोगी वाह ि के आगे 
िलिे वाले वाहिों के िालक अपिे वाहि में लगे पश्िर्शशी र्पदाण 
में इसे र्िेते हैं तो यह �ȘȤșȬȣȘȥȚȜ� प�ा जाता ह।ै

रxIक र्Ãय
र्पदाण का आकवष्कार कब हुआ यह ²ात िहीं ह।ै पहले पत्कर्र अर्वा धातु को पॉकलश करके 
र्पदाण बिाए जाते रे्। जब काँि के र्पदाणों का किमादाण आरंभ हुआ तो धात्कवीय र्पदाण बििे 
की कला धीरे-धीरे लपु्त हो गई। तर्ाकप यह कला आज भी जीकवत ह ैजैसा कक केरल में
एक अकद्तीय धात ुसतह वाले र्पदाण �अरिमलुा कन्िाड़ी� शताक्बर्यों से बिाए जा रह ेहैं।

रxIरxIरx कIकI र्
र्पदाण र्पदाण र्पदा का आका आक
र्पदाण बर्पदाण बर्पदा िण बिण बिाि
की की क कला कला क
एक अएक अएक कद्त अकद्त अ

क्या ककसी वस्तु का प्रकतकबंब हम केवल र्पदाण 
में ही र्िे सकते हैं अर्वा इन्हें र्िेिे की कोई 

अन्य कवकध भी ह?ै

���� goImlछþ कu ]रा

सिूीकछद्र कैमरा एक ऐसी यकुक्त ह ैकजस में ककसी वस्त ुसे आिे वाली प्रकाश ककरणें एक छोटे 
से कछद्र (सिूीकछद्र) से होकर गजुरती हैं और पर्दे पर इसका प्रकतकबंब बिाती हैं।
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gावVानm— जलती हुई मोमबत्ी का प्रयोग ककसी वयस्क के किर्देशि में ही कीकजए।

� एक मोमबत्ी और एक गत् ेका टुकड़ा लीकजए। गत् ेके टुकड़े में एक छोटा
कछद्र बिाइए।

� ककसी कम प्रकाकशत कमरे  में इस गत् े के टुकड़े से कुछ  र्रूी पर एक
पर्ादा रकिए।

� कित्र 11.12 (क)  में  र्शादाए अिसुार इसके सामिे एक जलती हुई
मोमबत्ी रकिए।

आप पर्दे पर क्या र्िेते हैं? लौ से किकलिे वाला प्रकाश गत् ेके कछद्र से
गजुरता है और मोमबती की लौ का प्रकतकबंब पर्दे पर बिता ह।ै क्या आप कुछ
आश्ियदाजिक र्िेते हैं? मोमबत्ी की लौ का प्रकतकबंब उल्टा अर्ादात व्यतु्कक्रकमत
बिता ह।ै
आइए, अब हम एक सिूीकछद्र कैमरा बिाते हैं कजसका आप घर के बाहर भी
उपयोग कर सकते हैं।

løयाकaाप ����� — 56ए� lन]ा्तR कर¤

� गत् ेके ऐसे र्ो बॉक्स लीकजए कजिमें एक बॉक्स र्सूरे बॉक्स के भीतर किसक
सके और उिके बीि स्र्ाि बहुत कम हो। प्रत्कयेक बॉक्स का एक-एक फलक
काट र्ीकजए।

� बड़े बॉक्स के बंर् फलककेमध्य एकछोटा-सा कछद्रबिाइए [कित्र11.13 (क)]।
� छोटे बॉक्स के बंर् फलक के मध्य में एक वगादाकार आकृकत (कजसकी भजुा

लगभग 5 cm से 6 cm हो) काकटए। इस कटे भाग को एक पतले पारभासी
पेपर (जैसे — अिरेुिण पत्र) से ढक र्ीकजए जो एक पर्दे की तरह काम करे
[कित्र 11.13 (ि)]।

� छोटे बॉक्स को बड़े बॉक्स में इस प्रकार किसकाइए कक अिरेुिण पत्र वाला
फलक बड़े बॉक्स के भीतर हो [कित्र 11.13 (ग)]।

सिूीकछद्र को वस्तु की ओर रिते हुए अपिे सिूीकछद्र कैमरे को पककड़ए और
अब छोटे बॉक्स के िलेु कसरे से र्केिए। अपिे कसर तर्ा सिूीकछद्र कैमरे को काले रंग
के कपड़े से ढक लीकजए। अब सिूीकछद्र कैमरे से र्रू की वस्तु जैसे ककसी पेड़ अर्वा
ककसी भवि को सयूदा के िमकर्ार प्रकाश में र्केिएऔर छोटे बॉक्स कोआगे या पीछे
किसकाकर अिरेुिण पत्र पर बिा इसका स्पष्ट प्रकतकबंब र्केिए।

क्या कैमरे में कर्िाई र्े रहा प्रकतकबंब र्सूरी ओर की वस्तु के रंगों को र्शादाता ह?ै
क्या प्रकतकबंब सीधा है अर्वा उल्टा?

चित्र 11.12 — (ख) पर्दे पर बना 
मोमबत्ती की लौ का प्रचिचबंब

चित्र 11.12 — (क) एक सरल 
सिूतीचिद्र कैमरा

सिूीकछद्रपर्दे

प्रकतकबंब

चित्र 11.13 — चखसकने योग्य
पर्दे वाला सिूतीचिद्र कैमरा

(क)

सिूीकछद्र

िलुा फलक

(ख)

पर्ादा

िलुा फलक

(ग)

िलुा फलक
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यह जाििे के पश्िात कक प्रकाश सरल रेिा में गमि करता है और र्पदाणों द्ारा परावकतदात होता
ह,ै अब इस अकधगम पर आधाररत कुछ उपयोगी उपकरणों को [नानt का समय ह।ै

������ पåरUशê �पtåरÖकxप�
एक सरल पररर्शशी बिािे के कलए कित्र 11.14 में र्शादाए
अिसुार हम एक Zआकृकत के बॉक्स में र्ो समतल र्पदाण
लगाते हैं।

इि र्ोिों र्पदाणों से क्रकमक परावतदाि के पश्िात हमारी
आिँों तक पहुिँिे वाला प्रकाश हमें उि  वस्तओु ं को
र्िेिे में सक्षम बिाता है जो हमें सीधे दृश्यमाि िहीं होती
ह।ै पररर्कशदायों का उपयोग पिडुक्बबयों  में,  टैंकों  में या
सैकिकों द्ारा अपिे बंकरों से बाहर र्िेिे के कलए ककया
जाता ह।ै आप इसे अपिे सामिे िड़े लंबे कमत्रों के आगे
की वस्तओु ंको र्िेिे हतेु उपयोग में ला सकते हैं।

������ [hò]olर््तUशê �कu aा6PxÖकxप�
तीि  समाि  िौड़ाई की आयताकार समतल  र्पदाण की
परटियाँ लीकजए और उन्हें  कित्र 11.15 (क)  में  र्शादाए
अिसुार  कत्रभजुाकार आकृकत में जोड़ लीकजए।  र्पदाण के
स्र्ाि पर आप मोटे परावतदाक पेपर की तीि परटियाँ भी ले
सकते हैं। अपिी इस संरििा को एक मोटे िाटदा पेपर की
बेलिाकार िली में स्र्ायी कीकजए [कित्र 11.15 (ि)]।
िली के एक कसरे पर एक पारर्शदाक प्लाकस्टक शीट रबड़
बैंड की सहायता से अर्वा आसंजक टेप स े किपका
र्ीकजए। इस शीट पर रंगकबरंगी िकूड़यों के टुकड़े अर्वा
मिके रकिए [कित्र 11.15 (ग)] और इसे टे्कसंग पेपर से
ढक  र्ीकजए। टे्कसंग पेपर का स्र्ायीकरण रबड़  बैंड से
अर्वा आसंजक टेप से कीकजए।

 चित्र 11.14 — पररर्र्शी

र्पदाण 2

र्पदाण 1

चित्र 11.15 — बहुमचूितिर्र्शी

(क) (ि)

(ग) (घ)

एक सिूीकछद्र कैमरा उध्वादाधरत: उत्कक्रकमत (उल् टा) प्रकतकबंब बिाता ह।ै जबकक र्पदाण से प्राप् त
प्रकतकबंब पाश् वदात: उत्कक्रकमत होता ह ै ि  कक उध्वादाधरत: उत्कक्रकमत। हम इसके  कवषय में  उच्ि 
कक्षाओ ंमें और अकधक सीिेंगे।

���� कn

एक सएक सएक ू
प्रकतकबप्रकतकबप्र
कक्षाक्षाक्ष ओाओा

एकएक
प्र

Fhन 
lIंर्न 
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िलेु कसरे की ओर से िली में र्िेिे पर आपको एक सुंर्र प्रकतłप (पैटिदा) कर्िाई पड़ता 
ह ै(कित्र 11.15 घ)। यकर् आप बहुमकूतदार्शशी के र्ोिों कसरे िलेु रिते हुए इसे ककसी पेड़ अर्वा 
अन्य वस्तु की ओर संरेकित करते हैं तब भी आप को सुंर्र प्रकतłप कर्िते हैं। बहुमकूतदार्शशी 
की एक रोिक कवशषेता यह ह ैकक इसको घमुािे पर आप को प्रत्कयेक बार कभन्ि-कभन्ि प्रकतłप 
कर्िाई र्तेे हैं। इसके अिेक प्रकतकबंब बििे का कारण यह ह ैकक बहुमकूतदार्शशी में लगे तीिों र्पदाणों
पर बार-बार परावतदाि होिे से एक वस्तु के अिेक प्रकतकबंब बिते हैं जो कमलकर सुंर्र प्रकतłप 
बिाते  हैं। अकभकल्पक और कलाकार  िए  प्रकतłपों के  कविार  प्राप्त करिे  हते ु सामान्यत: 
बहुमकूतदार्शशी का उपयोग करते हैं।

g±ंtप ]¤

� जो वस्तएुँ स्वयं का प्रकाश उत्कसकजदात करती हैं वे र्ीप्त वस्तएुँ कहलाती हैं।
� प्रकाश एक सरल रेिा में गमि करता ह।ै
� पारर्शशी पर्ार्Ŏ से प्रकाश लगभग पणूदात3 संिाररत होता ह।ै पारभासी पर्ार्Ŏ से प्रकाश 

आकंशक łप से संिाररत होता ह।ै अपारर्शशी पर्ार्Ŏ से प्रकाश का संिरण िहीं होता ह।ै
� जब प्रकाश ककसी वस्तु द्ारा अवŁĦ होता ह ैतो छाया बिती ह।ै अपारर्शशी वस्तएुँ गहरी 

काली छाया बिाती हैं। पारभासी वस्तएुँ धुधंली छाया बिाती हैं। इसके सार् ही कुछ 
पारर्शशी वस्तएु ँभी धुधंली छाया बिा सकती हैं।

� ककसी र्पदाण द्ारा प्रकाश की कर्शा को पररवकतदात करिा प्रकाश का परावतदाि कहलाता ह।ै
� समतल र्पदाण द्ारा बिे प्रकतकबंब का आमाप वस्तु के आमाप के समाि होता ह ैयह सीधा 

बिता ह ैतर्ा इसे पर्दे पर प्राप्त िहीं ककया जा सकता ह ैऔर यह पाश् वदात: व्यतु्कक्रकमत
होता ह।ै

� सिूीकछद्र कैमरा ककसी वस्तु का पर्दे पर 9ध्वादाधरत: व्यतु्कक्रकमत प्रकतकबंब बिाता ह।ै

56ए� Cर 4lVक gmE¤ 

1. किÌिकलकित कपंडों में से कौि-से कपंड र्ीप्त कपंड हैं?

मगंल úह, िदं्रमा, ňवु तारा, सयूदा, शकु्र úह तर्ा र्पदाण

2. स्तंभ �Ƞ� में कर्ए गए पर्ों का कमलाि स्तंभ �ȠȠ� में कर्ए गए सही वाक्यांशों से कीकजए।

Öरं्\ Ƞ Öरं्\ ȠȠ

सिूीकछद्र कैमरा प्रकाश पणूदात: अवŁĦ करती ह।ै

अपारर्शशी वस्तु वस्तु के पीछे बिा गहरा काला क्षेत्र।

पारर्शशी वस्तु व्यतु्कक्रकमत प्रकतकबंब बिता ह।ै

छाया प्रकाश लगभग पणूदात: संिाररत होता ह।ै

?

?
क्यों

कहाँ

क्या होता

जाँि

औ
र क् या

कब

क
ौि-सा

क् या होगा

क् यों 
िही

क्या होगा 
यकर्

क् या होिा 
िाकहए

क् या 
यह हो 
सकता 
है

क
ब तक

ककसका
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चित्र — 11.1�

साकहल

रेिा

काकसमा

पैकट्क

5. कित्र 11.1� में र्शादाया गया ह ैकक एक कस्र्र टॉिदा के 
सामिे रिी गेंर् की छाया र्ीवार पर बिी ह।ै पररदृश्य
(Ⱥ) में गेंर् टॉिदा के समीप ह ैजबकक पररदृश्य (ȺȺ) में गेंर्
र्ीवार के समीप ह।ै कर्ए गए कवकल्पों (क) और (ि) में
से र्ोिों पररदृश्यों का सबसे उपयकु्त प्रर्शदाि करिे वाले 
कित्र का ियि कीकजए।

6. कित्र 11.1� के आधार पर स्तंभ �Ƞ� में टॉिदा की कस्र्कत
का  स्तंभ  �ȠȠ�  में गेंर् की  छाया  के  अकभलक्षणों के 
आधार पर कमलाि कीकजए।

चित्र — 11.1�

(Ⱥ)

(ȺȺ)

(क)

(ि)

(क) (ख) (ग) (G)
चित्र — 11.1�

3. साकहल, रेिा, पैकट्क और काकसमा कित्र 11.16 
में र्शादाए गए पाइप से मोमबत्ी की लौ को र्िेिे 
का  प्रयास  कर  रह े हैं।  इिमें  से  कौि  लौ  र्िे 
पाएगा?

4. कित्र 11.1� में र्शादाए गए प्रकतकबंबों को र्केिए
और बालक की छाया को र्शादािे वाले सही कित्र 
का ियि कीकजए।

यकर् टॉिदा गेंर् के समीप है छाया बहुत छोटी बिेगी

यकर् टॉिदा गेंर् से बहुत र्रू है छाया बहुत बड़ी बिेगी

यकर् गेंर् को इस व्यवस्र्ा से हटा कर्या जाए पर्दे पर र्ो छाया कर्िाई र्गेी

यकर् इस व्यवस्र्ा में गेंर् के बाइ« ओर र्ो टॉिदा कलए जाएँ पर्दे पर एक िमकर्ार िकता कर्िाई र्गेा 

Öरं्\ Ƞ Öरं्\ ȠȠ
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�. मािा कक आप कित्र 11.1� में र्शादाए गए वकृ्ष को सिूीकछद्र कैमरे की 
सहायता से र्िेते हैं। वकृ्ष के प्रकतकबंब की पर्दे पर प्राप्त आकृकत की 
łपरेिा बिाइए।

�. कागज के  ककसी  टुकड़े पर अपिा िाम कलकिए और इसे समतल 
र्पदाण के सामिे इस प्रकार पककड़ए कक कागज र्पदाण के समांतर रह।े 
इसके प्रकतकबंब का आरेि बिाइए। कागज पर कलि ेिाम और र्पदाण 
में बिे इसके प्रकतकबंब के मध्य आप क्या अतंर र्िेते हैं? इस अतंर 
के कारण की व्या´या कीकजए।

�. अपिे कमत्र की सहायता से एक समाि स्र्ाि पर अपिी छाया की लंबाई सबुह � बजे, 
र्ोपहर 12 बजे और र्ोपहर पश्िात 4 बजे माकपए। अपिे पे्रक्षणों को कलकिए —

(Ⱥ) आपकी छाया ककस समय सबसे छोटी होती ह?ै
(ȺȺ) आपके कविार से ऐसा क्यों होता ह?ै

1�. किÌिकलकित कर्िों के आधार पर सही कवकल्प िकुिए —

कTन �क� — ककसी समतल र्पदाण द्ारा बिा प्रकतकबंब पाश् वदात: व्यतु्कक्रकमत होता ह।ै

कTन �E� —अúंेजी वणदामाला के वणदा ȫ और Ȧ के समतल र्पदाण में बिे प्रकतकबंब 
वैसे ही कर्िते हैं जैसे ये वणदा हैं।

(Ⱥ) र्ोिों कर्ि सत्कय हैं।
(ȺȺ) र्ोिों कर्ि असत्कय हैं।
(ȺȺȺ) कर्ि (क) सत्कय ह ैककंतु कर्ि (ि) असत्कय ह।ै
(Ⱥɇ) कर्ि (क) असत्कय ह ैककंतु कर्ि (ि) सत्कय ह।ै

11. माि लीकजए कक आपको कित्र 11.2� में र्शादाई गई आकृकत की एक
िकलका और र्ो ऐसे समतल र्पदाण कर्ए गए हैं कजिका व्यास िकलका के 
व्यास से कम ह।ै क्या इस िकलका का उपयोग पररर्शशी बिािे के कलए
ककया जा सकता ह?ै यकर् आपका उत्र हाँ ह ैतो िकलका पर वह स्र्ाि
अकंकत कीकजए जहाँ आप समतल र्पदाण लगाएगँे।

12. बहुत अकधक 9ँिाई पर उड़ते हुए पकक्षयों की छाया हमें धरती पर कर्िाई िहीं र्तेी ह।ै 
परंत ुजब कोई पक्षी धरती के किकट उड़ता ह ैतो उसकी छाया धरती पर कर्िाई र्तेी ह।ै 
कविार कीकजए और बताइए कक ऐसा क्यों होता ह?ै

4ÆवtfRाÂ]क पåरयxKनाए1

� जहाँ आप  रहते  हैं,  क्या वहाँ आपिे कभी कोई जगुिू र्िेा  ह?ै  यकर् िहीं,  तो अपिे 
बड़े-बजुगुŎ से पकूछए कक क्या उस क्षेत्र में कभी जगुिू कर्िाई पड़ते रे्। यकर् हाँ, तो उि
कारणों का पता लगाइए कजिके कारण अब वे कर्िाई र्िेे बंर् हो गए हैं। इसके कवषय में
एक कहािी बिाइए।

चित्र — 11.1�

चित्र — 11.2�

नवाचार
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� कक्रयाकलाप 11.4 को र्ोहराइए परंत ुइस बार टॉिदा के प्रकाश उत्कसजदाक कसरे को रंगीि
पारर्शशी कागज से ढक र्ीकजए और छाया का  रंग र्केिए। यह कक्रया कवकभन्ि  रंगों के 
पारर्शशी कागजों का उपयोग करके र्ोहराइए।

� एक समतल र्पदाण ककसी वस्तु का केवल एक प्रकतकबंब बिाता ह।ै ककंत ुयकर् र्ो या र्ो से 
अकधक समतल र्पदाण एक र्सूरे से कोई कोण बिाते हुए या एक र्सूरे के समांतर रि ेहों
तो क्या होगा? कित्र 11.21 में र्शादाए अिसुार र्ो र्पदाण रि कर पता लगाइए कक इिसे 
ककतिे प्रकतकबंब बिते हैं।

चित्र 11.21 — र्ो र्पतिRŌ म¤ बने प्रचिचबंबŌ का 4वलोकन

� आपको एक छोटा समतल र्पदाण कर्या गया ह।ै क्या इस र्पदाण में इसके आमाप से बड़ी 
वस्त ुजैसे  कक ककसी  कवशाल वकृ्ष का प्रकतकबंब बि सकता  ह?ै  कविार कीकजए और 
पवूादािमुाि लगाइए। इसके पश्िात कक्रयाकलाप कीकजए। 

रxIक र्Ãय
सयूदा से उत्कसकजदात प्रकाश को पÃृवी तक पहुिँिे में लगभग � कमिट 2� सेकंड लगते हैं। अत: यकर् सयूदा
अिािक प्रकाश उत्कसकजदात करिा बंर् कर र् ेतो उसके बार् � कमिट 2� सेकंड तक हमें इस बात का 
पता िहीं िलेगा।
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