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6दाब, पवन, झंझावात एवं 
चक्रवात

खोजबीन और विचार करेें

 

	z वाय ुकी गति अन््य दिनोों की तलुना मेें कुछ दिनोों मेें अधिक तीव्र क््योों होती ह?ै
	z जल की टंकियोों को प्राय: ऊँचाई पर क््योों रखा जाता ह?ै
	z क््यया वाय ुदाब हमेें वस््‍ततुत: दबा सकता ह?ै
	z झझंावात एवं चक्र‌वात किन कारणोों से होते हैैं? यदि पथृ््ववी का घमूना रुक जाए तो क््यया 

च‌क्रवात फिर भी बनेेंगे?
	 अपने प्रश्‍नों को साझा कीजिए। 

 ?
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आपने दखेा होगा कि भमूि पर गिरी हुई पत्तियाँ हवा मेें घमूती हैैं या उड़ जाती हैैं। साथ ही 
तीव्र हवा चलने पर पेड़ हिलने या झकुने लगते हैैं। क््यया आपने कभी विचार किया कि गिरी 
हुई पत्तियाँ वाय ुमेें ऊपर क््योों उठती हैैं तथा पेड़ लहराते हुए झकु क््योों जाते हैैं? क््यया वाय ु
गिरी हुई पत्तियोों पर कोई बल लगाती ह ैजिससे वे ऊपर उठती हैैं तथा पेड़ झकु जाते हैैं? इसी 
प्रकार वाय ुद्वारा आरोपित बल के अन््य प्रभावोों, जैसे— दरवाजोों का बंद होना, खिड़कियोों 
का खड़खड़़ाना या कपड़ों का लहराना आदि का स््मरण कीजिए। ये सभी वाय ुद्वारा उत््पन््न 
बल से किस प्रकार संभव होते हैैं? वाय ुद्वारा आरोपित बल वाय ुदाब ह ैजिसके कारण ये सभी 
प्रभाव दिखाई दतेे हैैं। इस अध््ययाय मेें हम बल और दाब के मध््य संबंध का अध््ययन करेेंगे 
और समझेेंगे कि यह किस प्रकार तड़ित झंझावात और चक्रवात जैसी शक््‍ततिशाली प्राकृतिक 
घटनाओ ंका कारण बनत हैैं।

6.1 दाब

मघेा और उसका भाई पवन भ्रमण पर जा रह ेहैैं। वे दोनोों भ्रमण स््थल पर अपने बस्‍तों मेें कुछ 
सामग्रर‍ियाँ लेकर जाते हैैं (चित्र. 6.1)। मार््ग मेें पवन अपने बस््‍तते को कंधोों पर उठाने मेें कठिनाई 
का अनभुव करता ह ैऔर बार-बार अपने बस््‍तते को ठीक करता ह।ै मघेा पछूती 
ह,ै “क््यया आपको बस््‍तते से कोई समस््यया ह?ै” पवन उत्तर दतेा ह,ै “हाँ, इससे मरेे 
कंधोों मेें पीड़ा हो रही ह।ै” मघेा कहती ह,ै “हम दोनोों के बस््‍तते समान रूप से भारी 
हैैं तो आपको पीड़ा क््योों हो रही ह ैजबकि मरेे बस््‍तते से मझु ेक््योों नहीीं?” पवन कुछ 
क्षण के लिए विचार करता ह ैऔर कहता ह,ै “संभवत: इसका कारण हम दोनोों 
के बस्‍तों की पट्टि‌योों का अतंर ह।ै मरेे बस््‍तते की पट्टि‌याँ संकरी हैैं जबकि आपके 
बस््‍तते की पट्टियाँ चौड़़ी हैैं।” 

क््यया पट्टि‌योों का आकार एवं आकृति वास््तव मेें कोई अतंर उत््पन््न करता ह?ै 
आइए इसे समझने का प्रयास करते हैैं। 

जब हम बस््‍तता लेकर चलते हैैं तो गरुुत््व बल के कारण हमारे कंधोों पर उसका 
भार अनभुव होता ह।ै सकंरी पट्टियोों वाले बस््‍तते का भार हमारे कंधोों के कम 
क्षेत्रफल पर कार््य करता ह ैजबकि चौड़ी पट्टियोों वाले बस््‍तते का भार हमारे कंधोों के 
अधिक क्षेत्रफल मेें फैला हुआ होता ह।ै इस कारण जब हम संकरी पट्टी की अपके्षा 
चौड़ी पट्टी वाले बस््‍तते का उपयोग करते हैैं तो हमेें अधिक सवुिधाजनक लगता ह।ै वह क्षेत्रफल 
जिस पर बल कार््य करता ह ैउस राशि को हम दाब कहते हैैं जो किसी पषृ्‍ठ के प्रति एकांक 
क्षेत्रफल पर लगने वाला बल ह।ै

अतः 	  दाब = बल
क्षेत्रफल

यहाँ पर हम उन््हीीं बलोों पर विचार करेेंगे जो उस पषृ्‍ठ के लंबवत लगते हैैं जिस पर दाब ज्ञात 
करना ह।ै

चित्र 6.1— मघेा और पवन अपने बैग ले 
जाते हुए
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सकंरी पट्टि‌योों की तलुना मेें चौड़ी पट्टि‌योों वाला बस््‍तता हमारे कंधोों पर डाले गए दाब को घटा  
दतेा ह।ै अतः हम चौड़ी पट्टि‌योों वाले बस््‍तते को उठाने मेें अधिक सवुिधा का अनभुव करते हैैं।

अब आप समझ गए होोंगे कि जल से भरी चौड़़े हत््थथे वाली बाल््टटी को संकरे हत््थथे वाली 
बाल््टटी की तलुना मेें उठाना सवुिधाजनक क््योों होता ह ै(चित्र 6.2)। आपने दखेा होगा कि जब 
लोग घड़ोों या सब््जजी की टोकरियोों को अपने सिर पर रखते हैैं तो वे प्रायः इनके नीच ेकपड़़े का 
गोला बनाकर रखते हैैं (चित्र 6.3)। दोनोों ही स््थथितियोों का उद्देश््य ह ैकि जहाँ भार कार््य कर रहा 
ह ैवहाँ दाब कम करने के लिए क्षेत्रफल बढ़ा दिया जाए।

एकांक क्षेत्रफल पर लगने वाले बल को दाब के रूप मेें परिभाषित किया जाता ह।ै बल 
का SI मात्रक न््ययूटन ह ैऔर क्षेत्रफल का मीटर2। अतः दाब का SI मात्रक न््ययूटन/मीटर2  
(N/m²) ह।ै इस मात्रक को पास््कल भी कहते हैैं जिसे Pa द्वारा निरूपित किया जाता ह।ै

यदि 2 m2 क्षेत्रफल के गत्ते पर 100 N का बल लगाया जाए तो गत्ते पर लगने वाला  
दाब होगा—

दाब = = 50 N/m2= 
बल

क्षेत्रफल
100 N
2 m2 

दनैिक जीवन मेें अनेक स््थथितियाँ ऐसी होती हैैं जहाँ दाब की भमूिका होती ह।ै तालिका 
6.1 मेें दिए गए क्रियाकलापोों को करेें और अपने प्रेक्षणोों को तालिका मेें अंकित कीजिए तथा 
समझाइए कि दाब किस प्रकार प्रत््ययेक क्रियाकलाप की कार््यविधि को प्रभावित करता ह।ै 

चित्र 6.3 — भार वहन 
करते हुए व््यक््‍तति

चित्र 6.2 —चौड़़े व संकरे हत््थोों 
वाली बाल््टटियाँ

चौड़़ा संकरा

सरुक्षा सर्वोपरि

तालिका 6.1 मेें सचूीबद्ध क्रियाकलाप किसी वयस््क के मार््गदर््शन मेें ही किया जाना चाहिए।

क्रियाकलाप कार््य विधि
क्रियान््वयन मेें सरल या 
जटिल? कारण दीजिए

लोह ेकी कील 
को ठोकना

कील के शीर््ष की ओर से कील के नकुीले सिरे की 
ओर से

चाकू से सेब 
को काटना

चाकू की तीक्षष्ण धार से चाकू की कंुद धार से

तालिका 6.1— अपने प्रेक्षणोों को अंकित कीजिए
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तालिका 6.1 के प्रेक्षणोों से आप क््यया निष््कर््ष निकाल सकते हैैं? 
हम निष््कर््ष निकालते हैैं कि जब बल कम क्षेत्रफल पर लगाया जाता ह ै

तो परिणामी दाब अधिक होता ह।ै वह किसी निश््‍चचित कार््य को सरल बना 
दगेा। इसी कारण एक कील को उसके शीर््ष की ओर से ठोकना और चाकू 
की तीक्षष्ण धार से सेब को काटना अधिक सवुिधाजनक होता ह।ै

आपने जल आपरू््तति हते ुस््थथानीय क्षेत्ररों मेें तथा घरोों की छतोों पर रखी 
उपरिवर्ती टंकियोों को दखेा होगा। (चित्र 6.4) इन टंकियोों को सदवै ऊँचाई 
पर ही क््योों रखा जाता ह?ै

क््यया द्रव भी दाब डालते हैैं?

आइए, निम््नलिखित क्रियाकलाप द्वारा इसे ज्ञात करते हैैं।

क्रियाकलाप 6.1 — आइए, प्रयास करेें और जानेें

	z दर््शशाए गए चित्र 6.5 के अनसुार समान लंबाई (लगभग 25 cm) परंत ुअसमान व््ययास 
वाले दो पारदर्शी काँच अथवा प््ललास््टटिक के पाइप लीजिए।

	z दो अच््छछी गणुवत्ता के रबर के गबु््बबारे लीजिए। इन्‍हें प्रत््ययेक पाइप के एक सिरे पर लगा 
दीजिए।

	z पाइपोों को चित्र 6.5 के अनसुार स््टैैंड पर कस दीजिए। 
	z अब जल से दोनोों पाइपोों को समान स््तर तक लगभग आधा भर 

दीजिए।
	z अवलोकन कीजिए कि गबु््बबारोों का क््यया होता ह?ै
	z क््यया दोनोों गबु््बबारे फूल जाते हैैं? क््यया दोनोों गबु््बबारे समान रूप से 

फूलते हैैं?
इस क्रियाकलाप से आप क््यया निष््कर््ष निकाल सकते हैैं? आपने 

दखेा होगा कि दोनोों गबु््बबारे समान रूप से फूले हैैं। ऐसा क््योों ह?ै ध््ययान 
दीजिए कि यद्यपि दोनोों पाइपोों मेें असमान व््ययास के कारण इनमेें जल का 
भार भिन््न-भिन््न ह ैतब भी दोनोों गबु््बबारे समान रूप से फूलते हैैं। इसका 
अर््थ ह ैकि पाइपोों मेें जल का भार गबु््बबारोों मेें फैलाव के लिए उत्तरदायी 
नहीीं ह।ै

क््यया ऐसा हो सकता ह ैकि इस स््थथिति मेें जल-स््ततंभ दाब डाल रहा हो? हाँ, यह जल-स््ततंभ 
द्वारा डाला गया दाब ही ह ैजो फैलाव के लिए उत्तरदायी होता ह।ै अतः पाइपोों का असमान 
व््ययास होते हुए भी समान ऊँचाई का जल-स््ततंभ गबु््बबारोों मेें समान फैलाव उत््पन््न करता ह।ै  

चित्र 6.4 — उपरिवर्ती टंकी

चित्र 6.5 — समान ऊँचाई का जल स््ततंभ गबु््बबारोों मेें 
समान फैलाव उत््पन््न करता ह ै

चौड़ा 
पाइप

गबु््बबारे

जल

संकरा 
पाइप

स््टैैंड
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चित्र 6.5 के अनसुार किसी एक पाइप मेें थोड़ा अतिरिक्‍त जल डालकर 
गबु््बबारे के फैलाव का अवलोकन कीजिए। इस प्रक्रिया को अनेक 
बार दोहराइए। प्रत््ययेक बार मेें थोड़़ा अतिरिक्‍त जल डालते जाइए और 
दर््शशाए गए चित्र 6.6 के अनसुार गबु््बबारे के फैलाव के विस््ततार को 
अकंित करते जाइए।

क््यया आप रबड़ के गबु््बबारे के फैलाव और पाइप के जल स््ततंभ की 
ऊँचाई के मध््य कोई संबंध पाते हैैं? आपने यह अवलोकन किया होगा 
कि गबु््बबारे का फैलाव जल स््ततंभ मेें वदृ्धि के साथ-साथ बढ़ता ह।ै

इस प्रकार पाइप मेें जल स््ततंभ की ऊँचाई जैसे-जैसे बढ़ती ह ैवैसे-वैसे पाइप के तल पर  
दाब मेें वदृ्धि होती जाती ह।ै इसके कारण गबु््बबारे का फैलाव भी बढ़ता जाता ह।ै अतः हम कह 
सकते हैैं कि एक पात्र मेें द्रव द्वारा लगाया गया दाब द्रव स््ततंभ की ऊँचाई पर निर््भर करता ह।ै यही 
कारण ह ैकि जल की टंकियोों को एक निश््‍चचित ऊँचाई पर रखा जाता ह ैजिससे नलोों मेें जल का 
दाब बढ़ जाता ह।ै परिणामस््वरूप नल से जल की धारा तीव्र हो जाती ह।ै

मान लीजिए कि आप तीन मजंिला भवन के द्वितीय तल पर रहते हैैं और जल की टंकी 
सबसे ऊपर के तल की छत पर रखी हुई ह।ै आप अथवा प्रथम तल पर रहने वाले आपके मित्र 
दोनोों मेें से किसे नल से निकलने वाले जल का अधिक प्रवाह प्राप्‍त होगा? कारण बताइए।
....................................................................................................................

क््यया द्रव पात्र की दीवारोों पर भी दाब डालते हैैं?
आइए, निम््नलिखित क्रियाकलाप द्वारा इसका पता लगाए।ँ 

क्रियाकलाप 6.2— आइए, पता लगाएँ

	z एक उपयोग की हुई प््ललास््टटिक की बोतल लीजिए और उसका ढक््कन हटा 
दीजिए। एक कील अथवा सईु की सहायता से बोतल मेें तल के समीप की पाश्‍वर् 
सतहोों पर चार छोटे छिद्र कीजिए। ध््ययान रह ेकि सभी छिद्र तल से समान ऊँचाई 
पर होों जैसाकि चित्र 6.7 मेें दर््शशाया गया ह ै(यदि आपको छिद्र बनाने मेें कठिनाई 
होती ह ैतो आप सईु को थोड़़ा गरम करके बोतल मेें छिद्र बना सकते हैैं।)। 

	z चिपकाने वाली टेप की सहायता से छिद्ररों को बंद कीजिए एवं बोतल को जल से 
भर दीजिए।

	z अब एक ही समय पर सभी छिद्ररों से टेप को हटा दीजिए।
	z आपने क््यया अवलोकन किया?

जल
अधिक 

जल

गबु््बबारे का 
अधिक 
फैलाव

गबु््बबारे का 
फैलाव

चित्र 6.6 — जल स््ततंभ की अधिक ऊँचाई गबु््बबारोों मेें 
अधिक फैलाव उत््पन््न करती ह।ै

बोतल

जल छिद्र

चित्र 6.7 — द्रव पात्र की दीवार पर 
दाब डालता ह।ै 

यदि पाइप के भीतर जल स््ततंभ की 
ऊँचाई मेें वदृ्धि की जाए तो गबु््बबारे 
के फैलाव पर क््यया प्रभाव पड़ेगा?
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आप देखते हैैं कि बोतल के पाश्‍वर् छिद्ररों से जल बाहर की ओर बह रहा ह।ै इस अवलोकन 
से आप क््यया अनुमान लगा सकते हैैं? यह इगंित करता ह ैकि जल पात्र की दीवारोों पर दाब 
डालता ह।ै अतः हम निष््कर््ष निकाल सकते हैैं कि द्रव केवल पात्र के तल पर ही दाब नहीीं 
डालता अपितु दीवारोों पर भी दाब डालता ह।ै वस््ततुत: द्रव सभी दिशाओ ंमेें दाब डालता ह।ै

आपने दखेा होगा कि जल के पाइप के छिद्ररों से अथवा रिसाव वाले जोड़ोों से जल की 
प्रबल धारा फव््ववारे के रूप मेें निकलती ह।ै क््यया आप समझा सकते हैैं कि ऐसा क््योों होता ह?ै 
क््यया यह जल द्वारा पाइप की दीवारोों पर लगाए गए दाब के कारण होता ह।ै

क््यया आपके सजं्ञान मेें है...

क््यया आप जानत हैैं कि बाँध की दीवारोों का 
आधार उसके ऊपरी भाग से अधिक चौड़़ा होता 
ह?ै ऐसा इसलिए होता ह ैक््योोंकि चौड़़ा आधार न 
केवल बाँध की संरचना मेें अपित ुतल के समीप 
क्षैतिज जल के दाब को सहन करने मेें भी सहायक 
ह ै (चित्र 6.8)। बाँध मेें एकत्रित जल बाँध की 
दीवारोों पर क्षैतिज रूप से तथा जल स््तर की 
ऊँचाई के कारण बाँध के तल पर ऊर््ध्ववाधर रूप 
से दाब डालता ह।ै दाब क्षैतिज रूप से कार््य करता 
ह ैऔर यह तल के पास अधिक होता ह।ै अतः बाँध का आधार इसलिए चौड़़ा बनाया जाता ह ैताकि 
वह जल द्वारा लगने वाले दाब को सगुमतापरू््वक वहन कर सके।

चित्र 6.8— बाँध

आइए, अब यह समझने का प्रयास करेें कि क््‍यया वाय ुभी दाब आरोपित करती ह?ै

6.2 वायु द्वारा आरोपित दाब 

आप पहले से जानत हैैं कि हमारे चारोों ओर वाय ुविद्यमान ह।ै पथृ््ववी के चारोों ओर वाय ुके  
आवरण को वायुमंडल कहा जाता ह।ै वाय ु मेें नाइट्रोजन, ऑक््ससीजन, आरॅ््गन, कार््बन 
डाइऑक््ससाइड और अल््प मात्रा मेें अन््य गैसेें विद्यमान होती हैैं। पथृ््ववी की सतह से कई 
किलोमीटर ऊपर तक वायमुडंल विस््ततारित ह।ै

आइए, निम््नलिखित क्रियाकलाप द्वारा पता लगाते हैैं कि वायमुडंल किस प्रकार दाब 
आरोपित करता ह।ै

क्रियाकलाप 6.3— आइए, खोज करेें 

	z कागज की एक प््‍ललेट लेकर उसे उल््टटा कीजिए और चित्र 6.9 (क) के अनसुार उस पर 
एक छड़ लगाकर इसे एक समतल सतह पर रख दीजिए।

	z 70 cm × 56 cm आकार के दो समान पत्रक (चार््ट) लीजिए। एक पत्रक को दो बार 
मोड़िए और उसके केें द्र मेें एक छिद्र कीजिए। यह छिद्र पर््ययाप्‍त रूप से बड़ा हो ताकि छड़ 

चित्र 6.9 — (क) उल््टटी रखी  
कागज की प््‍ललेट की व्‍यवस््‍थथा

छड़ी
कागज की  

प््‍ललेट
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बाहर आ सके। तह किए हुए पत्रक को चित्र 6.9 (ख) के अनसुार उल््टटी रखी 
कागज की प््‍ललेट के ऊपर रख दीजिए।

	z अब कागज की जो प््‍ललेट तह किए गए चार््ट पत्रक से ढकी ह,ै उसे छड़ द्वारा 
उठाने का प्रयास कीजिए।

	z अवलोकन कीजिए कि उसे उठाने के लिए हमेें कितना प्रयास करना पड़ा।
	z अब तह लगे चार््ट पत्रक के स््थथान पर बिना तह लगे दसूरे चार््ट पत्रक को रख 

दीजिए। छड़ को चार््ट पत्रक से निकालने के लिए चार््ट के बीच एक छिद्र बना 
दीजिए। चित्र 6.9 (ग) मेें दर््शशाए गए अनसुार कागज की प््‍ललेट को इस बिना तह 
लगे चार््ट पत्रक से ढक दीजिए।
	z कागज की प््‍ललेट को पनुः उठाइए। इसे उठाने मेें लगाए गए बल का अनभुव 

कीजिए।
	z किस स््थथिति मेें कागज की प््‍ललेट को उठाना अधिक सवुिधाजनक ह?ै तह किए 

हुए पत्रक काे अथवा बिना तह किए हुए चार््ट पत्रक को जिसने कागज की 
प््‍ललेट को ढक रखा ह।ै

आपने अवलोकन किया होगा कि कागज की प््‍ललेट को तह किए चार््ट पत्रक 
की तलुना मेें बिना तह किए गए चार््ट पत्रक के साथ उठाने के लिए अधिक बल की 
आवश््यकता होती ह।ै जब हम कागज की प््‍ललेट को बिना तह किए हुए चार््ट पत्रक 
से ढकते हैैं तो ढकने वाले पत्रक के क्षेत्रफल मेें वदृ्धि हो जाती ह।ै अतः उस कागज 
की प््‍ललेट को उठाने के लिए आवश््यक बल भी बढ़ जाता ह।ै ध््ययान दीजिए कि ढकने 
वाले पत्रक का भार परिवर््ततित नहीीं हुआ ह।ै इससे आप क््यया निष््कर््ष निकाल सकते 
हैैं? हम इन अवलोकनोों से यह निष््कर््ष निकाल सकते हैैं कि ढकने वाले पत्रक के 
ऊपर वाय ुदाब डालती ह ैजिससे कागज की प््‍ललेट को उठाना कठिन हो जाता ह।ै 

चित्र 6.9 — (ग) बिना तह किए गए चार््ट 
पत्रक के साथ उल््टटी रखी कागज की प््‍ललेट 

चित्र 6.9 — (ख) दो बार तह किए गए चार््ट 
पत्रक के साथ उल््टटी रखी कागज की प््‍ललेट

चित्र 6.10 — गबु््बबारे को 
फुलाते हुए एक लड़की

अधिकांशतः यह बल ढकने वाले पत्रक के बढ़त क्षेत्रफल के साथ बढ़ता जाता ह।ै इसका अर््थ 
यह ह ैकि वाय ुकागज की प््‍ललेट पर दाब आरोपित करती ह ैजो कि ढकने वाले पत्रक के क्षेत्रफल 
के बढ़ने के साथ बढ़ता ह।ै जैसाकि हम जानत हैैं कि प्रति एकांक क्षेत्रफल पर लगने वाले बल 
को दाब कहते हैैं तो हम यह निष््कर््ष निकाल सकते हैैं कि वाय ुकागज पत्रक पर दाब आरोपित 
करती ह।ै वस््‍ततुत: वाय ुसभी वस््ततुओ ंपर दाब आरोपित करती ह।ै हमारे चारोों ओर वाय ुद्वारा 
डाला गया दाब वायुमंडलीय दाब कहलाता ह।ै

आपने अनभुव किया होगा कि जब आप गबु््बबारे मेें वाय ुभरते हैैं तो वह फूल जाता ह।ै 
क््योों? ऐसा इसलिए होता ह ैक््योोंकि गबु््बबारे के अदंर भरी वाय ुगबु््बबारे की आतंरिक दीवारोों पर 
दाब आरोपित करती ह ै(चित्र 6.10)। क््यया हम यह कह सकते हैैं कि वाय ुसभी दिशाओ ंमेें दाब 
आरोपित करती ह?ै हाँ, इसीलिए गबु््बबारा सभी दिशाओ ंमेें फैलता ह।ै क््यया होता ह ैजब एक 
फूले हुए गबु््बबारे के मुहँ को बिना बंद किए रख दिया जाता ह?ै गबु््बबारे से वाय ुनिकल जाती ह।ै 
गबु््बबारे से वाय ुक््योों निकल जाती ह?ै
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क््यया आपने कभी सोचा ह ैकि वायमुडंलीय दाब कितना व््ययापक ह?ै आइए, निम््नलिखित 
क्रियाकलाप के द्वारा इसके परिमाण की व््ययापकता का अनभुव करते हैैं।

क्रियाकलाप 6.4 — आइए, करके देखेें 

	z एक उत्तम गणुव‌त्ता वाला रबर का चषूक लीजिए। इसे एक समतल चिकने पषृ्‍ठ पर 
बलपरू््वक दबाइए (चित्र 6.11)।

	z क््यया आपने अनभुव किया कि यह सतह से चिपकता ह?ै
	z अब इसे खीींचने का प्रयास कीजिए। क््यया आपको इसे बाहर खीींचने मेें कठिनाई होती ह?ै 
जब हम चषूक को दबाते हैैं तो उसके कप एवं पषृ्‍ठ (जिस पर उसे रखा गया ह)ै के बीच  

की अधिकतम वाय ुबाहर निकल जाती ह ैएवं भीतर का वाय ुदाब कम हो जाता ह।ै चषूक 
सतह से इसलिए चिपकता ह ै क््योोंकि चषूक के चारोों ओर वाय ु दाब चषूक के भीतर की 
वाय ुद्वारा डाले गए दाब से अधिक होता ह।ै चषूक को सतह से खीींचने के लिए लगने वाला  
बल पर््ययाप्‍त होना चाहिए ताकि चषूक के बाहर और भीतर के दाब के अतंर को पार किया  
जा सके।

क््यया आप जानत हैैं कि वायमुडंलीय दाब कितना अधिक होता ह?ै 15cm × 15cm 
क्षेत्रफल पर वाय ुस््ततंभ द्वारा लगने वाला बल उस गरुुत््ववीय बल के लगभग समान होता ह ैजो 
225 kg द्रव््यमान (2250 N) के पिंड पर लगता ह।ै इतना भार होने के पश््‍चचात भी हम इसलिए 
नहीीं दबते हैैं क््योोंकि हमारे शरीर के भीतर का दाब वायमुडंलीय दाब के समान ह ैऔर यह बाहर 
से लगने वाले दाब को संतलुित कर दतेा ह।ै हमारे शरीर के भीतर का दाब शरीर के अगंोों और 
ऊतकोों मेें तरल पदार्थथों व गैसोों की गति के कारण होता ह।ै

दाब का SI मात्रक N/m2 ह ैजिसे पास््कल (Pa) भी कहा जाता ह।ै यद्यपि वायदुाब का प्रायोगिक 
मात्रक मिलीबार (mb) ह ैजो 100 Pa के समान होता ह।ै वायदुाब को हकै््टटोपास््कल (hPa) मेें 
भी व््यक्‍त किया जाता ह ैजो 100 Pa के समान होता ह।ै 

एक सोपान ऊपर

6.3 पवन का बनना

आपने दखेा होगा कि किसी दिन वाय ुका प्रवाह तीव्र होता ह ैजबकि अन््य दिनोों वाय ुमदं गति‍ 
से बहती ह।ै कभी-कभी वाय ुअत््यधिक तीव्र हो कर आधँी झझंावात (तफूान) मेें परिवर््ततित हो 
जाती ह ैजिसके कारण जीवन एवं संपत्ति को हानि पहुचँती ह।ै 

आपने दखेा होगा कि वाय ुसे भरे हुए गबु््बबारे के मुहँ को यदि खलुा छोड़ दिया जाए तो 
गबु््बबारे से वाय ुनिकल जाती ह।ै याद कीजिए जब साइकिल की ट्यबू मेें छेद (पंचर) होता ह ैतो 
वाय ुबाहर निकल जाती ह ैऔर ट्यबू पिचक जाती ह।ै इन दोनोों घटनाओ ंमेें क््यया वाय ुउच््च 
दाब वाले क्षेत्र से निम््न दाब वाले क्षेत्र की ओर प्रवाहित होती ह?ै

चित्र 6.11 — रबड़ का चषूक
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आइए, निम््नलिखित क्रियाकलाप द्वारा इसका पता लगाए।ँ 

क्रियाकलाप 6.5 — आइए, अवलोकन करेें 

	z पतले रबड़ के बने हुए एक समान दो गबु््बबारे और एक नलिका लीजिए। 
	z नलिका का एक सिरा गबु््बबारे मेें डालिए और इसे एक रबड़ बैैंड अथवा 

धागे से बाँध दीजिए। 
	z अब दसूरे गबु््बबारे को फुलाइए और इसके मुहँ को अगँलुियोों से पकड़िए 

जिससे हवा बाहर न जाए।
	z नलिका के दसूरे सिरे को फूले हुए गबु््बबारे मेें डालिए और उसे रबड़ बैैंड 

अथवा धागे से बाँध दीजिए। नलिका को गबु््बबारे मेें डालते समय यह 
सनुिश््‍चचित कीजिए कि गबु््बबारे से हवा बाहर न निकले। दर््शशाए गए चित्र 6.12 के अनसुार 
नलिका का एक सिरा फूले हुए गबु््बबारे मेें तथा दसूरा सिरा बिना फूले हुए गबु््बबारे के  
भीतर ह।ै

	z अनुमान लगाइए कि गबु््बबारोों का क््यया होगा?
	z अब फूले हुए गबु््बबारे के मुहँ से अपनी अगँलुियोों को हटा दीजिए। 
	z अवलोकन कीजिए कि दोनोों गबु््बबारोों के साथ क््यया हुआ? क््यया यह परू््ववानमुान के अनरुूप 

हुआ ह?ै
	z क््यया आपने गबु््बबारोों के आकार मेें कोई परिवर््तन दखेा? अपने अवलोकनोों को लिखिए। 
  _______________________________________________________

गुब््बबारोों के आकारोों मेें हुए परिवर््तन का क््यया कारण हो सकता ह?ै फूले हुए गुब््बबारे मेें 
वायु दाब बिना फूले हुए गुब््बबारे से अधिक ह।ै परिणामस््वरूप कुछ वायु फूले हुए गुब््बबारे 
से बिना फूले हुए गुब््बबारे मेें चली गई जिसके कारण दोनोों गुब््बबारोों के आकार मेें परिवर््तन 
दिखाई देता ह।ै 

क््यया आपने ध््ययान दिया कि कुछ समय पश््‍चचात दोनोों गबु््बबारोों का आकार लगभग समान हो 
गया और वाय ुका प्रवाह भी बंद हो गया? वाय ुका प्रवाह क््योों बंद हुआ? वाय ुका प्रवाह तब 
तक चलता रहता ह ैजब तक फूले हुए गबु््बबारे मेें वाय ुका दाब बिना फूले हुए गबु््बबारे से अधिक 
रहता ह।ै जब दोनोों गबु््बबारोों मेें वाय ुदाब समान हो जाता ह ैतो वाय ुका प्रवाह बंद हो जाता ह।ै 
इस अवस््थथा मेें दोनोों गबु््बबारोों का आकार लगभग समान हो जाता ह।ै अतः हम इस निष््कर््ष पर 
पहुचँते हैैं कि वाय ुउच््च दाब क्षेत्र से निम््न दाब क्षेत्र की ओर प्रवाहित होती ह।ै 

आप इस निष््कर््ष को समदु्र एवं स््थल समीर की दिशाओ ंसे जोड़ कर दखे सकते हैैं जिसे 
आपने कक्षा 7 की पाठ्यपसु््तक जिज्ञासा मेें पढ़ा था। दिन के समय जल की तलुना मेें स््थल 

पवन कैसे बनती ह?ैक््यया वायदुाब मेें अतंर पवन के बनन से 
संबंधित ह?ै

चित्र 6.12 — वाय ुउच््च दाब क्षेत्र से निम््न 
दाब क्षेत्र की ओर बहती ह।ै
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तीव्रता से गरम होता ह ैजिससे स््थल के ऊपर की वाय ुगरम और हल््ककी होकर ऊपर उठती ह ै
और वहाँ निम््न दाब का क्षेत्र बन जाता ह।ै 

वाय ुसमदु्र के उच््च दाब वाले क्षेत्र से स््थल पर बने निम््न दाब वाले क्षेत्र की ओर प्रवाहित 
होती ह।ै परिणामस््वरूप समदु्र समीर उत्‍पन्‍न होती ह।ै रात्रि मेें स््थल की तलुना मेें जल अधिक 
गरम होता ह।ै फलस््वरूप समदु्र के ऊपर निम््न दाब का क्षेत्र बन जाता ह ैइससे वाय ुस््थल से 
समदु्र की ओर प्रवाहित होती ह ैएवं यह स््थल समीर उत््पन््न करती ह।ै इस प्रकार स््थल समीर 
और समदु्र समीर की परिघटनाए ँमखु््य रूप से स््थल और समदु्र के वाय ुदाब मेें अतंर के कारण 
होती हैैं।

यदि हम क्रियाकलाप 6.5 मेें बाहर निकलती वाय ुकी चाल को माप सकेें  तो हम पाएगँे 
यदि दाब का अतंर अधिक ह ैतो वाय ुकी चाल भी अधिक होगी।

मैैंने पढ़ा ह ैकि तीव्रगामी पवन छतेें 
उड़़ा सकती हैैं।

म ैआश्‍चर््यचकित हू!ँ कैसे?

6.4 तीव्रगामी पवन से वायुदाब घट जाता है

क्रियाकलाप 6.6 — आइए, अवलोकन करेें

	z लगभग समान आमाप के दो गबु््बबारे लीजिए।
	z दोनोों गबु््बबारोों को फुलाइए और प्रत््ययेक को डोरी से एक छड़़ी  

पर बाँधिए।
	z 6 –10 सेेंटीमीटर के अतंराल पर दोनोों गबु््बबारोों को किसी छड़  

से लटका दीजिए (चित्र 6.13)।
	z अब गबु््बबारोों के बीच के संकरे स््थथान मेें फँूक मारिए।
	z गबु््बबारोों का क््यया होता ह?ै अपने अवलोकन को लिखिए। 
	z अब अधि‍क वेग से फँूक मारिए और अवलोकन कीजिए।
जब आप दो गबु््बबारोों के बीच मेें फँूक मारते हैैं तो आप दखेते हैैं कि 

वे एक-दसूरे की ओर आने का प्रयास करते हैैं। ऐसा इसलिए होता ह ै
क््योोंकि दोनोों गबु््बबारोों के बीच फँूक मारने से इनके बीच निम््न दाब वाला क्षेत्र बन जाता ह।ै अत: 
गबु््बबारोों के चारोों ओर की वाय ुका अधिक दाब उन््हेें एक दसूरे की ओर धकेलता ह।ै आपने यह 
अवलोकन किया होगा कि अधिक वेग से फँूक मारने से गबु््बबारे भी अधिक वेग से एक दसूरे के 
निकट आते हैैं। इस क्रियाकलाप से हम क््यया निष््कर््ष निकाल सकते हैैं? हम निष््कर््ष निकालते 
हैैं कि तीव्रगामी पवन से वायदुाब घट जाता ह।ै

चित्र 6.13 — दो गबु््बबारोों के बीच मेें फँूक मारना
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जब तीव्रगामी पवन घरोों के ऊपर से प्रवाहित होती ह ैतो वहाँ 
एक निम््न दाब क्षेत्र बन जाता ह ैक््योोंकि तीव्रगामी पवन दाब को 
कम करने मेें सहायक होती ह।ै फलस््वरूप घरोों की छतोों के ऊपर 
वायुदाब घर के भीतर के वायु दाब से कम हो जाता ह।ै यदि वायुदाब 
का अंतर अधिक हो तो क्षतिग्रस््त छतेें उड़ सकती हैैं जैसाकि चित्र 
6.14 (क) मेें दर््शशाया गया ह।ै यही कारण ह ैकि तीव्रगामी पवन के 
साथ जब झंझावात आता ह ैतो घरोों के दरवाजोों और खिड़कियोों 
को खलुा रखना सुरक्षित होता ह।ै जब तीव्रगामी पवन छतोों के 
ऊपर से एवं घरोों के भीतर से चलती ह ैतो घरोों के भीतर एवं छतोों 
के ऊपर दाब अंतर अत््यधिक कम हो जाता ह।ै इस प्रक्रिया से घरोों 
की छतोों को उड़ने से बचाया जा सकता ह ैजैसाकि चित्र 6.14 (ख) 
मेें दर््शशाया गया ह।ै 

आपने अनभुव किया होगा कि झझंावातोों के समय जब पवन की 
गत‍‍ि तीव्र होती ह ैतो कभी-कभी वह गर््जन एवं तड़़ित के साथ आती 
ह।ै आइए इसके विषय मेें हम और अधिक जानेें। 

6.5 झंझावात, तड़ितझंझा और तड़ित 

चित्र 6.14 — (ख) घर की छत यथावत ह।ै

चित्र 6.14 — (क) घर की छत उड़ते हुए

क््यया आपने वर््षषा ॠत ु मेें बादलोों की 
गर््जन एवं तड़ित दखेी ह।ै

हाँ, बादलोों की गर््जन बहुत भयावह 
होती ह!ै सामान््यतः वहाँ पर भारी 
वर््षषा भी होती ह।ै

जब स््थल गरम होता ह ैउस समय गरम और आर्दद्र वाय ुहल््ककी होने के कारण ऊपर की 
ओर उठती ह ैजिससे निम््न दाब का क्षेत्र बन जाता ह।ै आस-पास के उच््च दाब क्षेत्र से ठंडी 
वाय ुचल कर निम््न दाब वाले क्षेत्र को घरे लेती ह।ै यह वाय ुगरम हो जाती ह ैऔर ऊपर उठती 
ह।ै परिणामस््वरूप वाय ुचक्रण की एक सतत प्रक्रिया चलती रहती ह।ै जैसे ही उपरिगामी वाय ु
फैलती ह ैवह ठंडी हो जाती ह ैऔर वाय ुकी नमी संघनित होकर जल की बूँदेें बनाती हैैं जिससे 

बादल बनत हैैं। जल की छोटी-छोटी बूँदेें मिलकर भारी बूँदेें बनाती हैैं जो बाद 
मेें वर््षषा, ओले अथवा बर््फ  के रूप मेें स््थल पर गिरते हैैं। तीव्र वाय ुके साथ 
वर््षषा को झझंावात कहते हैैं। भारत जैसे गरम, आर्दद्र एवं उष््णकटिबंधीय क्षेत्ररों 
मेें झंझावात बहुधा आते रहते हैैं। कुछ निश््‍चचित परिस््थथितियोों के अतंर््गत गरम 
वाय ुबहुत ऊँचाई पर पहुचँ जाती ह ैतो वहाँ कम तापमान के कारण जल की 
बूँदेें हिम कणोों मेें परिवर््ततित हो जाती हैैं।

ऊर््ध््वगामी और अधोगामी तीव्र पवन (चित्र 6.15) जल की बूँदोों एवं हिम 
के कणोों के मध््य घर््षण को सरल बना दतेी हैैं।चित्र 6.15 — ऊपर एवं नीच ेजाती हुई 

तेज वायु

गरम वायु

ठंडी वायु
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चित्र 6.17 — तड़़ित के समय सरुक्षित स््थथिति

आपने अध््ययाय ‘बलोों को जानेें’ मेें सीखा कि जब दो वस््ततुए ँएक दसूरे के विरुद्ध 
घर््षण करती हैैं तो वे आवशेित हो जाती हैैं। जब तीव्रता से ऊर््ध््वगामी और अधोगामी 
वाय ुप्रवाहित होती ह ैतो एक-दसूरे के विरुद्ध घर््षण करने पर बादलोों मेें स््थथिर वदै्युत 
आवेश उत््पन््न होता ह।ै

धनावेशित बर््फ  के हल््कके  कण ऊपर की ओर गति कर बादलोों के ऊपर की 
जगह घरे लेते हैैं। ॠणावेशित भारी जल की बूँदेें बादलोों के नीच ेके भाग मेें जमा हो 
जाती हैैं। इस प्रकार बादलोों मेें आवेश का पथृक््करण हो जाता ह।ै जब किसी बादल 
का ॠणावशेित निचला भाग स््थल के समीप आता ह ैतो यह स््थल और उसके  
आस-पास की वस््ततुए,ँ जैसे— पेड़-पौध ेअथवा इमारतोों को धनावेशित कर दतेा ह।ै 

वाय ुप्राय: विद्युतरोधी की तरह कार््य करती ह ैऔर विपरीत आवेशोों को परस््पर मिलने 
नहीीं दतेी ह।ै परंत ुजब निर््ममित आवेश अधिकता मेें हो तो वाय ुका विद्युतरोधी गणु समाप्‍त हो 
जाता ह।ै इससे आवशेोों का वाय ुमेें आकस््ममिक प्रवाह होता ह ैजिसके कारण क्षणदीप्‍त प्रकाश 
उत््पन््न होता ह ैजिसे हम तड़ित कहते हैैं।

बादल के भीतर बादलोों के मध््य अथवा बादलोों एवं धरातल के मध््य विपरीत आवेश 
परस््पर टकराते हैैं तो तड़़ित उत््पन््न हो सकती ह।ै तड़ित तीव्रता से आस-पास की वाय ुको 
तीव्र गत‍‍ि से गरम कर दतेी ह ै जिसके कारण वाय ु मेें प्रसार होता ह ै और एक तीव्र ध््वनि  
उत््पन््न होती ह ैजिसे हम गर््जन कहते हैैं। तड़़ित एवं गर््जन के साथ जब कोई झझंावात आता ह ै
तो उसे तड़़ित-झंझावात कहते हैैं। 

एक सोपान ऊपर 

कभी-कभी भारत के विभिन््न क्षेत्ररों मेें विलगित एवं स््थथानीकृत तड़़ित-झझंावात उत््पन््न होते हैैं। ये 
तड़़ित-झझंावात विभिन््न क्षेत्ररों मेें विभिन््न नाम से भी जाने जाते हैैं, जैसे —पश््‍चचिम बंगाल, बिहार, 
एवं झारखडं मेें इन््हेें ‘कालबैशाखी’ और असम मेें इन््हेें ‘बोर्दोइसिला’ के नामोों से जाना जाता ह।ै 
यह मानसनू से परू््व आते हैैं एवं खरीफ फसलोों को उगाने मेें सहायक होते हैैं। केरल, कर््ननाटक एवं 
तमिलनाडु मेें इन््हेें ‘आम्र वर््षषा’ के नाम से भी जाना जाता ह ैक््योोंकि ये आम को पकाने मेें सहायक 
होती ह।ै कर््ननाटक मेें स््थथानीय तड़़ित-झझंावात कॉफी के पौधोों की वदृ्धि मेें सहायक होते हैैं। 

कभी-कभी तड़़ित अत््ययंत भयावह हो सकती ह।ै इससे आग लग सकती ह,ै 
भवन नष्‍ट हो सकते हैैं एवं मानव और जीव गंभीर रूप से जल सकते हैैं अथवा 
उनकी मतृ््ययु भी हो सकती ह।ै अत: तड़ित से बचाव के लिए हमेें आवश््यक 
सावधानियाँ रखनी चाहिए। तड़़ित के समय हम ऊँची वस््ततुओ ंसे दरू रहेें, किसी 
निम््न एवं खलेु स््थथान पर छिप कर बैठ जाए ँऔर भमूि से सीध ेसंपर््क  को कम 
रखेें। तड़़ित के समय भमूि पर न लेटेें एवं धात ुकी छड़ी वाला छाता उपयोग न 
करेें। यदि आप जल के भीतर हैैं तो तरंुत बाहर निकल जाए।ँ तड़़ित के समय 
यदि आप बस या कार मेें सवार हैैं तो आप अपके्षाकृत अधिक सरुक्षित हैैं। 

चित्र 6.16 — तड़ित 
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क््यया आपके सजं्ञान मेें है...

तड़ित चालक एक धातु की छड़ ह ैजिसे भवन 
निर््ममाण के समय दीवारोों के साथ स््थथापित कर 
दिया जाता ह।ै छड़ का एक सिरा नुकीला होता 
ह।ै इस नुकीले सिरे को भवन के उच््चतम बिद ु
से ऊँचा रखते हैैं (चित्र 6.18)। छड़ का दसूरा 
सिरा भमूि मेें गहराई तक दबा दिया जाता ह।ै 
छड़ वैद्युत आवेशोों को भमूि मेें स््थथानांतरित 
करने के लिए सरल मार््ग प्रदान करती ह।ै

तड़ित चालक

चित्र 6.18 — तड़ित चालक

6.6 चक्रवात

चक्रवात महासागर के गरम जल के ऊपर बनन वाले बड़े झझंावात होते हैैं। जैसे ही महासागरीय 
जल गरम होता ह ैतब गरम एवं आर्दद्र वाय ुऊपर की ओर उठती ह।ै आर्दद्र वाय ुऊपर की ओर 
उठकर जलवाष््प को संघनित कर वर््षषा की बूँदेें बनाती ह।ै हम जानत हैैं कि वाष््पन के समय जल 

ऊष््ममा लेकर वाष््प मेें परिवर््ततित हो जाता ह।ै जब यह जलवाष््प संघनित होकर वर््षषा 
की बूँदोों मेें परिवर््ततित होता ह ैतो वायमुडंल मेें यह ऊष््ममा मकु्‍त होती ह।ै इस कारण 
से ऊपरी गरम वाय ुऔर अधिक गरम होकर ऊपर उठती ह ैऔर निम््न दाब का क्षेत्र 
उत््पन््न करती ह।ै आस-पास के क्षेत्ररों से वाय ुतीव्रगति से आती ह ैऔर ऊपर उठना 
प्रारंभ कर दतेी ह।ै गतिमान वाय ुपथृ््ववी के घरू््णन के कारण चक्रण करती ह।ै इस चक्र 
की पनुरावतृ्ति होती ह ैफलस््वरूप उसके चारोों और घमून वाली तीव्रगामी वाय ुके 
साथ अत््यधिक दाब क्षेत्र बन जाता ह।ै बादल, पवन एवं वर््षषा के इस चक्रण को 
चक्रवात कहते हैैं।

एक चक्रवात मेें अत््यधिक निम््न दाब का क्षेत्र केें द्र मेें होता 
ह ैजिसे चक्रवात अक्षि कहते हैैं। चक्रवात अक्षि वाले क्षेत्र मेें 
वाय ुशांत होती ह ैकित ुआस-पास के क्षेत्र मेें तीव्र वाय ुचलती 
ह ैएवं भारी वर््षषा होती ह।ै जैसे ही चक्रवात महासागर से स््थल 
की ओर गति करता ह,ै यह सामान््य तड़ित-झझंावात से उत््पन््न 
पवन की तलुना मेें उच््च गति की वाय ुको उत््पन््न करता ह।ै 
एक बार चक्रवात जब स््थल पर पहुचँ जाता ह ैतो नम वाय ुका 
स्रोत टूट जाता ह ैऔर धीरे-धीरे यह क्षीण होने लग जाता ह।ै 

जब चक्रवात स््थल पर आगे की ओर बढ़ता ह ैयह क्षीण 
होने लगता ह ैसाथ ही अपने पीछे एक विनाशकारी चिह्न छोड़ 
जाता ह ैजिसका पनुर््ननिर््ममाण होने मेें कई महीने यहाँ तक कि कई 

चित्र 6.19 — उच््च दाब क्षेत्र से निम््न दाब 
क्षेत्र की ओर वायु

उच््च 
दाबनिम््न दाब

994 mb
996 mb
998 mb

1008 mb

उच््च 
दाब

चित्र 6.20 — चक्रवात 

चक्रवात अक्षि
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वर््ष लग सकते हैैं। चक्रवात अत््ययंत विनाशकारी हो सकते हैैं। उदाहरण के लिए वर््ष 2020 मेें 
आए अम््फफान चक्रवात की उच््चतम गति 270 km/h थी।

चक्रवात के समय उत््पन््न तीव्र वाय ुमहासागरीय जल को तटोों की ओर धकेलती ह ैजिससे 
जल एक दीवार जैसा बन जाता ह ैजो 3 से 12 मीटर तक ऊँचा हो सकता ह।ै जल का यह तीव्र 
प्रवाह तटीय क्षेत्ररों मेें ही नहीीं अपित ुसमदु्र से दरूस््थ क्षेत्ररों मेें भी बाढ़ ला सकता ह।ै चक्रवात के 
साथ होने वाली भारी वर््षषा से नदियोों के जल स््तर मेें वदृ्धि होती ह ैएवं इसके कारण भसू््खलन 
भी हो सकता ह।ै

तीव्रगति से स््थल की ओर आने वाला समदु्री जल पीने योग््य स्रोतोों को प्रदषूित कर सकता ह।ै 
साथ ही कृषि भमूि को क्षति भी पहुचँा सकता ह।ै समदु्री जल मेें उपस््थथित लवण मदृा की उर््वरता को 
कम कर फसलोों को प्रभावित करते हैैं। वकृ्षषों के गिरने और मलबे के कारण मार््ग अवरुद्ध हो जाते 
हैैं जिससे प्रभावित क्षेत्ररों तक सहायता पहुचँाना कठिन हो जाता ह।ै विद्युत आपरू््तति कुछ दिनोों तक 
बाधित रह सकती ह ैएव ंआपातकालीन सवेाए ँतथा दनैिक जीवन अवरुद्ध हो सकता ह।ै

चक्रवात के समय हम स््वयं को कैसे सरुक्षित रख सकते हैैं? मौसम संबंधी सचूनाओ,ं  
समय-समय पर दी जाने वाली चतेावनियोों और भारतीय मौसम विभाग (IMD) द्वारा जारी की 
गई चतेावनियोों से अवगत रहना महत्तत्वपरू््ण ह।ै हम मौसम निगरानी उपग्रह के प्रति कृतज्ञ हैैं क््योोंकि 
इसके द्वारा हमेें चक्रवात के आगमन की परू््व सचूना प्राप्‍त हो जाती ह।ै यह जीवन सपंत्ति पर होने 
वाले प्रभाव को कम करने मेें सहायक ह।ै अनेक राष्ट्रीय एव ंअतंर््रराष्ट्रीय सगंठन चक्रवात सबंंधी 
आपदाओ ंकी निगरानी के लिए साथ मि‍लकर कार््य करते हैैं। यदि आप चक्रवात सवेंदनशील 
क्षेत्र मेें रहते हैैं तो आवश््यक सामग्री के साथ आपातकालीन पेटी (किट) अवश््य रखनी चाहिए। 
साथ ही चक्रवात के समय निकटवर्ती चक्रवात सरुक्षा गहृोों मेें तरंुत चले जाना चाहिए।
आइए, इसे दोहराए।ँ

गरम वायु उठने से निम्‍न-दाब का क्षेत्र बनना। 

ठंडी वायु का तीव्रता से निम््न-दाब के क्षेत्र को घेरना।

गरम वायु का ऊपर उठना, ठंडा होना और जल-वाष््प का सघंनित होकर बादल बनाना। 

बादल की बड़ी जल बूदँोों का स््थल पर वर््षषा, ओले या हिमपात के रूप मेें गिरना। 

ऊर््ध््वगामी और अधोगामी तीव्र वायु द्वारा बादलोों मेें धनावेश और ॠणावेश का बनना।

जब धनावेश और ॠणावेश मिलते हैैं तो उनके कारण तड़़ित चमकती है। तड़़ित बादलोों 
के भीतर, बादलोों के मध््य या बादल और धरातल के मध््य उत््पन््न हो सकती है।

मौसम की निश््‍चचित परिस््थथितियोों मेें झंझावात भी चक्रवात का रूप धारण कर सकते हैैं।
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जिज्ञासा बनाए रखेें 

1.	 सही विकल््प का चयन कीजिए।
	 (i)	चि त्र 6.21 को ध््ययानपरू््वक दखेिए। पात्र ‘ग’ मेें जल भरा जा रहा ह।ै जल भरने की 

प्रक्रिया रोकने पर पात्ररों मेें जलस््तर होगा 
___________

	 (क)	 पात्र ‘कʼ मेें उच््चतम
	 (ख)	 पात्र ‘खʼ मेें उच््चतम
	 (ग)	 पात्र ‘गʼ मेें उच््चतम 
	 (घ)	 सभी पात्ररों मेें समान 

	 (ii)	 एक रबर चषूक ‘क’ को एक समतल चिकने पषृ्‍ठ पर एवं समान चषूक ‘ख’ को 
खरुदरे पषृ्‍ठ पर दबाया गया।

	 (क)	 ‘कʼ और ‘खʼ दोनोों ही अपने पषृ्‍ठ से चिपक जाएगँे। 
	 (ख)	 ‘कʼ और ‘खʼ दोनोों अपने पषृ्‍ठ से नहीीं चिपकेें गे। 
	 (ग)	 ‘कʼ चिपक जाएगा परंत ु‘खʼ नहीीं चिपकेगा। 
	 (घ)	 ‘कʼ नहीीं चिपकेगा परंत ु‘खʼ चिपक जाएगा। 

स््मरणीय बिदु

	� प्रति एकांक क्षेत्रफल पर लगने वाले बल को दाब कहते हैैं।
	� दाब का SI मात्रक N/m² ह ैऔर इसे पास््कल भी कहते हैैं। इसे Pa से निरूपित किया जाता ह।ै
	� द्रव एवं गैस पात्र की दीवारोों पर दाब आरोपित करते हैैं।
	� हमारे चारोों ओर वाय ुद्वारा लगने वाले दाब को वायमुडंलीय दाब कहते हैैं।
	� वाय ुदाब मेें अतंर के कारण ही पवन प्रवाहित होती ह।ै
	� गरम वाय ुऊपर उठकर निम््न दाब क्षेत्र बनाती ह।ै उच््च दाब क्षेत्र के आस-पास की ठंडी वाय ु

निम््न दाब क्षेत्र की ओर प्रवाहित होती ह।ै
	� तड़ित झझंावात के निर््ममाण के लिए आर्दद्र एवं तीव्र वाय ुमहत्तत्वपरू््ण आवश््यकताए ँहैैं।
	� ऊर््ध््वगामी और अधोगामी तीव्र वाय ुहिम कणोों एवं जल की बूँदोों मेें निघर््षण को सगुम बनती 

हैैं जिससे बादलोों मेें वैद्युत आवेश उत््पन््न होता ह।ै
	� बादलोों के भीतर, बादलोों के मध््य या बादल और धरातल के मध््य वैद्युत आवेशोों के संघट्ट से 

तड़ित उत््पन््न होती ह।ै
	� तड़़ित प्रहार से जन-धन की हानि होती ह।ै
	� तड़़ित चालक भवनोों को तड़़ित के प्रभाव से बचाते हैैं।
	� भारत मौसम विज्ञान विभाग (IMD) भारत मेें चक्रवात और तड़ित-झझंावात का निरंतर 

अनवुीक्षण करता ह।ै

(क)   (ख)      (ग)
चित्र 6.21 
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	 (iii)	कि सी भवन की छत पर एक जल की टंकी को H ऊँचाई पर रखा जाता ह।ै भतूल 
पर जल को अधिक दाब से प्राप्‍त करने के लिए हमेें करना होगा—

	 (क)	 जहाँ टंकी रखी ह,ै उस ऊँचाई H को बढ़ा दिया जाए। 
	 (ख)	 जहाँ टंकी रखी ह ैउस स््थथान की ऊँचाई H को कम कर दिया जाए। 
	 (ग)	 टंकी को समान ऊँचाई वाली दसूरी टंकी जिसमेें अधिक जल आ सके, से 

परिवर््ततित कर दिया जाए।
	 (घ)	 टंकी को समान ऊँचाई की दसूरी टंकी जिसमेें कम जल आ सके, से परिवर््ततित 

कर दिया जाए।
	 (iv)	दर््शशा ए गए चित्र 6.22 मेें दो पात्र ‘कʼ और ‘खʼ मेें समान स््तर तक 

जल भरा गया। दोनोों पात्ररों मेें लगने वाले दाब क्रमशः P
क
और P

ख
 

तथा बल क्रमशः F
क
 और F

ख
 मेें संबंध होगा। 

(क)	 P
क
 = P

ख
, F

क
 = F

ख
 

(ख)	 P
क
 = P

ख
, F

क
 < F

ख

(ग)	 P
क
 < P

ख
, F

क
 = F

ख

(घ)	 P
क
 > P

ख
, F

क
 > F

ख

2.	 बताइए निम््नलिखित कथन सत््य हैैं या असत््य —
	 (i)	 वाय ुउच््च दाब क्षेत्र से निम््न दाब क्षेत्र की ओर बहती ह।ै	    [      ] 
	 (ii)	 द्रव केवल पात्र के तल पर दाब डालते हैैं।			      [      ] 
	 (iii)	 चक्रवात अक्षि मेें मौसम झझंावाती होता ह।ै		     [      ] 
	 (iv)	तड़ित झझंा के समय हम कार मेें सरुक्षित रहते हैैं।		     [      ] 

3.	 चित्र 6.23 (क) मेें रेतीली सतह पर एक लड़के को क्षैतिज रूप से लेटा हुआ दर््शशाया 
गया ह ैऔर चित्र 6.23 (ख) मेें लड़के को ऊर््ध्ववाधर खड़ा हुआ दर््शशाया ह।ै किस स््थथिति 
मेें लड़का रेत के अदंर अधिक धसँगेा? कारण दीजिए।

4.	 एक हाथी अपने चारोों परैोों पर खड़़ा ह।ै यदि एक पैर द्वारा घरेे जाने वाला क्षेत्रफल 
0.25 m2 ह ैऔर हाथी का भार 20000 N ह ैतो हाथी द्वारा स््थल पर आरोपित 
दाब की गणना कीजिए। 

5.	 ‘कʼ और ‘खʼ दो नाव हैैं। नाव ‘कʼ के आधार का क्षेत्रफल 7 m2 ह ैऔर उसमेें  
5 लोग बैठे हैैं। नाव ‘खʼ के आधार का क्षेत्रफल 3.5 m2 ह ैऔर उसमेें 3 लोग 
बैठे हैैं। यदि प्रत््ययेक व््यक््‍तति का भार 700 N ह ैतो पता लगाए ँकि किस नाव के 
आधार पर अधिक दाब लगेगा और कितना? 

(ख)(क)
चित्र 6.22

चित्र 6.23 (क)

चित्र 6.23 (ख)

अभी तक के अपने अधिगम के आधार पर कुछ प्रश्‍नों का 
निर््ममाण कीजिए...
....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

क््योों? कब?

कब तक?
कहाँ? क््योों नहीीं?
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6.	 यदि वाय ुऔर बादल दोनोों विद्युत के सचुालक होते तो क््यया तड़़ित उत््पन््न होती? अपने 
उत्तर का कारण दीजिए।

7.	 यदि बोतल मेें जल एक निश््‍चचित ऊँचाई तक भर दिया जाए तो दर््शशाए गए चित्र 6.24 के 
अनसुार दो समान गबु््बबारोों ‘कʼ और ‘खʼ का क््यया होगा? क््यया दोनोों गबु््बबारे फूलेेंगे? यदि 
हाँ, तो क््यया वे समान रूप से फूलेेंगे? अपने उत्तर को समझाइए। 

8.	 व््ययाख््यया कीजिए कि झझंावात चक्रवात मेें किस प्रकार परिवर््ततित हो जाता ह।ै 

9.	 चित्र 6.25 मेें गर््ममियोों की दोपहर के समय मेें समदु्र तट पर पेड़ों को दर््शशाया गया ह।ै 
पहचानिए ‘कʼ अथवा ‘खʼ मेें स््थल किस ओर ह।ै अपने उत्तर को स््पष्‍ट कीजिए। 

चित्र 6.25

क                                                                                                            ख

10.	 ऐसे किसी क्रियाकलाप का वर््णन कीजिए जो यह दर््शशाए कि वाय ुउच््च दाब क्षेत्र से निम््न 
दाब क्षेत्र की ओर बहती ह।ै 

11.	 तड़़ितझझंा क््यया ह?ै इसके निर््ममाण प्रक्रिया की व््ययाख््यया कीजिए। 

12.	 उस प्रक्रिया की व््ययाख््यया कीजिए जिसके कारण तड़़ित उत््पन््न होती ह।ै 

13.	 व््ययाख््यया कीजिए कि प्रदर््शपट्ट (बैनर) और विज्ञापन पट्ट (होर््डििंग््स) मेें छिद्र क््योों बनाए 
जाते हैैं।

अपने साथ‍‍ियोों द्वारा निर््ममित प्रश्‍नों पर चितन कीज‍‍िए और 
उत्तर देने का प्रयास कीज‍‍िए...
....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

मेरे विचार 
से ...

परंतु हमने 
सोचा... सभंवत: ...

ऐसा नहीीं होना 
चाहिए...

चित्र 6.24 

क ख
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खोजेें, अभिकल््पपित करेें और चर््चचा करेें 

	z अपने अगँठेू और तर््जनी अगँलुी के मध््य 18 cm लंबी और 2 cm चौड़़ी एक कागज की 
पट्टी को पकड़िए ताकि ये मकु्‍त रूप से लटकी रह।े अनमुान लगाइए कि कागज पर फँूक 
मारने से आपका अवलोकन क््यया होगा? इस क्रियाकलाप को कीजिए। अपने प्रेक्षणोों को 
अकंित कर परिणामोों की व््ययाख््यया कीजिए।

	z विगत 20 वर्षषों मेें भारत मेें आए तीन प्रमखु चक्रवातोों की सचूी बनाइए। प्रत््ययेक चक्र‌वात 
से होने वाली दो प्रमखु क्षतियोों की सचूी बनाइए। स््थथानीय सरकार और समदुायोों द्वारा 
जीवन एवं संपत्ति की क्षति को कम करने के लिए कौन से कदम उठाए गए? ऐसे दो 
सझुावोों को इगंित कीजिए जिन््हेें आप स््थथानीय सरकार को दनेा चाहेेंगे। 

	z भारत के विभिन््न क्षेत्ररों मेें तड़़ितझझंा की प्रबलता के आकँड़े एकत्रित कीजिए। अपने 
आकँड़ोों की तलुना करके पहचानिए कि कौन से क्षेत्ररों मेें तड़़ितझझंा की संभावनाए ँ
अधिक हैैं। क््यया आप अपने निष््कर्षषों का कारण द ेसकते हैैं?

समाजविज्ञान

अंतरविषयक 
परियोजनाएँ
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