
पिछले अध््ययाय मेें हमने दखेा कि किस प्रकार बीजगणित मेें प्रतिरूपोों और संबंधोों के विषय मेें 
सामान््य कथनोों को संक्षिप्‍त रूप मेें लिखने के लिए अक्षर प्रतीकोों का उपयोग किया जाता ह।ै 
बीजगणित का उपयोग अनमुानोों तथा निष््कर्षषों (जैसा कि आपने परू््व अध््ययाय मेें ऐसे अनेक गणुोों 
को दखेा था) को सही सिद्ध करने और विभिन््न प्रकार की समस््ययाओ ंको हल करने के लिए भी 
किया जा सकता ह।ै

वितरण गणुधर््म, गणुन और योग के मध्‍य संबंध दर््शशाने का एक गणु ह ै जिसे बीजगणित का 
उपयोग करके संक्षेप मेें समझाया गया ह।ै इस अध््ययाय मेें हम विभिन््न प्रकार के गणुन प्रतिरूपोों का 
अन््ववेषण करेेंगे। साथ ही यह समझेेंगे कि बीजगणितीय भाषा मेें वितरण गणुधर््म का उपयोग करके 
इन गणुन प्रतिरूपोों को किस प्रकार व्‍यक्‍त किया जा सकता ह।ै

6.1 गुणन के कुछ गुणधर््म

गुणनफलोों मेें वदृ्धि 
दो संख््ययाओ ंके गणुन पर विचार कीजिए, मान लीजिए यह 23 × 27 ह।ै

1.	 यदि� पहलीी संंख्याा (23) मेंं 1 कीी वृदृ्धि� कीी जााए तोो गुणुनफल मेंं कि�तनीी वृदृ्धि� होोगीी?

2.	  यदि� दूसूरीी संंख्याा (27) मेंं 1 कीी वृदृ्धि� कीी जााए तोो गुणुनफल मेंं क्‍‍याा परि�वर्ततन होोगाा?

3.	  जब दोोनोंं संंख्यााओं ंमेंं 1 कीी वृदृ्धि� कीी जााए तब गुणुनफल मेंं क्‍‍याा परि�वर्ततन होोगाा?

क््यया आपको कोई ऐसा प्रतिरूप दिखाई दतेा ह ैजो किन््हीीं दो संख््ययाओ ंके गणुनफल के हमारे 
अवलोकन को सामान््‍ययीकत करने मेें सहायक हो?

आइए, पहले एक सरल समस््यया पर विचार करते हैैं— 27 मेें 1 की वदृ्धि करने पर गणुनफल मेें 
वदृ्धि ज्ञात कीजिए। गणुनफल की परिभाषा (और क्रमविनिमये गणु) से यह स्‍पष्‍ट ह ैकि गणुनफल 
मेें 23 की वदृ्धि होती ह।ै इसे गणुन के वितरण गणुधर््म से भी दखेा जा सकता ह।ै यदि a, b, c तीन 
संख््ययाए ँहैैं तब—

a (b + c) = ab + ac

जितना बाँटेेंगे उतना बढ़़ेगा6
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इसे योग पर गणुन का वितरण गुणधर््म कहते हैैं। सर््वसमिका a (b + c) = ab + ac के लिए 
a = 23, b = 27 व c = 1 का उपयोग करने पर हमेें प्राप्‍त होता ह—ै 

स्‍मरण रखिए कि यहाँ पर a (b + c) और 23 (27 + 1) का अर््थ क्रमशः a × (b + c) एवं  
23 × (27 + 1) ह।ै हम प्रायः कोष्‍ठकोों के परू््व अथवा बाद मेें ‘×’ चिह्न नहीीं लिखते हैैं ठीक वैसे 
ही जैसे 5a, xy आदि व््‍ययंजकोों मेें होता ह।ै 

इसी प्रकार हम वितरण गणुधर््म का प्रयोग करके (a + b) c का प्रसार भी नीच ेदिए अनसुार 
कर सकते हैैं— 

				    (a + b) c = c (a + b) (गणुन की क्रमविनिमयेता)
					            = ca + cb (वितरणात््मकता)
					            = ac + bc (गणुन की क्रमविनिमयेता)
वितरण गणुधर््म का प्रयोग करके हम सामान््यतः यह ज्ञात कर सकते हैैं कि यदि गणुनफल मेें 

एक या दोनोों संख््ययाओ ंमेें 1 की वृद्धि कर दी जाए तो गणुनफल मेें कितनी वृद्धि होगी। मान लीजिए 
प्रारंभ मेें दो संख््ययाएँ a और b हैैं। यदि उनमेें से एक संख््यया (मान लीजिए b ) मेें 1 की वृद्धि कर दी 
जाए तो हमेें प्राप्‍त होता ह ै— 

आइए, अब हम देखते हैैं कि क््यया होगा यदि किसी गुणनफल मेें दोनोों संख््ययाओ ंमेें 1 की वृद्धि 
कर दी जाए। हम देखते हैैं कि यदि गुणनफल ab मेें a और b दोनोों मेें 1 की वृद्धि कर दी जाए तो 
हमेें (a + 1)(b + 1) प्राप्‍त होगा।

a (b + c)

           . . . . .  
           . . . . .  
           . . . . . 
.   .   .            .    .
.   .   .            .    .
.   .   .            .    .
.   .   .            .    .
           . . . . .  
           . . . . .

            . . . . . .  
            . . . . . .
            . . . . . . 
    .   .                 .
    .   .                 .
    .   .                 .
    .   .                 .
            . . . . . . 
            . . . . . .

ab ac

b स््‍ततंभ c स््‍ततंभ

a पंक्‍त‍िया

इस गणुधर््म को एक चित्र का उपयोग करके स््पष्‍ट रूप मेें दर््शशाया जा सकता ह ै—

 वृद्धि
23 ( 27 + 1) = 23 × 27 +  23

वृद्धि
a ( b + 1) = ab ×  a
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हम इसका प्रसार किस प्रकार करेें?

मान लीजिए (a + 1) एक एकल पद ह।ै तब वितरण गणुधर््म से हमेें प्राप्‍त होता ह—ै 

(a + 1) (b + 1) = (a + 1) b + (a + 1) 1
			   = ab +  (b + a + 1)

वृद्धि

(a + 1) (b + 1) = (a + 1) b + (a + 1) 1
वितरण गणुधर््म का पनुःउपयोग करने पर 

हमेें प्राप्‍त होता ह—ै

(23 + 1) (27 + 1) = (23 + 1) 27 + (23 + 1) 1
			        = 23 × 27 +  (27 + 23 + 1)

वृद्धि

यदि a = 23 और b = 27 ह ैतो हमेें प्राप्‍त होता ह—ै

इस प्रकार जब a और b मेें से प्रत््ययेक मेें 1 की वृद्धि की जाती ह ै तब गणुनफल ab मेें  
a + b + 1 की वृद्धि होती ह।ै

यदि हम पहले (b + 1) को एकल पद मानकर (a + 1) (b + 1) का प्रसार करेें तब हमेें क््यया प्राप्‍त 
होता? इसे हल करने का प्रयास कीजिए?

यदि किसी गणुनफल की पहली संख््यया मेें 1 की वृद्धि और दसूरी संख््यया मेें 1 की कमी की जाए तो 
हमेें क््यया प्राप्‍त होगा? क््यया उनके गणुनफल मेें कोई परिवर््तन होगा?

आइए, पनुः दो संख््‍ययाओ ंa और b का गणुनफल ab लेते हैैं। यदि a मेें 1 की वृद्धि और b मेें 
1 की कमी की जाए तो उनका गणुनफल (a + 1)(b – 1) होगा। इसका प्रसार करने पर हमेें प्राप्‍त  
होता ह—ै

(a + 1) (b – 1) = (a + 1) b – (a + 1) 1
			   = ab + b – (a + 1)
			   = ab +  b – a – 1

वृद्धि

(23 + 1) (27 – 1) = (23 + 1) 27 – (23 + 1) 1
			       = 23 × 27 + 27 – (23 + 1)
			       = 23 × 27 +  27 – 23 – 1

वृद्धि

यदि a = 23 और b = 27 ह ैतब हमेें प्राप्‍त होता ह—ै

क््यया गणुनफल मेें सदवै वृद्धि हाेगी? ऐसे तीन उदाहरणोों का पता लगाइए जहाँ गणुनफल घटता ह।ै

क््यया होगा जब a और b ॠणात््मक परू््णाांक होों?

उपर््ययुक्‍त प्रत््ययेक स््थथिति मेें a और b के लिए विभिन््न मान प्रतिस््थथापित करके जाँच कीजिए। 
उदाहरण के लिए a = –5, b = 8; a = –4, b = –5 इत््‍ययादि।

हमने दखेा कि परू््णाांक भी वितरण गणुधर््म को संतषु्‍ट करते हैैं अर््थथात यदि x, y और z कोई तीन 
परू््णाांक हैैं तो x (y + z) = xy + xz होगा। 

इस प्रकार गणुनफल मेें वृद्धि के लिए हमारे पास जो व््ययंजक हैैं वे तब भी मान््य होोंगे जब  
अक्षर-संख््ययाओ ं(चर) का मान ॠणात््मक परू््णाांक होों।

याद कीजिए कि यदि किन््हीीं दो बीजीय व््ययंजकोों मेें अक्षर संख््‍ययाओ ं को संख््ययाओ ं से 
परिवर््तन करने पर उनके मान समान रहते हैैं तो वे व््ययंजक समान होते हैैं। ये संख््ययाएँ कोई 
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भी पूर््णाांक हो सकती हैैं। दो गणितीय व््ययंजकोों की समानता व्‍यक्‍त करने वाले गणितीय कथनोों को 
सर््वसमिकाए ँकहते हैैं, जसेै — 

a (b + 8) = ab + 8a, 
(a + 1) (b – 1) = ab + b – a – 1, आदि 

यदि दो संख््ययाओ ंमेें से एक मेें m और दसूरी मेें n की वदृ्धि कर दी जाए तो उनके गणुनफल मेें कितना 
परिवर््तन होगा?

यदि a और b गणुा की जाने वाली प्रारंभिक संख््ययाए ँहैैं तो वदृ्धि‍ के पश््‍चचात वे a + m और b 
+ n बन जाती हैैं। 

(a + m) (b + n) = (a + m)b + (a + m)n
                       = ab + mb + an + mn

अत: गणुनफल मेें वदृ्धि an + bm + mn ह।ै
ध््ययान दीजिए कि यह गणुनफल (a + m) के प्रत््ययेक पद का (b + n) के प्रत््ययेक पद से गणुनफल 

का योग ह।ै

इस सर््वसमिका को निम्‍न प्रकार से दर््शशाया जा सकता ह—ै

इस सर््वसमिका का उपयोग यह ज्ञात करने के लिए किया जा सकता ह ैकि जब गणुा की जाने वाली 
संख््ययाओ ंमेें किसी भी मात्रा मेें वदृ्धि या कमी की जाती ह ैतो उनके गणुनफल मेें क््यया परिवर््तन होता 
ह।ै क््यया आप समझ सकते हैैं कि एक संख््‍यया या दोनोों संख््ययाओ ंमेें कमी करने पर इस सर््वसमिका 
का प्रयोग किस प्रकार किया जा सकता ह?ै

(a + m) (b + n) = ab + mb + an + mn     सर््वसमिका 1

b स््‍ततंभ n स््‍ततंभ

a पंक्‍त‍ियाँ

m पंक्‍त‍ियाँ

(a + m) (b + n)

           . . . . .  
           . . . . .  
           . . . . . 
.   .   .            .    .
.   .   .            .    .
.   .   .            .    .
.   .   .            .    .
           . . . . .  
           . . . . .

ab

            . . . . . .  
            . . . . . .
            . . . . . . 
    .   .                 .
    .   .                 .
    .   .                 .
    .   .                 .
            . . . . . . 
            . . . . . .

an

        . . . . . . .
        . . . . . . . 
.    .                .    .
.    .                .    .
.    .                .    .
        . . . . . .  

mb

        . . . . . . .
        . . . . . . .
 .   .                 .
 .   .                 .
 .   .                 .
         . . . . . . .

mn
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आइए, उदाहरण के लिए उस स््थथिति पर पनुर््वविचार करेें जब एक संख््यया मेें 1 की वदृ्धि और दसूरी 
संख््‍यया मेें 1 की कमी की जाती ह।ै आइए, गणुनफल (a + 1) (b – 1) को (a + 1) (b + (–1)) 
के रूप मेें लिखते हैैं। सर््वसमिका 1 मेें m = 1 और n = –1 लेने पर हमेें प्राप्‍त होता ह ै—

ab + (1) × b + a × (–1) + (1) × (–1) = ab + b – a –1,
यह वहीी व्यंंजक है ैजोो हमेंं पूरू्वव मेंं प्रााप्‍‍त हुुआ थाा।

सर््वसमिका 1 का प्रयोग करके ज्ञात कीजिए कि गणुनफल मेें किस प्रकार परिवर््तन होता ह ैजब —

(i)	 एक संंख्याा मेंं 2 कीी कमीी कीी जाातीी है ैऔर दूसूरीी संंख्‍‍याा मेंं 3 कीी वृदृ्धि� कीी जाातीी है।ै
(ii)	 दोोनोंं संंख्यााओं ंमेंं सेे एक मेंं 3 कीी कमीी तथाा दूसूरीी मेंं 4 कीी कमीी कीी जाातीी है।ै

 व्‍यवकलन (घटाव) को योग (जोड़) मेें परिवर््तन किए बिना गणुनफल ज्ञात कीजिए एवं उत्तरोों की 
जाँच कीजिए।

इस ेव््‍ययापकीकृत करते हुए हम गणुनफल (a + u) (b – v) नीच ेदिए अनसुार प्राप्‍त कर सकत ेहैैं—
(a + u) (b – v) = (a + u) b – (a + u) v
                      = ab + ub – (av + uv)

                   = ab + ub – av – uv
जाँच कीजिए कि यह सर््वसमिका 1 मेें m = u और n = –v लेने के समान ही ह।ै

सर््वसमिका 1 के अनुसार गुणनफल (a + u) (b – v), a + u के प्रत््ययेक पद (a और u) 
का b – v के प्रत््ययेक पद (b और –v) से गुणनफल का योग है। ध््ययान दीजिए कि गुणनफल मेें 
पदोों के चिह्न, पूर््णाांक गुणनफल के सामान््य नियमोों का उपयोग करके निर््धधारित किए जा  
सकते हैैं।

विस््ततार कीजिए (i) (a – u) (b + v), (ii) (a – u) (b – v)

हमेें प्राप्‍त होता ह—ै
	 (a – u) (b + v) = ab – ub + av – uv और

                          (a – u) (b – v) = ab – ub – av + uv

वितरण गणुधर््म एक कोष्‍ठक के भीतर दो पदोों तक सीमित नहीीं ह।ै

उदााहरण 1— 3a
2  (a – b + 1

5 ) कोो वि�स्‍‍ताारि�त रूप मेंं लि�खि�ए।

3a
2  (a – b + 1

5 ) = (3a
2  × a ) – (3a

2  × b) + (3a
2  × 1

5 )
इन पदोों को नीच ेदिए गए अनसुार इस प्रकार सरलीकृत किया जा सकता ह ै—

3a
2

 × a = 3
2  × (a × a)

अब अाप समझ गए होोंगे कि परू््णाांक गणुन के नियम किस प्रकार हमेें एक ही सर््वसमिका का उपयोग 
करके विभिन््न प्रश्‍नों को हल करने मेें सहायक सिद्ध होते हैैं!
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घातांक संकेतन का उपयोग करके हम लिख सकते हैैं— 3
2  × (a × a ) = 3

2  a2

3a
2  × b = 3

2  × (a × b) = 3
2   ab

3a
2  × 15 = (3

2
 × 15) a = 3

10  a 
अत: हमेें प्राप्‍त होता ह—ै

3a
2  (a – b + 1

5) = 32a2 – 3
2  ab + 3

10  a 

क््यया किन््हीीं भी दो पदोों का योग करके एकल पद प्राप्‍त किया जा सकता ह?ै 

उदाहरण के लिए क््यया 32 a2 और 3
10  a का योग करके एकल पद प्राप्‍त किया जा सकता ह?ै

हम दखेते हैैं कि दोनाें पदोों की चर संख््ययाए ँपरू््णतया समान न होने से उन््हेें एक ही पद मेें सरलीकृ त 
नहीीं किया जा सकता ह।ै अतः व््ययंजक का और अधिक सरलीकरण करना संभव नहीीं ह।ै 

स््मरण कीजिए कि समान चर संख््यया वाले पदोों को समान पद कहते हैैं। 

उदाहरण 2— (a + b) (a + b) का विस््ततार कीजिए।

यहाँ (a + b) (a + b) = (a + b) a + (a + b) b = a × a + b × a + ab + b × b
								         = a2 + ba + ab + b2

चूकँि ba = ab हमारे पास समान चर संख््यया ab वाले दो पद हैैं (अथवा जो समान पद हैैं) अतः 
उन््हेें जोड़़ा जा सकता ह—ै

ba + ab = ab + ab = 2ab
अतः हमेें प्राप्‍त होता ह—ै 

(a + b) (a + b) = a2 + 2ab + b2

उदाहरण 3— (a + b) (a2 + 2ab + b2) का विस््ततार कीजिए।

(a + b) (a2 + 2ab + b2) = (a + b) a2 + (a + b) × 2ab + (a + b) b2

					     = (a × a2) + ba2 + (a × 2ab) + (b × 2ab) + ab2 + (b × b2)
इन पदोंं कोो नीीचे ेदि�ए गए प्रकाार सेे सरलीीकृृ त कि�याा जाा सकताा है ै—

a × a2 = a3 (क््योों?)

ba2 = a2b

a × 2ab = 2 × a × a × b = 2a2b

b × 2ab = 2 × a × b × b = 2ab2

b × b2 = b3

अत: (a + b)(a2 + 2ab + b2) = a3 + a2b + 2a2b + 2ab2 + ab2 + b3

हम दखेते हैैं कि a2b और 2a2b मेें समान चर संख््ययाए ँ(या समान पद) हैैं। अतः इन््हेें जोड़़ा जा 
सकता ह—ै

a2b + 2a2b = (1 + 2) a2 b = 3a2 b
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इसी प्रकार ab2 और 2ab2 समान पद हैैं अतः इन््हेें जोड़़ा जा सकता ह—ै
ab2 + 2ab2 = (1 + 2)ab2 = 3ab2

हमेें प्राप्‍त होता ह—ै
(a + b) × (a2 + 2ab + b2 ) = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

इति�हाास कीी एक झलक
अनेेक प्रााचीीन सभ्यतााओं ं वि�शेषेकर प्रााचीीन मि�स्र, मेसेोोपोोटाामि�याा, यूनूाान, चीीन और भाारत मेंं 
गणि�तज्ञोंं कीी गणनााओं ंमेंं योोग पर गुणुन काा वि�तरण गुणुधर्मम अंतंर्नि�िहि�त थाा। उदााहरण केे लि�ए 
गणि�तज्ञ यूकू्लि�िड (ज्याामि�तीीय रूप मेंं) और आर्ययभट्ट (बीीजगणि�तीीय रूप मेंं) नेे अपने गणि�तीीय और 
वैैज्ञाानि�क काार्योंं मेंं वि�तरण नि�यम काा एक अंतंर्नि�िहि�त वि�धि� सेे व्याापक रूप मेंं उपयोोग कि�याा। वि�तरण 
गुणुधर्मम काा स्‍‍पष्‍‍ट कथन सर्ववप्रथम ब्रह्मगुपु्‍‍त नेे अपनीी रचनाा ब्रााह्मस्फुुटसि�द्धांं�त (श्‍‍लोोक 12.55) मेंं 
दि�याा थाा। इसमेंं उन्होंंने गुणुन केे लि�ए इस गुणुधर्मम केे उपयोोग कोो ‘खंडं गुणुनम’ (भाागोंं सेे गुणुाा) कहाा 
थाा। उनकेे श्‍‍लोोक मेंं कहाा गयाा— “गणक कोो दोो याा दोो सेे अधि�क भाागोंं मेंं वि�भााजि�त कि�याा जााताा 
है ैजि�नकाा योोग इसकेे समाान होोताा है;ै गुणु्य (multiplicand) कोो इनमेंं सेे प्रत्येेक सेे गुणुाा कि�याा 
जााताा है ैऔर परि�णाामोंं कोो जोोड़ाा जााताा है।ै” अर्थाा�त यदि� दोो भााग हैंं तोो अक्षर प्रतीीकोंं काा उपयोोग 
करनेे पर यह सर्ववसमि�काा (a + b) c = ac + bc केे समाान है।ै आगाामीी श्‍‍लोोक (श्‍‍लोोक 12.56) 
मेंं ब्रह्मगुपु्‍‍त इस वि�तरण गुणुधर्मम काा उपयोोग करकेे शीीघ्र गुणुन करनेे कीी वि�धि� काा वर्णणन करतेे हैंं 
जि�सकाा वि�स्ताारपूरू्ववक अध्ययन हम अगलेे भााग मेंं करेंंगेे।

आइए, पता लगाएँ

1.	 नि�म्नांं�कि�त गुणुन जााल काा अवलोोकन कीीजि�ए। जााल केे अंतंर्गगत दीी गई प्रत्येेक संंख्याा दोो 
संख््ययाओ ंके गणुन से बनी ह।ै यदि 3 × 3 फ्रेम  की मध््य संख््यया व््ययंजक pq द्वारा दर््शशाई गई ह ै
जैसा कि चित्र मेें दर््शशाया गया ह ैतो जाल मेें अन््य संख््ययाओ ंके लिए व््ययंजक लिखिए।

x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
7 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90

10      10 20 30 40 50 60 70 80 90       100

3 × 5 3 × 6 3 × 7

4 × 5 4 × 6 4 × 7

5 × 5 5 × 6 5 × 7

pq
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2.	 नि�म्नलि�खि�त गुणुनफलोंं काा वि�स्ताार कीीजि�ए।

	   (i)  (3 + u) (v – 3)			   (ii)  2
3  (15 + 6a )

	 (iii)  (10a + b) (10c + d)		 (iv)  (3 – x) (x – 6)
	  (v)  (–5a + b) (c + d)		  (vi)  (5 + z) (y + 9)

3.	 ऐसेे तीीन उदााहरण दीीजि�ए जि�नमेंं दोो सख्यााओं ंमेंं सेे एक संंख्याा मेंं 2 कीी वृृद्धि� कीी जााए 
और दसूरी संख््यया मेें 4 की कमी की जाए तो भी उनके गणुनफल अपरिवर््ततित रहेें। 

4.	 वि�स्ताार कीीजि�ए (i)  (a + ab – 3b2) (4 + b) और (ii)  (4y + 7) (y + 11z – 3)

5.	 वि�स्ताार कीीजि�ए (i)  (a – b) (a + b)  (ii)  (a – b) (a2 + ab + b2) और  
(iii)  (a – b)(a3 + a2b + ab2 + b3) क््यया इनमेें आपको कोई प्रतिरूप दिखाई दतेा ह?ै 
आपको दिखाई दनेे वाले प्रतिरूप मेें अगली सर््वसमिका क््यया होगी? क््यया आप इसकी जाँच 
सर््वसमिका को विस््ततारित करके कर सकते हैैं?

वितरण गुणधर््म के प्रयोग से शीघ्र गुणन
वितरण गणुधर््म का उपयोग विशिष्‍ट प्रकार की संख््‍ययाओ ंके गणुा के लिए शीघ्र गणुन विधिया 
वि‍कसित करने के लिए किया जा सकता ह।ै

जब गुणा की जाने वाली संख््ययाओ ंमेें से एक संख््यया 11, 101, 1001,............ है।

किसी संख््यया को 11 से गणुा करने पर एक ही चरण मेें गणुनफल ज्ञात करने के लिए निम््नलिखित 
गणुन का उपयोग कीजिए।

	   (i)  3874 × 11			    (ii)  5678 × 11
आइए, पहला गणुन करते हैैं

     3874 × 11 = 3874 (10 + 1) = 38740 + 3874

ध््ययान दीजिए कि अकं किस प्रकार जोड़़े जा रह ेहैैं।
आइए, एक 4 अंकंीीय संंख्याा dcba लेेतेे हैंं। इसमेंं हजाार केे स्थाान पर d, सैैकड़ाा केे स्थाान पर c, 

दहााई केे स्थाान पर b और इकााई केे स्थाान पर a है।ै
dcba × (10 + 1) = dcba × 10 + dcba

इस प्रकार

     38740
+     3874

	 d    c        b         a      o
+         d      c       b       a

     d  (c + d)     (b + c)     (a + b)    a 

गणि‍त ‍
चर््चचा
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गणुनफल को एक पंक्‍त‍ि मेें प्राप्‍त करने मेें इसका प्रयोग किया जा सकता ह।ै

3874 × 11 
        614

3874 × 11 
2614

  3874 × 11 
42614

+

+
चरण 4 चरण 5

         3874 × 11 
               4

चरण 1 चरण 3
1

1 1 1

1 1

         3874 × 11 
             14

+
चरण 2

किसी संख््यया (कितने भी अकंोों की कोई संख््यया) को 11 से गणुा करने का सामान््य नियम बताइए 
तथा गणुनफल को एक पंक्‍त‍ि मेें लिखिए।

गणना कीजिए— (i)  94 × 11   (ii)  495 × 11   (iii)  3279 × 11	 (iv)  4791256 × 11

किसी संख््यया को 101 से गुणा करने के लिए भी क््यया हम ऐसा ही नियम बना सकते हैैं? 

3874 काे 101 से गणुा कीजिए।

आइए, एक 4 अकंीय संख््यया dcba लेते हैैं।
dcba × 101 = dcba × (100 + 1) = dcba × 100 + dcba 

इस प्रकार
	      

     d    c      b        a        o      o
+               d         c        b      a
     d    c    (b + d) 	    (a + c)		     b      a 

उपर््ययुक्‍त व््ययंजक का प्रयोग 3874 × 101 का मान (गणुनफल) एक पंक्‍त‍ि मेें ज्ञात करने के  
लिए कीजिए।

किसी संख््यया को 101 से एक ही पंक्‍त‍ि मेें गुणा करने और गुणनफल को लिखने का सामान््य 
नियम क््यया हो सकता है? 1001, 10001,........ से गुणा करने के लिए इस नियम का  
विस््ततार कीजिए।

उपर््ययुक्‍त नियम का प्रयोग करके निम््नलिखित का गणुनफल ज्ञात कीजिए। 

  (i)  89 × 101			  (ii)  949 × 101		  (iii)  265831 × 1001 
(iv)  1111 × 1001 		  (v)  9734 × 99		  (vi)  23478 × 999

दोो संंख्यााओं ंकोो सरलताा सेे गुणुाा करनेे केे लि�ए वि�तरण गुणुधर्मम लाागू ूकरनेे कीी ऐसीी वि�धि�योंं पर 
ब्रह्मगुपु्‍‍त (628 साामाान्य संंवत्)्, श्रीीधरााचाार्यय (750 साामाान्‍‍य संंवत्)् और भाास्करााचाार्यय (लीीलाावतीी, 
1150 साामाान्य संंवत्)् केे प्रााचीीन गणि�तीीय ग्रंथंोंं मेंं वि�स्ताार सेे चर्चाा� कीी गई है।ै ब्रह्मगुपु्‍‍त नेे अपनेे 
ग्रंंथ ब्रााह्मस्फुुटसि�द्धां �ंत (श्‍‍लोोक 12.56) मेंं वि�तरण गुणुधर्मम काा उपयोोग करकेे शीीघ्र गुणुन केे लि�ए 
ऐसीी वि�धि�योंं कोो इष्‍‍टगुुणन कहाा है।ै

गणि‍त ‍
चर््चचा

गणि‍त ‍
चर््चचा
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6.2 वितरण गुणधर््म की विशेष स््थथितियाँ

दो सखं््ययाओ ंके योग या अंतर का वर््ग
60 इकाई भजुा वाले एक वर््ग का क्षेत्रफल 3600 वर््ग इकाई (602) ह ैऔर 5 इकाई भजुा वाले एक 
वर््ग का क्षेत्रफल 25 वर््ग इकाई (52) ह।ै क््यया हम इसका उपयोग करके 65 इकाई भजुा वाले वर््ग 
का क्षेत्रफल ज्ञात कर सकते हैैं?

आकृति  मेें दर््शशाए अनसुार 65 इकाई भजुा वाले वर््ग को 4 भागोों मेें विभाजित किया जा सकता 
ह ैजिसमेें 60 इकाई भजुा वाला वर््ग, 5 इकाई भजुा वाला वर््ग और 60 एवं 5 इकाई भजुा वाले दो 
आयत हैैं। 65 इकाई भजुा वाले वर््ग का क्षेत्रफल उस वर््ग के सभी घटकोों के क्षेत्रफलोों का योग ह।ै 
दी गई आकृति  मेें क््यया आप चारोों भागोों का क्षेत्रफल ज्ञात कर सकते हैैं?
हमेें प्राप्‍त होता ह—ै
652 = (60 + 5)2 = 602 + 52 + 2 × (60 × 5)
			    = 3600 + 25 + 600 = 4225 वर््ग इकाई

वितरण गुणधर््म का उपयोग करके (60 + 5) × (60 + 5) को 
गुणा कीजिए।
(60 + 5) × (60 + 5) = 60 × 60 + 5 × 60 + 60 × 5 + 5 × 5
        	                 = 602 + 2 × (60 × 5) + 52

यदि हम 652 को (30 + 35)2 या (52 + 13)2 लिखेें तब क््यया 
होगा? आकृतिया  बनाइए और प्राप्‍त क्षेत्रफल की जाँच कीजिए।

आइए, दो संख््ययाओ ंके योग का वर््ग (a + b)2 के लिए सामान््य व््ययंजक दखेते हैैं।

यदि a और b कोई दो परू््णाांक हैैं तो क््यया (a + b)2 का मान a2 + b2 से सदवै बड़ा ही होगा? 
यदि नहीीं तो यह कब बड़़ा होगा? 

1042, 372 का मान ज्ञात करने के लिए सर््वसमिका 1A का उपयोग कीजिए।  

60

60 5

5

602

525 × 60

60 × 5

a

a b

b

a2

b2b × a

a ×
 b

वितरण गणुधर््म का उपयोग करते हुए (a + b)2 
को इस प्रकार विस््ततारित कर सकते हैैं—

(a + b) × (a + b) = a × a + a × b + b × a + b × b

			    = a2 + 2ab + b2

इसे हम उदाहरण 2 मेें पहले ही दखे चकेु हैैं।

 सर््वसमिका 1A	 (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

गणि‍त ‍
चर््चचा
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(संकेत— 104 और 37 को उन संख््ययाओ ंके योग या अंतर मेें विघटित कीजिए जिनके वर्गगों 
की गणना करना सरल हाे।

सर््वसमिका 1A का उपयोग करके निम््नलिखित के लिए व््ययंजक लिखिए?

(i)  (m + 3)2			   (ii)  (6 + p)2

(6x + 5)2 का विस््ततारित रूप लिखिए।

वितरण गुणधर््म का प्रयोग सर््वसमिका का प्रयोग

  (6x + 5)2= (6x + 5) (6x + 5)
                = (6x × 6x) + (5 × 6x) + (6x × 5) + 5 × 5

                = (6x)2 + 2 (6x × 5) + 52

                = 36x2 + 60x + 25

(6x + 5)2	 = (6x)2 + 52 + 2 × (6x × 5)
   = 36x2 + 25 + 60x

 सर््वसमिका और वितरण गणुधर््म दोनोों का उपयोग करके (3j + 2k)2 को विस््ततारित कीजिए।

क्याा हम 602 (= 3600) और 52 (= 25) काा उपयोोग करकेे (60 – 5)2 अथवाा 552 काा माान ज्ञाात 
कर सकते हैंं? आइए, इसेे ज्याामि�ति‍�‍ केे मााध्यम सेे एक 60 इकााई भुजुाा वााले वर्गग केे अंतंर्गगत 55 
इकााई भुजुाा केे वर्गग कोो बनााकर हल करनेे काा प्रयाास करतेे हैंं।

55 इकाई भजुा के वर््ग का क्षेत्रफल  (60 – 5)2 = 552 ह।ै

यदि� आपकोो साामाान्य नि�यम काा स्‍‍मरण रखनेे अथवाा उसकाा उपयोोग करनेे मेंं कठि�नााई होोतीी है ैतोो ऐसीी 
स्थि�िति� मेंं आप गुणुाा करनेे केे लि�ए वि�तरण गुणुधर्मम काा उपयोोग कर सकते हैंं और वांं�छि�त परि�णााम 
प्रााप्‍‍त कर सकते हैंं।

5560

55 5

60 × 60 – 5 × 60

– 60 × 5

+ 5 × 5

	     

60 इकाई भजुा वाले वर््ग के क्षेत्रफल मेें 
से 60 और 5 इकाई भजुा वाले दो आयतोों 
के क्षेत्रफलोों को घटाकर हम 55 इकाई भजुा 
वाले वर््ग का क्षेत्रफल ज्ञात कर सकते हैैं जो  
602 – (60 × 5) – (5 × 60) ह।ै ऐसा करने पर 
हम 5 इकाई भजुा वाले छोटे वर््ग के क्षेत्रफल 
को दो बार घटा दतेे हैैं। वास््तविक क्षेत्रफल 
प्राप्‍त करने के लिए हम इस व््ययंजक का क््यया 
उपयोग कर सकते हैैं। 

हम इस व््ययंजक मेें 5 इकाई भजुा वाले वर््ग 
का क्षेत्रफल पनुः जोड़ सकते हैैं। इस प्रकार हम 
इस क्षेत्रफल को केवल एक बार घटाएगँे।
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अत:
  (60 – 5)2 = 602 – (60 × 5) – (5 × 60) + 52

     = 3600 – 300 – 300 + 25
					            = 3025
55 इकाई भजुा वाले वर््ग का क्षेत्रफल 3025 वर््ग इकाई ह।ै

हमने दखेा कि (a + b)2 का विस््ततार करने पर हमेें क््यया प्राप्‍त होता ह।ै (a – b)2 का विस््ततारित 
रूप क््यया ह?ै

वितरण गणुधर््म का उपयोग करने पर
  (a – b)2 = (a – b) × (a – b)

                     = (a)2 – ba – ab + (b)2

          = a2 – 2ab + b2

(a – b)2 का विस््ततार ज्ञात करने के लिए हम (a + b)2 के विस््ततार का उपयोग भी कर सकते हैैं। 
विचार कीजिए कि कैसे?

सकेंत— (a – b)2 = (a + (–b))2

अब हम प्रत्‍यक्ष रूप से (a + b)2 के विस््ततार का उपयोग कर सकते हैैं।
(a + (–b)2 = (a)2 + (–b)2 + 2 × (a) × (–b)

ज््ययामिति का उपयोग करके 552 की भाति (a – b)2 का विस््‍ततारित रूप लिख‍‍िए।

सर््वसमिका (a – b)2 का उपयोग करके (a) 992 और (b) 582 का मान ज्ञात कीजिए।

सर््वसमिका 1B और वितरण गणुधर््म दोनोों का उपयोग करके निम््नलिखित का विस््ततार कीजिए। 

(i)  (b – 6)2	 (ii)  (–2a + 3)2	 (iii)  (7y – 3
4z)2

जाँच प्रतिरूप

प्रतिरूप 1
निम््नलिखित प्रतिरूप को दखेिए।

2 (22 + 12) = 32 + 12

2 (32 + 12) = 42 + 22

  2 (62 + 52) = 112 + 12

 2 (52 + 32) = 82 + 22

सर््वसमिका  1B     (a – b)2 = a2 + b2 – 2ab
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प्राकृ त संख््ययाओ ंका एक यगु््म लीजिए। इनके वर्गगों का योगफल ज्ञात कीजिए। क््यया आप इस योग 
को दो वर्गगों के योग के रूप मेें लिख सकते हैैं? 

इसे अन््य संख््ययाओ ंके यगु््मोों के साथ ज्ञात करने का प्रयास कीजिए। क््यया आपने किसी प्रतिरूप का  
पता लगाया? 
ध््ययान दीजिए— 2 (52 + 62) = (6 + 5)2 + (6 – 5)2

क््यया नीच ेदी गई सर््वसमिकाए ँउपर््ययुक्‍त प्रतिरूप को समझाने मेें सहायक हैैं?

(a + b)2 = a2 + 2ab + b2

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2

              (a + b)2 + (a – b)2 = (a2 + 2ab + b2) + (a2 – 2ab + b2)
समान पदोों को जोड़ने पर a 2 + a2 = 2a2 , b2 + b2 = 2b2 और 2ab – 2ab = 0 

हमेें प्राप्‍त होता ह–ै–
2 (a2 + b2) = (a + b)2 + (a – b)2

प्रतिरूप 2

यहाँ एक संबंधित प्रतिरूप दिया गया ह।ै बीजगणित का उपयोग करके इस प्रतिरूप की व््ययाख््यया 
करने का प्रयास यह निर््धधारित करने के लिए कीजिए कि क््यया यह प्रतिरूप सदवै लाग ूहोता ह?ै

						       9 × 9 – 1 × 1= 10 × 8
						      8 × 8 – 6 × 6 = 14 × 2
						      7 × 7 – 2 × 2 = 9 × 5
					        10 × 10 – 4 × 4 = 14 × 6
यहाँ पर प्रतिरूप a2 – b2= (a + b) × (a – b) प्रतीत होता ह।ै

क््यया यह एक वास््तविक सर््वसमिका है? वितरण गुणधर््म का उपयोग करने पर हमेें ‌प्राप्‍त 
होता है—

(a + b) × (a – b) = a2 – ab + ba – a2

समान पदोों को जोड़ने पर हम दखेते हैैं — ab + (–ab) = 0 

आप यह सर््वसमिका परू््व मेें ही ‘आइए, पता लगाए ँ5 (i)’ मेें दखे चकेु थे। 

सर््वसमिका 1C का उपयोग करके 98 × 102 और 45 × 55 की गणना कीजिए।

ज््ययामितीय रूप से दर््शशाइए कि (a + b) × (a – b) = a2 – b2 ह।ै 

सर््वसमिका  1C      (a + b) × (a – b) = a2 – b2

प्रयास
कीजिए
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सकेंत—

श्रीीधरााचाार्यय (750 साामाान्‍‍य संंवत्)् नेे सर्ववसमि�काा 1C काा उपयोोग करकेे संंख्यााओं ंकेे वर्गोंं कीी 
गणनाा शीीघ्रताा सेे करनेे कीी एक रोोचक वि�धि� दीी है।ै इस सर्ववसमि�काा केे नि�म्नलि�खि�त संंशोोधि�त रूप 
पर वि�चाार कीीजि�ए—

a2 = (a + b) (a – b) + b2

यह सर््वसमिका सत््य क््योों ह?ै 

अब, उदाहरण के लिए a = 31 और b = 1 लेकर 312 ज्ञात किया जा सकता ह।ै
           312 = (31 + 1) (31 – 1) + 12

 = 32 × 30 + 1

						            = 961
a = 197 और b = 3 लेकर 1972 ज्ञात किया जा सकता ह।ै

          1972 = (197 + 3) (197 – 3) + 32

  = 200 × 194 + 9

						          = 38809

आइए, पता लगाएँ 

1.	 कौौन-साा व्यंंजक बड़ाा है—ै (a – b)2 अथवाा (b – a)2? अपने उत्तर कीी पुषु्‍ट‍ि�ि�� कीीजि�ए।

2.	 100 कोो दोो वर्गोंं केे अंतंर केे रूप मेंं व्‍‍यक्‍‍त कीीजि�ए।

3.	 अब तक सीीखीी गई सर्ववसमि�कााओं ंकाा उपयोोग करकेे 4062, 722, 1452, 10972 और 
1242 का मान ज्ञात कीजिए।

4.	 क्याा प्रति�रूप 1 और 2 केेवल गणन कीी संंख्यााओं ं केे लि�ए हीी माान्य हैंं? क्याा येे 
ॠणात््मक पूर््णाांकोों के लिए भी लागू होते हैैं? भिन््नोों के विषय मेें इन प्रतिरूपोों के लिए 
क््यया कहा जा सकता ह?ै अपने उत्तर की पुष्‍ट‍ि कीजिए।

a b

इस टुकड़़े को घमुाने पर हमेें क््यया 
प्राप्‍त होता ह?ै  

a

b

गणि‍त ‍
चर््चचा
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6.3 त्रुटि को पहचान कर सधुारिए
निम््नन‌लिखित कुछ बीजीय व््ययंजकोों को उनके सरलतम रूपोों मेें विस््ततारित और सरलीकृ त किया 
गया ह।ै

(i)	 प्रत्येेक सरलीीकरण कीी जाँँ�च कीीजि�ए और देखेि�ए कि� क्याा कोोई त्रुटुि� है?ै
(ii)	 यदि� कोोई त्रुटुि� है ैतोो व्यााख्याा कीीजि�ए कि� क्याा त्रुटुि� हुुई है।ै

(iii)	 इसकेे पश्‍‍चाात सहीी व्यंंजक लि�खि�ए।

6.4 इस ओर या उस ओर, सभी रास््तते खाड़ी की ओर
नीच ेदी गई आकृति  मेें प्रतिरूप का अवलोकन कीजिए। इस आकृति  मेें क्रम मेें आने वाली 
अगली आकृति  बनाइए। इसमेें कितने वृत्त हैैं? दसवेें चरण मेें आकृति  मेें कुल कितने वृत्त होोंग?े 
चरण k मेें प्राप्‍त आकृति  मेें वृत्ततों की संख््यया के लिए व््ययंजक लिखिए। 

   –3p (–5p + 2q)
= –3p + 5p – 2q
= p – 2q

1
   2(x – 1) + 3 (x + 4)
= 2x – 1 + 3x + 4
= 5x + 3

2
   y + 2 (y + 2)
= (y + 2)2

= y2 + 4y + 4

3

   (5m + 6n)2

= 25m2 + 36n2

4

   (– q + 2)2

= q2 – 4q + 4

5
   3a (2b × 3c)
= 6ab × 9ac
= 54a2bc

6

   
1
2  (10s – 6) + 3

= 5s – 3 + 3
= 5s

7

   5w2 + 6w
= 11w2

8
   2a3 + 3a3 + 6a2b
   + 6ab2

= 5a3 + 12a2b2

9

   (a + 2) (b + 4)
= ab + 8

   ab2 + a2b + a2b2

= ab (a + b + ab)

    (x + 2)(x + 5)
= (x + 2)x + (x + 2)5
= x2 + 2x + 5x +10
= x2 + 7x + 10

10 11 12

गणि‍त ‍
चर््चचा

1                        2                             3            

. . . . . .
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चरण 1  	      चरण 2	  	      चरण 3		               चरण 4        . . .           चरण k 

   22 – 1

= (1 + 1)2 – 1

   32 – 1

= (2 + 1)2 – 1

   42 – 1

= (3 + 1)2 – 1
   52 – 1

= (4 + 1)2 – 1
(k + 1)2 – 1. . . 

वि�धि� 1

. . . 

विधि 2

विधि 3

   1 × 2 + 1

= 1 × (1 + 1) + 1

   2 × 3 + 2

= 2 × (2 + 1) + 2
   3 × 4 + 3

= 3 × (3 + 1) + 3

   4 × 5 + 4

= 4 × (4 + 1) + 4

k × (k + 1) + k

चरण 1  	      चरण 2	  	      चरण 3		               चरण 4        . . .           चरण k 

. . . 

. . . 

चरण 1  	      चरण 2	  	      चरण 3		               चरण 4        . . .           चरण k 

   1 + 2 × 1

= 12 + 2 × 1

   22 + 2 × 2

= 22 + 2 × 2
. . .    32 + 2 × 3

= 32 + 2 × 3

   42 + 2 × 4

= 42 + 2 × 4
k2 + 2 × k

. . . 

इस प्रतिरूप की व््ययाख््यया करने की अनेक विध‍‍िया हैैं। आगे कुछ संभावनाए ँदी गई हैैं—
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   1 × 3
= 1 × (1 + 2)

. . . 

वि�धि� 4

   2 × 4
= 2 × (2 + 2)

   3 × 5
= 3 × (3 + 2)

   4 × 6
= 4 × (4 + 2) k × (k+2)

. . . 

चरण 1  	    चरण 2	  	      चरण 3		       चरण 4              . . .           चरण k 

क््यया आपकी विधि इनमेें से किसी विधि के समान ह ैअथवा यह भिन््न ह?ै हमारे द्वारा पहचाना 
गया प्रत््ययेक व््ययंजक भिन्‍न प्रतीत होता ह ैपरंत ुक््यया वे वास््तव मेें िभन्‍न हैैं? चूकँि वे एक ही प्रतिरूप 
का वर््णन करते हैैं अतः वे सभी समान होने चाहिए। आइए, प्रत््ययेक व््ययंजक को हल करेें और ज्ञात 
करेें।

सही प्रकार से हल करने पर सभी विधियोों से एक समान k2 + 2k उत्तर प्राप्‍त होता ह।ै व््ययंजक  
k2 + 2k इस प्रतिरूप के चरण k पर वृत्ततों की संख््यया को दर््शशाता ह।ै 

चरण 15 मेें वृत्ततों की संख््यया ज्ञात करने के लिए उपर््ययुक्‍त सतू्र का उपयोग कीजिए।

नीच ेदिए गए चित्र मेें वर््गगाकार टाइल््स से बने प्रतिरूप पर विचार कीजिए। 

         (k + 1)2 – 1  
= k2 + 1 + 2k – 1

= k2 + 2k

k2 + 2 × k
= k2 + 2k

k × (k + 1) + k
    = k2 + k + k
        = k2 + 2k

  k × (k + 2)
= k2 + 2k

गणित मेें किसी भी प्रतिरूप के अवलोकन के प्रायः अनेक प्रकार होते हैैं और एक ही समस््यया को 
समझने और हल करने के भी विभि‍न्‍न प्रकार होते हैैं। ऐसी विधिया खोजने के लिए प्राय: अधिक 
रचनात््मकता और कल््पनाशीलता की आवश््यकता होती ह।ै यद्यपि इनमेें से एक या दो प्रकार ही 
आपक लिए रुचिपरू््ण हो सकते हैैं परंत ुअन््य प्रकारोों को खोजना भी मनोरंजक और ज्ञानवर््धक हो 
सकता ह।ै

1                             2                               3            

. . . . . .
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 प्रत््ययेक आकृति मेें कितनी वर््गगाकार टाइल््स हैैं? 

अनकु्रम के चरण 4 मेें कितनी वर््गगाकार टाइल््स हैैं? दसवेें चरण मेें कितनी वर््गगाकार टाइल््स हैैं?

चरण n मेें टाइल््स की संख््यया के लिए एक बीजीय व््ययंजक लिखिए। अपनी विधिया कक्षा 
मेें साझा कीजिए। क््यया आप उत्तर प्राप्‍त करने की एक से अधिक विधिया खोज सकते हैैं? 

नीच ेदी गई आकृ‌ति मेें छायाकित (आतंरिक) भाग का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। सभी 4 आयतोों  
की विमाए ँसमान हैैं।

तडांग की विधि
कुल क्षेत्र एक वर््ग ह ैजिसकी भजुा (m + n) ह ैऔर जिसका क्षेत्रफल (m + n)2 ह।ै 

कुल क्षेत्रफल मेें से 4 आयतोों का क्षेत्रफल घट‌ाने पर आतंरिक छायाकित 
क्षेत्र का क्षेत्रफल प्राप्‍त होगा जो (m + n)2 – 4mn ह।ै
युुसुुफ कीी वि�धि�
छाायांं�कि�त क्षेेत्र एक वर्गग है ैजि�सकीी भुजुाा कीी लंंबााई (n – m) है।ै अतःः इसकाा 
क्षेेत्रफल (n – m)² है।ै

दोोनोंं व्यंंजकोंं काा वि�स्ताार करकेे  जाँँ�च कीीजि�ए कि� 

(m + n)2 – 4mn = (n – m)2 है।ै

आकृृति� मेंं ति�रछीी रेेखााओं ं वाालेे भााग काा क्षेेत्रफल ज्ञाात कीीजि�ए। यहाँँ� तीीनोंं 
आयतोंं कीी भुजुााएँ ँसमाान हैंं (चि�त्र 1)।

अनुषा की विधि
आवश््यक क्षेत्रफल = क्षेत्रफल (ABCD) – क्षेत्रफल (EFGH)
ABCD का क्षेत्रफल = x2

EFGH का क्षेत्रफल = xy
आवश््यक क्षेत्रफल = x2 – xy

वैष््णवी की विधि

			    	       QS = y + x + y 
				                = x + 2y

PQSR का क्षेत्रफल = x (x + 2y)
आवश््यक क्षेत्रफल = PQSR का क्षेत्रफल – (तीनोों आयतोों का क्षेत्रफल)
			     = x (x + 2y) – 3xy

गणि‍त ‍
चर््चचा

m

n

चित्र 1

x

y
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आदि�त्य कीी वि�धि�

आवश्यक क्षेेत्रफल JKLM केे क्षेते्रफल काा 2 गुनुाा है।ै
JK = 

x – y
2 , KM = x

क्षेेत्रफल (JKML) = x ( x – y
2 )

आवश्यक क्षेेत्रफल = 2 × JKML काा क्षेेत्रफल

                         = 2x ( x – y
2 )

                         = x (x – y)

व्यंंजकोंं कोो वि�स्ताारि�त करकेे सत्याापि�त कीीजि�ए कि� तीीनोंं व्यंंजक समतुलु्य हैंं। यदि� x = 8 और 
y = 3 होंं तोो छाायांं�कि�त भााग काा क्षेते्रफल ज्ञाात कीीजि�ए।

दीी गई आकृृति� मेंं असतत रेेखाा अथवाा बिं�ंदीीदाार रेेखाा से ेघि�रेे भााग केे क्षेते्रफल केे लि�ए व्यंंजक 
लि�खि�ए। उत्तर प्रााप्‍‍त करनेे केे लि�ए एक सेे अधि�क वि�धि�योंं काा उपयोोग कीीजि�ए। p = 6, r = 3.5 
और s = 9 प्रति�स्थाापि�त करकेे क्षेते्रफल कीी गणनाा कीीजि�ए। 

आइए, पता लगाएँ

1.	 सुझुााई गई सर्ववसमि�काा काा उपयोोग करकेे गुणुनफलोंं कीी गणनाा कीीजि�ए।
(i)	 462  काा माान, (a + b)2 केे लि�ए सर्ववसमि�काा 1A काा उपयोोग करतेे हुुए 

(ii)	 397 × 403 काा माान, (a + b) (a – b) केे लि�ए सर्ववसमि�काा 1C काा उपयोोग करतेे हुुए
(iii)	 912  काा माान, (a – b)2 केे लि�ए सर्ववसमि�काा 1B काा उपयोोग करतेे हुुए
(iv)	 43 × 45 काा माान, (a + b)(a – b) केे लि�ए सर्ववसमि�काा 1C काा उपयोोग करतेे हुुए

2.	 नि�म्नलि�खि�त प्रत्येेक गुणुनफल कोो ज्ञाात करनेे केे लि�ए उपयुकु्‍‍त सर्ववसमि�काा अथवाा वि�तरण 
गणुधर््म का उपयोग कीजिए।

(i)	 (p – 1) (p + 11)		  (iv)  (6x + 5y)2

(ii)	 (3a – 9b) (3a + 9b)	 (v)  (2x – 1
2 )2	

(iii)	 – (2y + 5) (3y + 4)	 (vi)  (7p) × (3r) × (p + 2)

गणि‍त ‍
चर््चचा

r

p

r

s
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3.	 प्रत्येेक कथन केे लि�ए उपयुकु्‍‍त बीीजीीय व्‍‍यंजक याा व्यंंजकोंंकीी पहचाान कीीजि�ए।
(i)	 एक वर्गग संंख्याा सेे दोो अधि�क व्यंंजक 

2 + s    (s + 2)2    s2 + 2    s2 +4     2s2    22s
(ii)	 दोो क्रमाागत संंख्‍‍याा केे वर्गोंं काा योोग 

  m2 + n2	 (m + n)2		 m2 + 1		 m2 + (m + 1)2

  m2 + (m – 1)2	 (m + (m + 1))2 	 (2m)2 + (2m + 1)2

4.	 कि�सीी काालदर्शशक मेंं संखं्‍‍यााओं ंकेे 2 गुणुाा 2 वर्गग पर वि�चाार कीीजि�ए जैसैाा कि� चि�त्र मेंं दर्शाा�याा गयाा है।ै

प्रत््ययेक विकर््ण पर स््थथित सखं््ययाओ ंके गणुनफल ज्ञात कीजिए — 4 × 12 = 48, 5 × 11 = 55  
ऐसाा हीी अन्य 2 गुुणाा 2 वर्गोंं केे लि�ए कीीजि�ए। वि�कर्णोंं केे गुुणनफल केे वि�षय मेंं आप 
क्याा अवलोोकि�त करतेे हैंं? समझााइए कि� ऐसाा क्योंं होोताा है।ै
संकेंेत— प्रत्येेक 2 गुणुाा 2 वर्गग मेंं संंख्यााओं ंकोो इस प्रकाार नाामांं�कि�त कीीजि�ए।

a (a + 1)
a + 7 (a + 8)

5.	 सत््ययापित कीजिए कि निम््नलिखित मेें से कौन-से कथन सत््य हैैं।
(i)	 (K + 1) (K + 2) – (K + 3) काा माान सदैवै 2 होोताा है।ै

(ii)	 (2q + 1) (2q – 3) काा माान 4 काा गुणुज है।ै
(iii)	 सम संंख्‍‍यााओं ंकेे वर्गग 4 केे गुणुज होोतेे हैंं और वि�षम संंख्यााओं ंकेे वर्गग 8 केे गुणुजोंं 

से 1 अधिक होते हैैं।
(iv)	 (6n + 2)2 – (4n + 3)2 काा माान एक वर्गग संंख्याा सेे 5 कम होोताा है।ै

6.	 एक संख््यया को 7 से भाग करने पर शेषफल 3 प्राप्‍त होता ह ैऔर दसूरी संख््यया को 7 से भाग 
करने पर शेषफल 5 प्राप्‍त होता ह।ै इनके योग, अंतर और गुणनफल को 7 से भाग देने पर 
शेषफल क््यया प्राप्‍त होगा?

रवि‍ सोम मंगल बुध गुरू शुक्र शनि

1

2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 26 27 28

फरवरी

गणि‍त ‍
चर््चचा
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7.	 तीन क्रमागत संख््ययाओ ंका चयन कीजिए। मध्‍य वाली संख््यया का वर््ग कीजिए और शषे दो 
संख््ययाओ ं के गणुनफल को घटाइए। यही प्रक्रिया अन््य संख््ययाओ ं के समहूोों के साथ भी 
दोहराइए। आपको कौन-सा प्रतिरूप दिखाई देता ह?ै इसे बीजगणि‌तीय समीकरण के रूप मेें 
किस प्रकार लिखेेंगे? समीकरण के दोनोों पक्षषों का विस््ततार करके जाँच कीजिए कि यह एक 
सही सर््वसमिका ह।ै 

8.	नि म््नलिखित चरणोों को दर््शशाने वाला बीजीय व््ययंजक क््यया ह?ै 
	क िन््हीीं दो संख््ययाओ ंको जोड़़ि‍ए। इस योगफल को दोनोों संख््ययाओ ंके योगफल के आध े

से गुणा कीजिए। सिद्ध कीजिए कि यह परिणाम दोनोों सख््ययाओ ंके योग के वर््ग का आधा 
होगा।

9.	क ौन-सा व््ययंजक बड़़ा ह?ै गुणनफल की पूर््ण गणना किए बिना ज्ञात कीजिए।
(i)	 14 × 26 याा 16 × 24

(ii)	 25 × 75 याा 26 × 74

10.	ध ौली मेें एक छोटा पार््क  बनाया जा रहा ह।ै इसकी 
योजना चित्र मेें दर््शशाई गई ह।ै दो वर््गगाकार भखूंडोों 
मेें जिनमेें से प्रत््ययेक का क्षेत्रफल g2 वर््ग फुट ह,ै 
जहाँ हरियाली होगी। शेष संपूर््ण क्षेत्र (w फुट 
चौड़़ा) एक पैदल मार््ग ह ै जिस पर टाइल््स लगाने 
की आवश््यकता ह।ै इस क्षेत्र के लिए एक व््ययंजक लिखिए जिस पर टाइल््स लगाने की 
आवश््यकता ह।ै

11.	नीचे दर््शशाए गए प्रत््ययेक प्रतिरूप के लिए—
(i)	 अनुकु्रम मेंं अगलीी आकृृति�  बनााइए।

(ii)	 चरण 10 मेंं कि�तनीी मूलू इकााइयाँँ� होंंगीी?
(iii)	 चरण y मेंं मूलू इकााइयोंं कीी संंख्याा काा वर्णणन करनेे केे लि�ए एक व्यंंजक लि�खि�ए।

g2 वर््ग फुट g2 वर््ग फुट

w फुट 

चरण 1 चरण 2 चरण 3 चरण 1 चरण 2 चरण 3

w फुट
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	� हमनेे वि�तरण गुणुधर्मम काा वि�स्ताार करकेे दोो व्यंंजकोंं जि�नमेंं सेे प्रत्येेक मेंं दोो पद हैंं, काा गुणुनफल 
कि�याा है।ै इसकेे लि�ए साामाान्य समीीकरण है ै(a + b) × (c + d) = ac + ad + bc + bd

	� हमनेे उपर्युु�क्‍‍त सर्ववसमि�काा केे लि�ए कुुछ वि�शेषे स्थि�िति�याँँ� देखेीी हैंं।

	y (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 

	y (a – b)2 = a2 – 2ab + b2 

	y (a + b) (a – b) = a2 – b2

	� हमनेे वि�भि�न्न प्रति�रूपोंं पर वि�चाार कि�याा और बीीजगणि�त काा उपयोोग करकेे इन्हेंं कि�स प्रकाार 
समझा जाए, इस पर अन््ववेषण किया। हमने दखेा कि प्रायः किसी समस््यया को हल करने और 
एक ही सही उत्तर पर पहुचँने की कई विधियाँ होती हैैं। एक ही समस््यया को विभिन््न विधियोों 
से हल करना एक रचनात््मक प्रक्रिया ह।ै 

सारांश
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सिक््कोों का एकत्रीकरण

नीच ेबार्इं ओर दी गई आकृति  मेें दर््शशाए अनसुार 10 सिक््कोों को एक त्रिभजु मेें व््यवस््थथित 
कीजिए। इसके पश््‍चचात एक बार मेें एक सिक््कके  का स््‍थथान परिव‍र््तति‍त कर त्रिभजु को उल््टटा (ऊपर 
से नीच ेकी ओर) करना ह।ै इसके लिए कितनी चालेें आवश््यक हैैं? चालोों की न््ययूनतम संख््यया 
क््यया होगी?

3 सिक््कोों के त्रिभजु को सिक््कके  की एक ही चाल से (ऊपर से नीच)े पलटा जा सकता ह।ै 
और 6 सिक््कोों के त्रिभजु को 2 सिक््कोों के स््‍थथान परिव‍र््तति‍त करके पलटा जा सकता ह।ै 

10 सिक््कोों वाले त्रिभजु को केवल 3 चालोों मेें पलटा जा सकता ह।ै क््यया आपको पता चला 
कि यह कैसे हुआ? 15 सिक््कोों वाले अगले बड़़े त्रिभजु को पलटने के लिए न््ययूनतम आवश््यक 
चालोों का पता लगाइए। बड़ी त्रिभजुाकार संख््ययाओ ंके लिए भी यही प्रयास कीजिए।

क््यया ऐसी किसी भी त्रिकोणीय व््यवस््थथा के लिए आवश््यक सिक््कोों की चालोों की न््ययूनतम 
संख््यया की गणना करने की कोई सरल विधि ह?ै
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