
7.1 परि�वर्ततन मंें समाानताा काा अवलोोकन 
हम नीीचे ेदि�ए गए सभीी डि�जि‍�‍टल चि�त्रोंं सेे परि�चि�त हैं।ं प्रााय: हमाारीी आवश्यकतााओं ंकेे अनुरुूप 
हम इन चि�त्रोंं काा आकाार और अभि�वि�न्याास परि�वर्ति�ित करते रहतेे हैं।ं नीीचे े दि�ए गए चि�त्रोंं केे 
समूहू काा अवलोोकन कीीजि�ए––

चि�त्र (क)

चि�त्र (घ) चि�त्र (ङ)

चि�त्र (ख) चि�त्र (ग)

हम दखे सकते हैैं कि सभी चित्ररों के आकार भिन््न-भिन््न हैैं। 

आपको उपर््ययुक्‍त चित्ररों मेें से कौन-से चित्र एक समान और कौन-से भिन््न दिखाई द ेरह ेहैैं?

अवलोकन के उपरांत चित्र (क, ग और घ) एक समान प्रतीत होते हैैं जबकि उनके आकार भिन््न हैैं।

समानुपातिक तर््क ण-17
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क्याा चि�त्र ‘ख’ और ‘ङ’ अन्य तीीन चि�त्रोंं केे समाान प्रतीीत होोतेे हैं?ं 

नहींं, येे चि�त्र थोोड़ेे वि�कृृत हैं।ं चि�त्र ‘ख’ में ंबााघ लंंबाा दि�खााई देतेाा है ैऔर ‘ङ’ में ंसंकुंुचि�त एवं ंमोोटाा!

ऐसाा क्योंं?

आप देखे सकते हैं ंकि� चि�त्र ‘क’, ‘ग’ और ‘घ’ आयतााकाार हैं ंपरंंतु ु‘ङ’ वर्गाा�काार है।ै 
संंभवत: इसीी काारण सेे ‘ङ’ भि�न्न आकाार काा प्रतीीत होोताा है ैकिं�तु ु‘ख’ भीी आयतााकाार है।ै 

यह अन्य आयतााकाार चि�त्रोंं सेे भि�न्न क्योंं दि�खााई देतेाा है?ै 
इस प्रश्‍न का उत्तर दनेे के लिए क््यया हम आयतोों को मापकर कोई प्रतिरूप दखे सकत हैैं? 

चित्र चौड़ाई (मिमी. मेें) ऊँचाई (मिमी. मेें)

चि�त्र ‘क’ 60 40

चि�त्र ‘ख’ 40 20

चि�त्र ‘ग’ 30 20

चि�त्र ‘घ’ 90 60

चि�त्र ‘ङ’ 60 60

चि�त्र ‘क’, ‘ग’ और ‘घ’ एक समाान क्‍‍योंं दि�खााई देतेेे हैं?ं सााथ हीी ‘ख’ और ‘ङ’ भि�न्न क्योंं दि�खतेे हैं?ं 

जब हम चि�त्र ‘क’ कीी तुलुनाा चि�त्र ‘ग’ केे सााथ करतेे हैं ंतोो हमें ंज्ञाात होोताा है ैकि� ‘ग’ कीी चौौड़ााई 
एवंं ऊँँचााई ‘क’ सेे आधीी है।ै चौौड़ााई और ऊँँचााई दोोनोंं में ंपरि�वर्ततन एक समाान गणक द्वााराा हुुआ 
है।ै इस स्थि�िति� में ंयह 12 है।ै चूँँ�कि� चौौड़ााई और ऊँँचााई में ंएक समाान गणक सेे परि�वर्ततन हुुआ है,ै अत: 
चि�त्र एक समाान दि�खााई देतेेे हैं।ं 

जब हम चि�त्र ‘क’ कीी तुलुनाा चि�त्र ‘ख’ केे सााथ करतेे हैं ंतोो हमें ंज्ञाात होोताा हैं ंकि� चि�त्र ‘ख’ कीी 
चौौड़ााई चि�त्र ‘क’ सेे 20 मि�लीीमीीटर कम है।ै ‘ख’ कीी ऊँँचााई भीी A कीी ऊँँचााई सेे 20 मि�लीीमीीटर 
कम है।ै यद्यपि� अंतंर (घटााव द्वााराा) समाान हीी है ैतब भीी चि�त्र भि�न्न दि�खााई देतेेे हैं।ं क्याा चौौड़ााई और 
ऊँँचााई में ंसमाान गणक सेे परि�वर्ततन हुुआ है?ै ‘ख’ कीी ऊँँचााई ‘क’ कीी ऊँँचााई सेे आधीी है,ै परंंतु ु‘ख’ 
कीी चौौड़ााई ‘क’ कीी चौौड़ााई सेे आधीी नहींं है।ै चूँँ�कि� चौौड़ााई और ऊँँचााई में ंसमाान गणक सेे परि�वर्ततन 
नहींं है,ै अत: चि�त्र भि�न्न दि�खााई देतेेे हैं।ं

क्याा आप बताा सकते हैं ंकि� चि�त्र ‘घ’ कीी चौौड़ााई और ऊँँचााई में ंचि�त्र ‘क’ कीी तुलुनाा में ंकि�स गणक 
सेे परि�वर्ततन हुुआ है?ै क्याा गणक समाान हैं?ं 

चि�त्र ‘क’, ‘ग’ और ‘घ’ एक समाान दि�खााई देतेेे हैं ं क्योंंकि� उनकीी चौौड़ााई और ऊँँचााई में ं
समाान गणक सेे परि�वर्ततन है।ै अत: हम कह सकते हैं ंकि� उनकीी चौौड़ााई और ऊँँचााई में ंपरि�वर्ततन 
समाानुुपााति�क है।ै 

गणि‍त ‍
चर््चचा
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7.2 अनुुपाात
गणित मेें समानपुातिक संबंधोों को दर््शशाने के लिए हम अनुपात की धारणा का उपयोग करते हैैं।

हम कह सकतेे हैंं कि� चि�त्र ‘क’ कीी चौौड़ााई और ऊँँचााई काा अनुुपाात हैै— 60 : 40
संख््यया 60 और 40 को इस अनपुात के पद कहते हैैं। 

चि�त्र ‘ग’ कीी चौौड़ााई और ऊँँचााई काा अनुपुाात 30 : 20 है ैएवंं चि�त्र ‘घ’ काा अनुपुाात 90 : 60 है।ै 

यदि अनपुात a : b के रूप मेें हो तो हम कह सकते हैैं कि पहली मात्रा की प्रत््ययेक ‘a’ इकाई के लिए दसूरी 
मात्रा की ‘b’ इकाई होती हैैं।

अत: चि�त्र ‘क’ मेंं हम कह सकतेे हैंं कि� प्रत्येेक 60 मि�लीीमीीटर चौौड़ााई केे लि�ए 40 मि�लीीमीीटर 
ऊँँचााई होोतीी है।ै 

हम कह सकतेे हैंं कि� चि�त्र ‘क’, ‘ग’ और ‘घ’ कीी चौौड़ााई और ऊँँचााई काा अनुपुाात समाानुपुाातीी 
है ैक्योंंकि� इन अनुपुाातोंं केे पदोंं मेंं समाान गणक मेंं परि�वर्ततन होोताा है।ै आइए, देखेतेे हैंं कैैसेे—

चि�त्र ‘क’ — 60 : 40
दोनोों पदोों को 12 से गणुा करने पर हमेें प्राप्‍त होता ह—ै

60 × 12 : 40 × 12 

जोो कि� 30 : 20 है।ै यह चि�त्र ‘ग’ मेंं चौौड़ााई सेे ऊँँचााई काा अनुपुाात है।ै 

90 : 60 (चि�त्र ‘घ’) प्रााप्‍‍त करनेे केे लि�ए हमेंं अनुुपाात 60 : 40 (चि�त्र ‘क’) कोो कि�स गणक 
सेे गुुणाा करनाा चााहि�ए? 

कोई अनपुात समानपुात ह ैया नहीीं यह तलुना करने के लिए एक व््यवस््थथित विधि यह ह ैकि 
उन््हेें सरलतम रूप मेें परिवर््ततित किया जाए। इसके साथ ही यह भी दखेिए कि क््यया यह सरलतम 
रूप एक समान ह।ै 

7.3 अपने सरलतम रूप मंें अनुुपाात
हम अनपुात के पदोों को उनके महत्तम समापवर््तक (म.स.प.) से भाग दकेर सरलतम रूप मेें परिवर््ततित 
कर सकते हैैं। 

चि�त्र ‘क’ मेंं पद 60 और 40 हैंं। पद 60 और 40 काा म.स.प. क्याा है?ै 60 और 40 काा म.स.प. 
20 है।ै चि�त्र ‘क’ मेंं पदोंं कोो 20 सेे भााग देनेेे पर हमेंं 3 : 2 अनुपुाात प्रााप्‍‍त होोताा है ैवह एक सरलतम 
रूप मेंं है।ै 

चि�त्र ‘घ’ काा अनुपुाात 90 : 60 है।ै दोोनोंं पदोंं कोो 30 (90 और 60 काा म.स.प.) सेे वि�भााजि�त 
करनेे पर हमेंं सरलतम रूप 3 : 2 प्रााप्‍‍त होोताा है।ै अत: चि�त्र ‘क’ और ‘घ’ केे अनुपुाात समाानुपुाातीी हैंं। 
चि�त्र ‘ख’ और ‘ङ’ केे अनुपुाातोंं काा सरलतम रूप क्याा है?ै 
चि�त्र ‘ख’ काा अनुपुाात 40 : 20 है,ै इसकाा सरलतम रूप 2 : 1 है।ै 
चि�त्र ‘ङ’ काा अनुपुाात 60 : 60 है,ै इसकाा सरलतम रूप 1 : 1 है।ै 
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येे अनुपुाात 3 : 2 केे समाान नहींं है।ै अतःः हम कह सकतेे हैं ंकि� चि�त्र ‘ख’ और ‘ङ’ केे चौौड़ााई 
और ऊँँचााई केे अनुपुाात चि�त्र ‘क’, ‘ग’ और ‘घ’ केे अनुपुाातोंं केे समाानुपुाातीी नहींं हैं।ं

जब दोो अनुपुाात उनके सरलतम रूप मेंं समाान होोतेे हैं ंतब हम कह सकतेे हैं ंकि� येे अनुपुाात समाानुुपाात मेंं हैं ं
याा अनुपुाात समाानुुपााति�क हैं।ं यह अनुपुाात समाानुपुााति�क हैं ंयह दर्शाा�ने केे लि�ए हम (::) चि�ह्न काा प्रयोोग करते 
हैं।ं अतःः a : b :: c : d दर्शाा�ताा है ैकि� अनुपुाात a : b और c : d समाानुपुााति�क हैं।ं 

इस प्रकार
60 : 40 :: 30 : 20 और 60 : 40 :: 90 : 60

7.4 समानुपातिक तर््क  के साथ समस््यया समाधान
उदाहरण 1— क््यया अनपुात 3 : 4 और 72 : 96 समानपुातिक हैैं?

3 : 4 पहले से ही अपने सरलतम रूप मेें ह।ै
72 : 96 का सरलतम रूप प्राप्‍त करन के लिए हमेें दोनोों पदोों कोे उनके म.स.प. से भाग दनेे 

की आवश््यकता ह।ै

72 और 96 का म.स.प. क््यया ह?ै

72 और 96 का म.स.प. 24 होता ह।ै दोनोों पदोों को 24 से विभाजित करन पर हमेें 3 : 4 प्राप्‍त होता 
ह।ै चूकँि दोनोों अनपुात उनके सरलतम रूप मेें एक समान हैैं, अतः दिए गए अनपुात समानपुातिक हैैं।
उदाहरण 2— केसांग एक उत््सव के लिए नीींब ूपानी बनाना चाहती थी। उसने एक पात्र मेें 6 
गिलास नीींब ूपानी बनाया और उसमेें 10 चम््मच चीनी मिला दी। उसके पिताजी को आशा थी कि 
उत््सव मेें और भी व््यक््‍तति उपस््थथित हो सकते हैैं। अतः पिताजी ने उसे 18 गिलास नीींब ूपानी और 
बनाने के लिए कहा।

केसांग को समान मिठास के नीींब ूपानी के घोल मेें कितनी चम््मच चीनी मिलानी चाहिए?

समाान मि�ठाास बनााए रखनेे केे लि�ए नींंबू ूपाानीी केे गि�लाासोंं कीी संंख्याा 
तथाा चीीनीी केे चम्मचोंं कीी संंख्याा काा अनुपुाात समाानुपुाातीी होोनाा चााहि�ए। 
6 गि�लाास नींंबू ूपाानीी बनाानेे केे लि�ए उसनेे 10 चम्मच चीीनीी लीी थीी। नींंबू ू
पाानीी केे गि�लाासोंं और चीीनीी केे चम्मचोंं काा अनुपुाात 6 : 10 है।ै यदि� उसेे 
18 गि�लाास और नींंबू ूपाानीी बनाानाा है ैतोो उसेे कि�तनेे चम्मच चीीनीी काा 
उपयोोग करनाा चााहि�ए? इस समस्याा कोो हम इस प्रकाार लि�ख सकतेे हैं—ं

6 : 10 :: 18 : ?
हम जाानते हैं ंकि� अनुपुाात केे समाानुपुााति�क होोनेे केे लि�ए अनुपुाात मेंं 

प्रत्येेक पद कोो समाान गणक सेे परि�वर्ति�ित करनाा होोगाा।

हम अनुपुाात मेंं परि�वर्ततन काा गणक कैैसेे ज्ञाात कर सकतेे हैं?ं

प्रथम पद मेंं 6 सेे 18 कीी वृदृ्धि� हुुई है।ै परि�वर्ततन काा गणक ज्ञाात करने केे लि�ए हम 18 कोो 6 सेे 
भााग देतेेे हैं ंजि�ससेे 3 प्रााप्‍‍त होोताा है।ै
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दूूसराा पद भीी उसीी गणक सेे परि�वर्ति�ित होोनाा चााहि�ए। जब 10 कोो गणक 3 सेे गुणुाा करकेे बढ़ाा याा 
जााताा है ैतोो यह 30 होो जााताा है।ै इस प्रकाार— 6 : 10 :: 18 : 30

अतः केसांग को पूर््व की भाँति समान मिठास वाले 18 गिलास नीींबू पानी बनाने के लिए 30 
चम््मच चीनी का उपयोग करना चाहिए।
उदाहरण 3— नितिन और हरी अपने घर के परिसर की दीवार बना रह ेथे। नितिन 60 फुट लंबाई 
वाली लंबी दीवार बना रहा था और हरी 40 फुट लंबाई वाली छोटी दीवार बना रहा था। नितिन 
ने 3 थैले सीमेेंट का उपयोग किया कित ुहरी ने मात्र 2 थैले सीमेेंट का उपयोग किया। नितिन चितंित 
था कि हरी ने जो दीवार बनाई ह ैवह उतनी सदुृढ़ नहीीं होगी जितनी सदुृढ़ दीवार उसने बनाई ह ै
क््योोंकि हरी ने कम सीमेेंट का उपयोग किया था। 

क््यया नितिन सही सोच रहा ह?ै 
इस स््थथिति मेें हमेें नितिन और हरी द्वारा बनाई दीवार की लंबाइयोों और उनके द्वारा उपयोग किए 

गए सीमेेंट के थैलोों की संख््यया के अनपुात की तलुना करनी चाहिए। इसके साथ ही समझना चाहिए 
कि क््यया ये समानपुातिक हैैं। 
नितिन की स््थथिति मेें अनपुात 60 : 3 अर््थथात 20 : 1 (सरलतम रूप मेें) 
हरी की स््थथिति मेें अनपुात 40 : 2 अर््थथात 20 : 1 (सरलतम रूप मेें) 

चूकँि दोनोों अनपुात समानपुातिक हैैं अत: दोनोों दीवारेें समान रूप से सदुृढ़ हैैं। नितिन को इस 
विषय मेें चितंा नहीीं करनी चाहिए!

उदााहरण 4— मेरेेे वि�द्याालय में ं5 शि�क्षक और 170 वि�द्याार्थीी हैं।ं यहाँँ� शि�क्षकोंं और वि�द्याार्थि�ियोंं काा 
अनुपुाात 5 : 170 है।ै अपनेे वि�द्याालय में ंशि�क्षकोंं और वि�द्याार्थि�ियोंं कीी संंख्याा कीी गणनाा कीीजि�ए 
और बतााइए कि� वि�द्याालय में ंशि�क्षकोंं और वि�द्याार्थि�ियोंं काा अनुपुाात क्याा है?ै इसेे नि�म्न रि�क्‍‍त स्थाान 
पर लि�खि�ए। 

_______ : _______

क््यया आपके विद्यालय के शिक्षक व विद्यार्थी का अनपुात मरेे विद्यालय के अनपुात के समानपुाती ह?ै

उदाहरण 5— आपके कक्षा-कक्ष मेें श््ययामपट्ट (ब््ललेकबोर््ड) की चौड़ाई और ऊँचाई (निकटतम 
सेेंटीमीटर तक) को मापिए। श््ययामपट्ट की चौड़ाई और ऊँचाई का अनपुात क््यया ह?ै 

_______ : ________

क््यया आप अपनी अभ््ययास पसु््ततिका मेें एक आयत बना सकत हैैं जिसकी चौड़ाई और ऊँचाई 
श््ययामपट्ट के अनपुात के समानपुाती हो? 

आपकेे द्वााराा बनााए गए आयत और आपकेे सहपााठ‍ि�ियोंं द्वााराा बनााए गए आयतोंं कीी परस्पर 
तुलुनाा कीीजि�ए। क्याा येे सभीी एक समाान दि�खााई देतेेे हैं?ं 

शिक्षक हेतु टिप््पणी— इस प्रकार के कुछ और उदाहरण दीजिए जिनसे विद्यार्थी स््वय को जोड़ सकेें । 
साथ ही उनसे कारण बताने को कहिए कि उन््हेें क््योों लगता ह ैकि वे सही हैैं। इन समस््ययाओ ंसे जड़ुना और 
समानुपातिक तर््क  की प्रक्रिया के माध््यम से हल ढँूढ़ना, सीखने की प्रक्रियाओ ंके साथ-साथ होना चाहिए।  

गणि‍त ‍
चर््चचा
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उदाहरण 6 — जब नीलिमा की आय ु3 वर््ष थी तब उसकी माताजी की आय ुउससे 10 गनुा थी। 
नीलिमा और उसकी माताजी की आय ुका अनपुात क््यया था? जब नीलिमा की आय ु12 वर््ष होगी 
तब उनकी आय ुका अनपुात क््यया होगा? क््यया यह अनपुात एक समान रहगेा?

जब नीलिमा 3 वर््ष की ह ैतब उसकी आय ुऔर उसकी माताजी की आय ुका अनपुात 3 : 30 
(उसकी माताजी की आय ुनीलिमा की आय ुसे 10 गनुा) ह।ै सरलतम रूप मेें यह 1:10 ह।ै 

जब नीलिमा 12 वर््ष की होगी (अर््थथात 9 वर््ष के पश््‍चचात) उनकी आय ुका अनपुात 12 : 39 
(9 वर््ष पश््‍चचात उसकी माताजी 39 वर््ष की होगी) होगा। सरलतम रूप मेें यह अनपुात 4 : 13 ह।ै

जब हम किसी अनपुात के पदोों मेें समान संख््यया जोड़ते (या घटाते) हैैं तब अनपुात परिवर््ततित हो 
जाता ह।ै इसके साथ ही यह आवश््यक नहीीं ह ैकि वह मलू अनपुात के समानपुाती हो। 

उदाहरण 7— निम््नलिखित अनपुातोों के लिए लपु्‍त सखं््ययाए ँलिखिए जो 14 : 21 के समानपुाती होों। 

				    ____ : 42,	 6 : ____,	     2 : _____

पहलेे अनुपुाात मेंं हमेंं प्रथम पद ज्ञाात नहींं है ैकिं�तु ुद्वि�तीीय पद 42 है।ै यह 
अनुपुाात 14 : 21 केे दूसूरेे पद काा दोोगुनुाा है।ै अत: प्रथम पद भीी 14 (प्रथम 
पद) काा दुगुुनुाा होोनाा चााहि�ए। अत: समाानुपुााति�क अनुपुाात 28 : 42 है।ै 

दूसूरेे अनुपुाात केे लि�ए प्रथम पद 6 है।ै 14 कोो कि�स गणक सेे गुणुाा करनाा 
चााहि�ए कि� हमेंं 6 प्रााप्‍‍त होो जााए। क्याा यह एक पूरू्णांं�क होो सकताा है ैयाा यह 
एक भि�न्न होोनाा चााहि�ए? 

इसे हम इस प्रकार लिख ेसकते हैैं 14y = 6, अत: y = 614  = 37 

अत: हमेंं 21 (अनुपुाात 14 : 21 काा दूसूराा पद) कोो भीी समाान गणक 37 सेे गुणुाा करने कीी 
आवश्यकताा है।ै
21 × 37 = 9 ह।ै अत: अनपुात 6 : 9 ह।ै
तीसरे अनपुात मेें प्रथम पद 2 ह।ै

हम दखे सकते हैैं कि जब हम 14 (अनपुात 14 : 21 का प्रथम पद) को 7 (14 और 21 का 
म.स.प.) से विभाजित करते हैैं तो हमेें 2 प्राप्‍त होता ह।ै 
यदि हम 21 को भी 7 से विभाजित करते हैैं तो हमेें 3 प्राप्‍त होता ह।ै अत: अनपुात 2 : 3 ह।ै

फिल््टर कॉफी! 
फि�ल्टर कॉॉफीी एक पेेय पदाार्थथ है ै जि�सेे कॉॉफीी केे घोोल कोो दूधू मेंं मि�लााकर इसे ेबनाायाा जााताा है।ै 
मंजंुनुााथ साामाान्यत: अपनीी कॉॉफीी कीी दुकुाान मेंं एक कप फि�ल्टर कॉॉफीी बनाानेे केे लि�ए 15 मि�लीीलीीटर 
कॉॉफीी केे घोोल मेंं 35 मि�लीीलीीटर दूधू मि�लााकर मि�श्रण तैैयाार करते हैं।ं 

इस स्थि�िति� मेंं हम कह सकतेे हैं ंकि� कॉॉफीी केे घोोल और दूधू काा अनुपुाात 15 : 35 है।ै
यदि� ग्रााहक कड़क फि�ल्टर कॉॉफीी पीीनाा चााहताा है ैतोो मंजंुनुााथ 20 मि�लीीलीीटर 

कॉॉफीी केे घोोल मेंं 30 मि�लीीलीीटर दूधू मि�लााकर मि�श्रण तैैयाार करताा है।ै यह अनुपुाात 
20 : 30 है।ै

14:21

× 2=? × 2

:42______ 
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यह कॉफी कड़क क््योों ह?ै

इसकेे सााथ हीी जब वेे कम कड़क फि�ल्टर कॉॉफीी पीीनाा चााहतेे हैं ंतोो वह 10 मि�लीीलीीटर 
कॉॉफीी और 40 मि�लीीलीीटर दूधू काा मि�श्रण तैैयाार करतेे हैं।ं यह अनुपुाात 10 : 40 है।ै 

यह कॉॉफीी कम कड़क क्योंं है?ै 

नि�म्नलि�खि�त ताालि�काा में ंमंजंुनुााथ द्वााराा दूधू केे सााथ कॉॉफीी केे घोोल कोो मि�लाानेे केे वि�भि�न्न 
अनुपुाात दर्शाा�ए गए हैं।ं अंतंि�म स्तंंभ में ंलि�खि�ए कि� कॉॉफीी साामाान्य कॉॉफीी सेे अधि�क कड़क है ैयाा 
कम कड़क। 

कॉफी का घोल (मिली मेें) दूध (मिली मेें) साामाान्य/कड़क/कम कड़क

300 600

150 500

200 400

24 56

100 300

आइए, पता लगाएँ 
1.	 नि�म्नलि�खि�त समाानुपुाात केे सहीी कथनोंं पर गोोलाा बनााइए। 

	 (i)	 4 : 7 :: 12 : 21	 (ii)	 8 : 3 :: 24 : 6

	(iii)	 7 : 12 :: 12 : 7	 (iv)	 21 : 6 :: 35 : 10

	 (v)	 12 : 18 :: 28 : 12	 (vi)	 24 : 8 :: 9 : 3
2.	 4 : 9 केे समाानुपुाातीी 3 अनुपुाात लि�खि�ए। 

______ : ______      ______ : ______      ______ : ______  

3.	 दि�ए गए अनुपुाातोंं कीी लुपु्‍‍त संंख्यााएँ ँलि�खि�ए जोो 18 : 24 केे समाानुपुाातीी हैं।ं 

    3 : _______    12 : _____    20 : ________    27 : _______

गणि‍त ‍
चर््चचा

गणि‍त ‍
चर््चचा
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4.	 दि�ए गए आयतोंं कोो देखेि�ए। कौौन-सेे आयत एक-दूसूरेे केे समाान हैं?ं आप एक पैैमाानेे काा 
उपयोग करके चौड़ाई और ऊँचाई को मापकर और उनके अनपुातोों की तलुना करके इसे 
सत््ययापित कर सकते हैैं। 

5.	 नीीचे ेदि�ए गए आयत कोो देखेि�ए। क्याा आप अपनीी अभ्याास पुसु्ति�िकाा मेंं समाान चौौड़ााई 
और ऊँँचााई केे अनुपुाात वाालाा एक छोोटाा आयत और एक बड़ाा आयत बनाा सकतेे हैं?ं 
अपनेे आयतोंं कीी तुलुनाा अपनेे सहपााठि�योंं केे चि�त्रोंं सेे कीीजि�ए। 

क्याा येे सभीी समाान हैं?ं यदि� येे आपकेे चि�त्रोंं सेे भि�न्न हैं ंतोो आपकेे अनुसुाार ऐसाा क्योंं 
हैं?ं क्याा वेे त्रुटुि�पूरू्णण हैं?ं 

6.	 नीीचे ेदीी गई आकृृति� रंंगीीन इ�टोंं सेे बनेे प्रति�रूप वाालीी एक लंंबीी इ�ट कीी दीीवाार केे एक छोोटेे 
भााग कोो दर्शाा�तीी है।ै दीीवाार केे प्रत्येेक भााग मेंं यह प्रति�रूप नि�रंतर बनाा रहताा है।ै आप बतााइए 
कि� भूरूीी इ�टोंं और रंंगीीन इ�टोंं काा अनुपुाात क्याा है?ै इस अनुपुाात कोो सरलतम रूप मेंं लाानेे काा 
प्रयाास कीीजि�ए। 

(क)

(ख)

घ

क

ख

ग

ङ

गणि‍त ‍
चर््चचा
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7.	 आइए, कुुछ माानव आकृृति�याँँ� चि�त्रि�त करते हैं।ं आप अपनेे मि�त्र केे शरीीर कीी लंंबााई माापि�ए, 
जैसे— उनके सिर, भजुाओ ंऔर पैरोों की लंबाई। नीच ेदिए गए अनपुातोों को लिखिए। 

उपर्युु�क्‍‍त अनुपुाात केे अनुसुाार सि�र, धड़, भुजुााओं ंऔर पैैरोंं केे सााथ एक आकृृति� बनााइए। 

क््यया अनपुात समानपुातिक होने पर चित्र अधिक वास््तविक प्रतीत होता ह ैक््योों? क््योों नहीीं?

त्रैरासिका— तीन का नियम 
उदााहरण 8— 120 वि�द्याार्थि�ियोंं वाालेे एक वि�द्याालय मेंं मध्यााह्न भोोजन केे लि�ए रसोोइयाा 15 
कि�लोोग्रााम चाावल बनााताा है।ै एक दि�न वर्षाा� केे काारण माात्र 80 वि�द्याार्थीी वि�द्याालय मेंं उपस्थि�ित रहे।े 
रसोोइए कोो कि�तनेे कि�लोोग्रााम चाावल बनाानेे चााहि�ए कि� भोोजन व्यर्थथ नाा जााए? 

विद्यार््थथियोों की संख््यया और चावल की मात्रा का अनपुात समानपुाती होना चाहिए। 
अत: 120 : 15 :: 80 : ? 

प्रथम पद मेंं परि�वर्ततन काा गणक क्याा है?ै

इसे प्रथम पदोों को भाग दकेर प्राप्‍त कर सकते हैैं  80
120  = 23    

अत: वि�द्याार्थि�ियोंं कीी संंख्याा 23  गणक द्वााराा कम होो जाातीी है।ै 
चाावल केे भाार केे समाान गणक सेे गुणुाा करने पर हमेंं प्रााप्‍‍त होोताा है ै—

15 × 23  = 10
अत: रसोोइए कोो उस दि�न 10 कि�लोोग्रााम चाावल बनाानेे चााहि�ए। 

उपर््ययुक्‍त स््थथिति किसी समस््यया का हल खोजन के लिए समानुपातिक तर््क  का उपयोग करन 
का एक विशिष्‍ट उदाहरण ह।ै चार राशियाँ समानुपातिक रूप से संबंधित हैैं इनमेें से तीन ज्ञात हैैं 
और चौथी अज्ञात राशि हमेें ज्ञात करनी ह।ै 

    सि�र  :  धड़ 

______	: ______

    धड़	 :  भजुा

______	: ______ 

    धड़	 :  पैर

______	: ______

शिक्षक हेतु टिप््पणी— इन सभी गतिविधियोों मेें विद्यार््थथियोों को यह तर््क  दनेे के लिए प्रोत््ससाहित कीजिए 
कि चित्र समानपुातिक क््योों हैैं?  

गणि‍त ‍
चर््चचा
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इस तरह की समस््ययाओ ंको हल करन के लिए हम दो समानपुातिक अनपुातोों को बीजगणितीय 
रूप मेें निम््ननानसुार लिख सकते हैैं— 

a : b :: c : d 
हमेंं ज्ञाात है ैकि� दोोनोंं अनुपुाातोंं केे समाानुपुाातीी होोनेे केे लि�ए पद c पद a केे एक गणक द्वााराा गुणुज 

होोनाा चााहि�ए। माानाा कि� गणक f है।ै इसीी प्रकाार पद d पद b काा उसीी गणक f द्वााराा गुणुज होोनाा 
चााहि�ए। अत:, 

c = f a      ...(1)
d = f b      ...(2)

(1) और (2) से हम कह सकते हैैं कि
f =  ca और  f = db 

      अत:, c
a = db

दोनोों ओर ab से गणुा करन पर हमेें प्राप्‍त होता है
ab × ca  = ab × db 

ab × ca   = ab  × db  

bc = ad अथवा ad = bc
इस प्रकाार, जब a : b :: c : d, तब ad = bc  यह पदोंं काा वज्र गुणुन कहलााताा है।ै 
चूँँ�कि� ad = bc, अत: हम लि�ख सकतेे हैंं

d = bc
a  

यदि वज्र गणुन करन पर पद समान होते हैैं तो दो अनपुात समानपुाती होते हैैं। इस प्रकार के वज्र गणुन से 
चौथी अज्ञात राशि प्राप्‍त की जा सकती ह।ै  

प्रााचीीन भाारत मेंं आर्ययभट्ट (199 साामाान्य संंवत्)् एवंं अन्य नेे आनुपुााति�कताा कीी ऐसीी समस्यााओं ं
कोो ‘तीीन काा नि�यमʼ समस्यााएँ ँकहाा थाा। इसमेंं 3 संंख्यााएँ ँदीी गई थींं— प्रमााण (यहाँँ� यह ‘a’ कोो 
इंगंि�त करताा है)ै, फल (यहाँँ� यह ‘b’ कोो इंगंि�त करताा है)ै और इच्छाा (यहाँँ� यह ‘c’ कोो इंगंि�त करताा 
है)ै। इच्छााफल (यहाँँ� यह ‘d’ कोो इंगंि�त करताा है)ै कोो ज्ञाात करने केे लि�ए आर्ययभट्ट कहतेे हैं,ं “फल 
कोो इच्छाा सेे गुणुाा करेंं और परि�णाामीी गुणुनफल कोो प्रमााण सेे भााग देंं।”

दसूरे शब््दोों मेें आर््यभट्ट कहते हैैं,
“प्रमाण : फल :: इच््छछा : इच््छछाफल”

अत:					प्र     माण × इच््छछाफल = फल × इच््छछा 
इस प्रकार

इच््छछाफल = 
फल × इच््छछा

प्रमाण
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आर्ययभट्ट द्वााराा प्रस्ताावि�त वज्र गुणुन वि�धि� काा उपयोोग कर प्रााचीीन भाारतीीयोंं नेे समाानुपुााति�कताा 
सेे संंबंंधि�त जटि�ल समस्यााओं ंकोो हल कि�याा है।ै

उदाहरण 9— एक कार 150 मिनट मेें 90 किलोमीटर दरूी तय करती ह।ै यदि वह इसी गति से 
चलती रह ेतो 4 घटें मेें वह कितनी दरूी तय करगी? 

यदि यह समान गति से चलती रह ेतो लिए गए समय का अनपुात तय की गई दरूी के अनपुात 
के समानपुाती होना चाहिए। 

150 : 90 :: 4 : ?

क््यया यह प्रश्‍न निर््ममाण की सही विधि ह?ै 

नहींं, क्योंंकि� संंख्‍‍याा 150 मि�नट मेंं है ैकिं�तु ुसंंख्‍‍याा 4 घंटंोंं मेंं है।ै दूसूरेे अनुपुाात मेंं समय केे लि�ए 
प्रथम अनुपुाात केे समाान इकााई काा उपयोोग कि�याा जाानाा चााहि�ए। चूँँ�कि� 4 घंटेंे, 240 मि�नट केे समाान 
हैं।ं अत: सहीी रूप इस प्रकाार हैै

150 : 90 :: 240 : ?

आप 240 मिनट मेें तय की गई दरूी कैसे ज्ञात कर सकत हैैं? 

अपने सहपाठियोों के साथ चर््चचा कीजिए और विभिन््न यकु््‍ततियोों का उपयोग कर उत्तर ज्ञात  
कीजिए।

उपर्युु�क्‍‍त समाानुपुाात कोो हम इस रूप मेंं लि�ख सकते हैंं
150 : 90 :: 240 : x

वज्र गुणुन सेे हमेंं प्रााप्‍‍त होोताा हैै
150 × x = 240 × 90
x = 240 × 90

150
 

48    3

   = 240  × 90
150  = 144

5
1

अत: कार द्वारा 4 घटें मेें तय की गई दरूी 144 किलोमीटर ह।ै

उदाहरण 10— हिमाचल प्रदशे मेें एक किसान 200 ग्राम चाय पैकेट को ₹ 200 मेें बेचता ह।ै 
मघेालय मेें एक बड़ा किसान 1 किलोग्राम चाय को ₹ 800 मेें बेचता ह।ै क््यया दोनोों स््थथानोों के भार 
और मलू््य के अनपुात समानपुाती हैैं? बताइए कौन-सी चाय अपेक्षाकत मलू््यवान (महगंी) ह?ै 

शिक्षक हेतु टिप््पणी — दरूी की समस््यया को हल करने हते ुएक ‘विधि’ बताने के अतिरिक्‍त विद्यार््थथियोों 
को विभिन््न यकु््‍ततियोों के माध््यम से उत्तर खोजने के लिए प्रोत््ससाहित कीजिए। विद्यार्थी समतलु््य भिन््नोों और 
समतलु््य अनपुात की अपनी समझ का उपयोग उत्तर प्राप्‍त करने मेें कर सकत हैैं। 
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हिमाचल की चाय के भार और मूल््य का अनपुात 200 : 200 	
मेघेाालय कीी चााय केे भाार और मूूल्य काा अनुपुाात क्याा है?ै क्याा यह 1 : 800 है?ै 

नहीीं, यह उपयकु्‍त नहीीं होगा क््योोंकि हम हिमाचल की स््थथिति मेें भार को ग्राम मेें मान रह ेहैैं। अत: 
मघेालय की स््थथिति मेें चाय के भार को ग्राम मेें परिवर््ततित करने के पश््‍चचात भार और मूल््य का 
अनपुात 1000 : 800 होगा।

दिए गए अनुपात समानुपाती हैैं या नहीीं यह सत््ययापित करने के लिए हमेें यह देखने की 
आवश््यकता ह ैकि क््यया ये दोनोों अनपुात उनके सरलतम रूप मेें एक समान हैैं? 
हिमाचल की चाय के भार और मूल््य का अनपुात सरलतम रूप मेें 1 : 1 ह।ै
मघेालय की चाय के भार और मूल््य का अनपुात सरलतम रूप मेें 5 : 4 ह।ै
अत: ये अनपुात समानपुाती नहीीं ह।ै 

बताइए कि दोनोों मेें से कौन-सी चाय अधिक मूल््यवान ह?ै क््योों? 

शिक्षक हेतु टिप््पणी — कक्षा को अधिक मूल््यवान चाय पर चर््चचा करने हते ुप्रोत््ससाहित कीजिए। विद्यार््थथियोों 
से पूछिए कि व ेइस निष््कर््ष पर कैस ेपहुचँ ेऔर उस चाय के अधिक मूल््यवान होने के क््यया कारण हो सकत हैैं?

कौन-सी चाय अधिक मूल््यवान ह ैइसका उत्तर दनेे के लिए हमेें दोनोों स््थथानोों मेें समान भार के 
लिए चाय के मूल््य की परस््पर तलुना करनी चाहिए। 

मघेालय मेें 1 किलोग्राम चाय का मूल््य क््यया ह?ै यह ₹ 800 ह।ै 
हि�मााचल में ंयदि� 200 ग्रााम चााय काा मूूल्य ₹ 200 है ैतोो 1 कि�लोोग्रााम चााय काा मूूल्य कि�तनाा होोगाा? 
माानाा कि� 1 कि�लोोग्रााम चााय काा मूूल्य x रूपयेे है।ै 200 ग्रााम, 1 कि�लोोग्रााम काा 1/5 है।ै 
अत:				     		  1

5 × x = 200
दोनोों ओर 5 से गणुा करने पर हमेें प्राप्‍त होता है

1
5 × x × 5 = 200 × 5

 
1
5 × x × 5  = 1000

x = 1000
अत: मेघालय मेें 1 किलोग्राम चाय का मूल््य ₹ 800 ह ैऔर हिमाचल मेें यही मूल्‍य ₹ 1000 

ह।ै अत: हिमाचल की चाय अधिक मूल््यवान ह।ै 
गतिविधि 1— अपनी रुचि के अनसुार किसी एक व््ययंजन का चयन कीजिए। अपने परिवार हते ुयह 
व््ययंजन बनाने के लिए इसकी सभी सामग्री और आवश््यक मात्रा ज्ञात कीजिए। मान लीजिए आप 
कोई उत््सव मना रह ेहैैं और आप 15 अतिथियोों को आमतं्रित करना चाहत हैैं। अतिथियोों हते ुइसी 
व््ययंजन को बनाने मेें उपयोग होने वाली सामग्री की मात्रा ज्ञात कीजिए। 

आइए, पता लगाएँ—

1.	 पृथृ्वीी 1 वर्षष में ंसूूर्यय केे चाारोंं ओर लगभग 940 मि�लि�यन कि�लोोमीीटर कीी दूूरीी तय करतीी है।ै वह 
एक सप्‍‍तााह में ंकि�तने कि�लोोमीीटर कीी दूूरीी तय करेगीी?

Chapter 7.indd   170Chapter 7.indd   170 20-01-2026   10:21:2220-01-2026   10:21:22



समानपुातिक तर््क ण-1

171

2.	 एक रााजमि�स्‍‍त्रीी चि�त्र में ंदर्शाा�ए गए आकाार में ंएक घर बनाा रहाा है।ै उसेे ऐसीी बााहरीी और भीीतरीी 
दीीवाारोंं काा नि�र्माा�ण करनाा है,ै जोो दोो कक्षोंं कोो पृथृक करतीी हैं।ं उसेे एक 10 फुुट कीी दीीवाार 
बनाानेे केे लि�ए लगभग 1450 इ�टोंं कीी आवश्यकताा है।ै बतााइए कि� उसेे घर बनाानेे केे लि�ए कुुल 
कि�तनीी इ�टोंं कीी आवश्यकताा होोगीी? माानाा कि� सभीी दीीवाारंें समाान ऊँँचााई और मोोटााई कीी हैं।ं  

12 फुट

9 फुट

9 फुट

6 फुट

15 फुट

पुनुीीत केे पि�तााजीी 50 कि�लोोमीीटर प्रति� घंटंाा कीी गति� सेे मोोटरसााइकि�ल चलााकर दोो घंटेंे में ं
लखनऊ सेे काानपुरु पहुँँ�चते हैं।ं यदि� वेे 75 कि�लोोमीीटर प्रति� घंटंाा कीी गति� सेे मोोटरसााइकि�ल 
चलाातेे हैं ंतोो उन्हें ंकाानपुरु पहुँँ�चने में ंकि�तनाा समय लगेेगाा? क्याा हम इस समस्याा कोो समाानुपुाात 
केे रूप में ंदर्शाा� सकते हैं ं— 

50 : 2 :: 75 : ___

पनुीत के पिताजी को कानपरु पहुचँने मेें अधिक समय लगगेा या कम? इस विषय पर ध््ययान दीजिए।
यद्यपि� यह समस्याा पि�छलीी समस्यााओं ंकीी तरह हीी प्रतीीत होोतीी है ैपरंंतु ुइसेे तीीन केे 

नि�यम काा उपयोोग कर हल नहींं कि�याा जाा सकताा है।ै 
गति� में ं वृदृ्धि� होोनेे केे परि�णाामस्वरूप याात्राा काा समय कम होो जााएगाा। अत: इस 

समस्याा कोो 50 : 2 :: 75 : ___ केे रूप में ंनहींं दर्शाा�याा जाा सकताा।

गति�वि�धि� 2— बााजाार जााकर एक हीी शैंपंूू केे भि�न्न-भि�न्न आकाार केे पाात्र, जैैसेे— कोोष्‍‍ठ (पााउच), 
छोोटीी बोोतल, मध्यम बोोतल, बड़ीी बोोतल केे मूूल्य कीी जाानकाारीी एकत्रि�त कीीजि�ए और नीीचे ेदि�ए 
अनुसुाार एक ताालि�काा बनााइए। पताा लगााइए कि� शैंपंूू काा आयतन मूूल्य केे समाानुपुाातीी है ैयाा नहींं। 

पात्र आयतन मूल््य
कोष्‍ठ (पाउच) 6 मि�लीीलीीटर ₹ 2

छोोटीी बोोतल 180 मि�लीीलीीटर ₹ 154

मध्यम बोोतल 340 मि�लीीलीीटर ₹ 276

बड़ीी बोोतल 1000 मि�लीीलीीटर ₹ 540

गणि‍त ‍
चर््चचा
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आइए, इस प्रति�दर्शश साारणीी केे अनुपुाातोंं कीी तुलुनाा करतेे हैं।ं 
शैं‍‍�पू ूकेे कोोष्‍‍ठ और छोोटीी बोोतल केे आयतन काा अनुपुाात 6 : 180 है।ै उनकेे मूलू्योंं काा अनुपुाात 

2 : 154 है।ै क्याा येे अनुपुाात समाानुपुाातीी हैं?ं

आपकेे वि�चाार सेे ऐसाा क्‍‍योंं है ै कि� मूलू्योंं काा अनुुपाात और आयतनोंं काा अनुुपाात समाानुुपाातीी 
नहींं हैं?ं 

कंंपनीी और ग्रााहकोंं केे लि�ए भि�न्न-भि�न्न आकाार कीी बोोतलोंं केे लााभ और हाानि� पर चर्चाा� 
कीीजि�ए। पाारि�स्थि�िति�क पदचि�ह्न कम करनेे केे लि�ए आप ग्रााहक और कंंपनीी कोो क्याा सुझुााव देंगंे?े 
क्याा अन्य उत्पाादोंं केे लि�ए भीी यहीी बाात लाागू ूहोोतीी है?ै 

बाजार मेें उपलब््ध अन््य उत््पपादोों के लिए भी ऐसी ही तालिका बनाइए जिसमेें एक उत््पपाद के 
विभिन््न मापोों के लिए भिन््न-भिन््न मलू््य सम््ममिलित होों, जैसे— चावल या आटा। 

ऐसे उत््पपादोों का अवलोकन कीजिए जिनक मलू््य उनक विभिन््न मापोों के समानपुातिक हैैं। 
कक्षा मेें एक ही उत््पपाद के मापोों और उनक लिए मलू््योों की समानपुातिकता पर चर््चचा कीजिए।

7.5 सााझाा कीीजि�ए परंंतुु समाान रूप सेे नहींं! 

गति�वि�धि� 3— एक युगु्म बनााइए। गणनाा योोग्य 12 वस्तुएुँ ँयाा गणक लीीजि�ए। येे कााउंंटर्सस, येे सि�क्केे, 
बीीज याा कंंकड़ भीी होो सकते हैं।ं अब आप दोोनोंं इन्हें ंआपस में ंभि�न्‍‍न प्रकाार सेे बाँँ�ट लीीजि�ए।

यदि� आप इन्हें ंसमाान रूप में ंबाँँ�ट लेेतेे हैं ंतोो आप में ं
से ेप्रत्येेक केे पाास उपलब्ध गणनाा योोग्य वस्तुओुं ंकीी 
संखं्याा काा अनुपुाात क्याा होोगाा? 

आप में ंसेे प्रत्येेक कोो 6 गणक प्रााप्‍‍त होंंगेे। अत: 
अनुपुाात 6 : 6 याा सरलतम रूप में ं1 : 1 होोगाा।

आइए, हम समाान रूप सेे सााझाा नहींं करतेे हैं।ं

यदि� आपकेे सााथीी कोो 5 गणक मि�लतेे हैं ंतोो आपकोो 
कि�तने गणक प्रााप्‍‍त होंंगेे? बतााइए कि� गणक प्रााप्‍ति�ि� 
काा क्याा अनुपुाात होोगाा? 
आपकेे सााथीी काा गणक अनुपुाात 5:7 है।ै 

शिक्षक हेतु टिप््पणी — विद्यार््थथियोों को एक परियोजना कार््य दीजिए। यह कार््य कक्षा को समहूोों मेें 
विभाजित करके प्रारंभ कीजिए। प्रत््ययेक समहू एक दकुान पर किसी एक उत््पपाद के विभिन््न मापोों के मलू््य 
एकत्रित करेगा। उदाहरण के लिए उन््हेें 500 ग्राम चावल, 1 किलोग्राम चावल तथा 10 किलोग्राम चावल के 
मलू््य अकंित करने चाहिए। विद्यार््थथियोों को मापोों और मलू््योों की तालिका बनाकर कक्षा मेें अन््य सहपाठियोों 
के सामन प्रस््ततुत करना चाहिए। साथ ही विद्यार््थथियोों को इस बात पर भी चर््चचा करनी चाहिए कि क््यया मलू््य 
समानपुाती हैैं या नहीीं? और ऐसा क््योों? 

गणि‍त ‍
चर््चचा
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अब यदि आप दोनोों आपस मेें 3 : 1 के अनपुात मेें गणक बाँटना चाहते हैैं तो आप मेें से प्रत््ययेक 
को कितने गणक प्राप्‍त होोंगे? 

वि�भि�न्न प्रकाार सेे गणकोंं कोो बाँँ�टि�ए और देखेि�ए कि� कौौन-साा युगु्म 3 : 1 केे अनुपुाात मेंं है।ै 
गणकोंं कोो 3 : 1 मेंं वि�तरण करने कीी एक वि�धि� नि�म्नाानुसुाार है—ै
1.	 आपकाा सााथीी 3 गणक लेेताा है ैऔर आप 1 गणक लेेतेे हैं।ं तब 8 गणक शेषे बचते हैं।ं 
2.	 आपकाा सााथीी 3 और गणक लेेताा है ैऔर आप 1 और गणक लेेतेे हैं।ं तब 4 गणक शेेष 

बचते हैं।ं 
3.	 आपकाा सााथीी 3 और गणक लेेताा है ैऔर आप 1 गणक लेेतेे हैं।ं तब कोोई गणक शेषे नहींं 

रहताा है।ै 
अत: आपकेे सााथीी नेे कुुल 9 गणक प्रााप्‍‍त कि�ए और आपनेे 3 गणक प्रााप्‍‍त कि�ए हैं।ं 

जब हम दोो व्‍‍यक्‍ति�ि�योंं मेंं 12 गणकोंं कोो 3 : 1 केे अनुपुाात मेंं बाँँ�टतेे हैं ंतोो पहलाा व्‍‍यक्‍त‍ि�ि�� 9 गणक 
प्रााप्‍‍त करताा है ैऔर दूसूराा व्‍‍यक्‍त‍ि�ि�� 3 गणक प्रााप्‍‍त करताा है।ै

अब यदि� आप दोोनोंं व्‍‍यक्‍ति�ि�योंं मेंं 42 गणकोंं कोो 4 : 3 केे अनुपुाात मेंं बाँँ�टनाा चााहतेे हैं ंतोो आप इसेे 
कि�स प्रकाार बाँँ�टेंंगे? 

उक्‍त प्रक्रिया का उपयोग करन पर अधिक समय व्‍यतीत होगा। एक निर््ददिष्‍ट अनपुात मेें ‘संपरू््ण 
को भागोों’ मेें बाँटने की एक सरलतम विधि उपलब््ध ह।ै 

आपको 42 को समहूोों मेें इस प्रकार बाँटना ह ै कि आपके साथी को 4 समहू प्राप्‍त होों तथा 
आपको 3 समहू प्राप्‍त होों। 

प्रत््ययेक समहू का आकार क््यया ह?ै 

यदि आपके साथी को 4 समहू प्राप्‍त होते हैैं और आपको 3 समहू प्राप्‍त होते हैैं तो इस प्रकार 
समहूोों की कुल संख््यया 7 ह।ै अत: प्रत््ययेक समहू का आकार 42 ÷ 7 = 6 होगा।

12

3 1:

:9 3

12 को 3:1 मेें बाँटने 
पर 

कुल (परू््ण) 12 हैैं 

कुल (परू््ण) 4 (3 + 1) और
12, 4 का 3 गनुा ह।ै  

भाग अनपुात 
3:1 के 3 गनुा ह ै 

× 3× 3
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जब आप 42 गणकोंं कोो 4 : 3 केे अनुपुाात मेंं बाँँ�टतेे हैं ंतब समूहूोंं कीी संंख्याा कोो प्रत्येेक समूहू 
केे आकाार सेे गुणुाा करने पर आपकेे सााथीी कोो 24 गणक एवंं आपकोो 18 गणक प्रााप्‍‍त होोतेे हैं।ं 

सामान््यत: जब हम किसी राशि, मान लीजिए x को m : n के अनपुात मेें बाँटना चाहते हैैं तो 
हम निम््न प्रकार से कर सकते हैैं—

1.	 हमेंं x कोो समूहूोंं मेंं बाँँ�टनेे कीी आवश्यकताा है ैजि�ससेे इसेे दोो भाागोंं मेंं इस प्रकाार बाँँ�टाा जाा सकेे 
कि पहले भाग मेें m समहू होों और दसूरे भाग मेें n समहू होों। 

2.	 परंंतु ुप्रत्येेक समूहू काा आकाार क्याा है?ै इसेे x कोो समूहूोंं कीी संंख्याा मेंं भााग देकेर ज्ञाात कि�याा जाा 

सकता ह।ै समहूोों की संख््यया m + n ह।ै अत: प्रत््ययेक समहू का आकार 
x

m + n  ह।ै

3.	 अत: प्रथम भााग मेंं m × 
x

m + n  वस्तुएुँ ँतथाा दूसूरेे भााग मेंं n × 
x

m + n वस्तुएुँ ँहैं।ं

इस प्रकार यदि हम किसी एक राशि x को m : n मेें बाँटना चाहते हैैं तो उसके भाग m ×
x

m + n 

तथा n × 
x

m + n होोंगे। हम दखेते हैैं कि 

m  × 
x

m + n : n  × 
x

m + n :: m : n

उदाहरण 11— प्रशांति तथा भवुन ने अपने विद्यालय के समीप स््टटेशनरी का व््ययापार प्रारभ किया। 
प्रशांति ने ₹ 75000 तथा भवुन ने ₹ 25000 का निवेश किया। पहले माह के अतं मेें उन््हेें ₹ 4000 
का लाभ हुआ। उन््होोंन निर््णय लिया कि जिस अनपुात मेें निवेश किया ह ैउसी अनपुात मेें हम लाभ 
को बाँट लेेंगे। बताइए कि प्रत््ययेक व्‍यक्‍त‍ि का लाभांश कितना ह?ै 

उनके निवेश का अनपुात 75000 : 25000 ह।ै
इस अनपुात को सरलतम रूप मेें परिवर््ततित करन पर हमेें 3 : 1 प्राप्‍त होता ह।ै 
3+1 = 4 और ₹ 4000 लाभ को 4 से विभाजित करने पर ₹ 1000 प्राप्‍त होता ह।ै 
प्रशांति का भाग 3 × 1000 व भवुन का भाग 1 × 1000 ह।ै 
अत: प्रशांति ने लाभांश ₹ 3000 तथा भवुन ने ₹ 1000 प्राप्‍त किए।

× 6× 6

42

4 3:

:24 18

42 को 4 : 3 मेें बाँटने पर 

कुल (परू््ण) 42 है

कुल (परू््ण) 7 (= 4 + 3) हैैं 
और 42, 7 का 6 गनुा ह ै

भाग, अनपुात 
4 : 3 के 6 गनुा हैैं 
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उदाहरण 12— एक 40 किलोग्राम मिश्रण मेें रेत तथा सीमेेंट का अनपुात 3 : 1 ह।ै रेत और सीमेेंट 
का अनपुात 5 : 2 करने के लिए मिश्रण मेें सीमेेंट की कितनी और मात्रा का उपयोग करना चाहिए? 

आइए, मूल मिश्रण मेें रेत और सीमेेंट की मात्रा ज्ञात करेें। 
अनपुात 3 : 1 ह ैऔर कुल भार 40 किलोग्राम ह।ै

अत: रेत का भार 3
(3 + 1)

 × 40  = 30 किलोग्राम ह।ै

सीमेेंट का भार 1
(3 + 1)

 × 40 = 10 किलोग्राम ह।ै

रेेत काा भाार नए मि�श्रण में ंभीी पूूर्वव कीी भाँँ�ति� 30 कि�लोोग्रााम हीी रहताा है ैपरंंतु ुअब रेेत और सीीमेंटं काा 
नयाा अनुपुाात 5 : 2 है ैतोो प्रश्‍‍न यह है ै—

5 : 2 :: 30 : ?
यदि अनपुात 5 : 2 ह ैतो दूसरा पद पहल पद का 25 गनुा होगा। चूकँि नया अनपुात 5 : 2 ह ै

इसलिए नए अनपुात मेें दूसरा पद भी 30 का 25  गनुा होना चाहिए।

 25 × 30 = 12

यदि� रेेत और सीीमेंंट काा अनुपुाात 5 : 2 है ैतोो नए मि�श्रण में ं12 कि�लोोग्रााम सीीमेंटं होोनाा चााहि�ए। 
मिश्रण मेें 10 किलोग्राम सीमेेंट पहल से ही ह।ै हमेें मूल मिश्रण मेें 2 किलोग्राम सीमेेंट का और 

उपयोग करना चाहिए। 

आइए, पता लगाएँ 
1.	 ₹ 4,500 कोो 2 : 3 केे अनुपुाात में ंदोो भाागोंं में ंवि�भााजि�त कीीजि�ए।
2.	 एक वि�ज्ञाान कीी प्रयोोगशाालाा में ंअम्ल और जल कोो 1 : 5 कीी माात्राा में ंमि�लााकर एक वि�लयन तैैयाार 

किया जाता ह।ै 240 मिलीलीटर विलयन वाले एक पात्र मेें अम्‍ल और जल की कितनी मात्रा होगी?
3.	 हराा रंंग बनाानेे केे लि�ए नीीलेे और पीीलेे रंंग काा 3 : 5 केे अनुपुाात में ंएक मि�श्रण तैैयाार कि�याा 

गयाा है।ै 40 मि�लीीलीीटर हराा रंंग बनाानेे केे लि�ए दोोनोंं रंंगोंं कीी कि�तनीी माात्राा कीी आवश्यकताा 
होोगीी? हरे रंंग कोो कुुछ हल्‍‍काा बनाानेे केे लि�ए मैंनेंे मि�श्रण में ं20 मि�लीीलीीटर पीीलाा रंंग मि�लाायाा। 
बतााइए कि� इस रंंग में ंनीीलेे और पीीलेे रंंग काा नयाा अनुपुाात क्याा है?ै 

4.	 नरम इडलीी बनाानेे केे लि�ए आपकोो चाावल और उड़द दााल कोो 2 : 1 में ंमि�लाानाा होोगाा। यदि� 
आपको कल सबुह इडली बनाने के लिए इस मिश्रण के 6 कप चाहिए तो आपको कितने कप 
चावल और उड़द दाल की आवश््यकता होगी? 

5.	 मेरेेे पाास एक नाारंंगीी रंंगलेेप (पेंंट) सेे भरीी हुुई बााल्टीी है।ै इस रंंगलेेप कोो 3 : 5 कीी माात्राा सेे लााल 
और पीले रंग को मिलाकर बनाया गया ह।ै मैैंने इस मिश्रण मेें पीले रंगलेप की एक और बाल््टटी 
मिला दी। इस मिश्रण मेें लाल रंगलेप और पीले रंगलेप की मात्रा का नया अनपुात क््यया होगा? 

7.6 इकाई रूपांतरण 
हमने पहल दखेा कि समानपुात से संबंधित समस््ययाओ ंको हल करने के लिए प्राय: हमेें इकाइयोों को 
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एक प्रणाली से दूसरी प्रणाली मेें परिवर््ततित करना होता ह।ै आपके संदर््भ के लिए यहाँ कुछ इकाई 
रूपांतरण दिए गए हैैं। 

लंबाई
1 मीीटर = 3.281 फुुट

क्षेत्रफल 
 1 वर््ग मीटर = 10.764 वर््गफुट
      1 एकड़ = 43,560 वर््गफुट

    1 हके््‍टटेयर = 10,000 वर््गमीटर
1 हके््‍टटेयर = 2.471 एकड़

आयतन 
1 मि�लीीलीीटर = 1 घन सेंंटीीमीीटर 

						         1 लीटर = 1000 मिलीलीटर या 1000 घन सेेंटीमीटर 
तापमान 
फारेनहाइट और सले््ससियस के मध््य तापमान रूपांतरण 
				    0˚ सेेल्सि�ियस = 32˚ फाारेेनहााइट 

और 
				फा    ारेेनहााइट = 95  ×  सेेल्सि�ियस + 32 

अथवा     
सेेल्सि�ियस = 59 ×  (फाारेेनहााइट – 32)

उदाहरण के लिए 25˚ सेल््ससियस, 77˚ फारेनहाइट ह।ै

आइए, पता लगाएँ 
1.	 अनघ 600 मि�लीीलीीटर संंतरे केे रस कोो 900 मि�लीीलीीटर सेेब केे रस 

केे सााथ मि�लााकर फलोंं काा रस तैैयाार करताा है।ै संंतरे केे रस और सेेब 
केे रस काा अनुपुाात सरलतम रूप में ंलि�खि�ए। 

2.	 वि�गत वर्षष हमने शैकै्षि�क भ्रमण हेतेु ु3 बसेंं कि�रााए पर लीी थीी। उस 
भ्रमण पर कुुल 162 वि�द्याार्थीी और शि�क्षक थेे। बसोंं कीी सभीी सीीटंें 
भरीी हुुई थीी। इस वर्षष हमाारेे पाास वि�द्याार्थि�ियोंं कीी संंख्याा 204 हैं।ं हमें ं
कि�तनीी बसोंं कीी आवश्यकताा होोगीी? क्याा सभीी बसेंं भरीी होंंगीी? 

3.	 दि�ल्लीी काा क्षेेत्रफल 1484 वर्गग कि�लोोमीीटर और मुंं�बई काा के्षेत्रफल 
550 वर्गग कि�लोोमीीटर है।ै दि�ल्लीी कीी जनसंंख्याा लगभग 3 करोोड़ 
और मुंं�बई कीी 2 करोोड़ है।ै कौौन-साा शहर अधि�क जनसंंख्याा वाालाा 
है?ै यह आपनेे कैैसेे ज्ञाात कि�याा? 

4.	 155 सेंंटीीमीीटर ऊँँचााई वाालेे एक साारस कीी गर्ददन और शेषे शरीीर काा अनुपुाात 4 : 6 है।ै 
आपकी ऊँचाई के लिए यदि आपकी गर््दन और शषे शरीर का अनपुात भी यही हो तो 
आपकी गर््दन कितनी लंबी होगी? 
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5.	 आइए, लीीलाावतीी ग्रंंथ कीी एक प्रााचीीन समस्याा हल करें। प्रााचीीन समय में ंभाार कोो पलाास 
नाामक इकााई में ंमाापाा जााताा थाा और मुदु्राा कीी इकााई नि�ष्कस होोतीी थीी। “यदि� 212  पलाास 
केेसर काा मूूल्य  37  नि�ष्कस होो तोो अरेे वि�द्वाान व्याापाारीी! मुझुे ेशीीघ्रताा सेे बतााइए कि� 9 नि�ष्कस 
में ंकेेसर कीी कि�तनीी माात्राा काा वि�क्रय कि�याा जाा सकताा है?ै”     

6.	 हरमन एक बाालि�काा है ैऔर उसकीी आयु ु1 वर्षष है।ै हरमन केे बड़ेे भााई कीी आयु ु5 वर्षष है।ै बतााइए 
कि� जब हरमन और उसकेे भााई कीी आयु ुकाा अनुपुाात 1 : 2 होो तब हरमन कीी आयु ुक्याा होोगीी? 

7.	 सोोनेे और पाानीी केे समाान आयतन काा द्रव्यमाान 37 : 2 केे अनुपुाात में ंहै।ै यदि� 1 लीीटर पाानीी 
का द्रव््यमान 1 किलोग्राम ह ैतो 1 लीटर सोने का द्रव््यमान कितना होगा? 

8.	 एक एकड़ भूूमि� केे लि�ए 10 टन गोोबर कीी खााद काा उपयोोग करनाा एक अच्छीी कृृषि� पद्धति� 
मानी जाती ह।ै एक कृषक 200 फुट लंबाई × 500 फुट चौड़ाई के आकार के एक भखूडं 
मेें टमाटर उगाने की योजना बना रहा ह।ै उसे गोबर खाद की कितनी मात्रा आवश््यक होगी? 
(कृपया इस अध््ययाय के पूर््व खडं मेें वर््णणित इकाई रूपांतरण वाले भाग को दखेिए)।

9.	 एक नल एक मग पाानीी भरनेे में ं15 सेेकंंड काा समय लेेताा है।ै मग काा आयतन 500 मि�लीीलीीटर 
ह।ै यदि बाल््टटी की क्षमता 10 लीटर ह ै तो वही नल एक बाल््टटी पानी भरने मेें कितना  
समय लेगा? 

10.	 एक एकड़ भूूमि� काा मूूल्य ₹ 15,00,000 है।ै बतााइए कि� उसीी भूूमि� केे 2400 वर्गगफुट भूूखंडं 
का मूल््य क््यया होगा? 

11.	 	एक खेते कोो एक टै्रैक्टर 1 जोोड़ीी बैैलोंं कीी अपेेक्षाा तीीव्र गति� सेे जोोत सकताा है।ै एक कृृषक 
अपने 20 एकड़ खते की जतुाई करना चाहता ह।ै बैलोों की एक जोड़ी को एक एकड़ जमीन 
जोतने मेें 6 घटें का समय लगता ह।ै यदि किसान बैलोों की जोड़ी से खते जोतता ह ैतो बताइए 
कि उसे कितना समय लगेगा? 

12.	 ₹ 10 काा सि�क्काा ताँँ�बे और नि�कल कीी एक मि�श्रधाातु ु‘क्यूूप्रोो-नि�कल’ सेे नि�र्मि�ित है।ै इस 
मि�श्रधाातु ुकोो ताँँ�बे और नि�कल कीी 3 : 1 कीी माात्राा सेे मि�लााकर प्रााप्‍‍त कि�याा जााताा है।ै 
सि�क्केे काा द्रव्यमाान 7.74 ग्रााम है।ै यदि� ताँँ�बे काा मूूल्य ₹ 906 प्रति� कि�लोोग्रााम तथाा नि�कल 
काा मूूल्‍‍य ₹ 1341 प्रति� कि�लोोग्रााम है ैतोो ₹ 10 केे सि�क्केे में ंइन धाातुओुं ंकाा मूूल्य क्याा होोगाा? 

प्रयास
कीजिए

	� a : b केे रूप में ंअनुपुाात यह दर्शाा�तेे हैं ंकि� पहलीी रााशि� कीी प्रत्येेक ‘a’ इकााई केे लि�ए दूूसरीी माात्राा 
कीी ‘b’ इकााइयाँँ� हैं।ं ‘a’ और ‘b’ अनुपुाात में ंपद हैं।ं 

	� दोो अनुपुाात — a : b और c : d — समाानुुपााति�क होोतेे हैं ं(a : b :: c : d केे रूप में ंलि�खाा जााताा 
है)ै यदि� उनकेे पदोंं में ंसमाान गणक सेे परि�वर्ततन होोताा है,ै अर्थाा�त ad = bc

	� यदि� x कोो m : n केे अनुपुाात में ंदोो भाागोंं में ंवि�भााजि�त कि�याा जााए तोो पहले भााग कीी रााशि� होोगीी  
m × x

m + n तथाा दूूसरेे भााग कीी n × x
m + n  होोगीी।

साराशं
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बिनौरो

बि�नौौरोो सरल नि�यमोंं वाालीी एक तर्कक  पहेलेीी है ैजि�सेे तााकुुजू ूभीी कहाा जााताा है।ै बि�नौौरोो प्रााय: एक 
वर्गाा�काार जााल पर खेलेाा जााताा है।ै इसकाा कोोई वि�शेषे आकाार नहींं होोताा है।ै कुुछ प्रकोोष्‍‍ठ (बॉॉक्स)
आरंंभ मेंं दोो प्रतीीकोंं सेे भरे हैं ंजोो यहाँँ� कै्षैति�ज और ऊर्ध्वा�ा�धर रेेखााएँ ँहैं।ं शेषे प्रकोोष्‍‍ठ रि�क्‍‍त हैं।ं प्रकोोष्‍‍ठ 
इस प्रकाार भरते हैं ंकि� —

1.	 प्रत्येेक पंंक्‍त‍ि�ि�� और प्रत्येेक स्तंभ मेंं समाान संंख्याा मेंं क्षैैति�ज और ऊर्ध्वा�ा�धर रेेखााएँ ँहोोनीी चााहि�ए। 

2.	 दोो सेे अधि�क क्षैैति�ज याा ऊर्ध्वा�ा�धर रेेखााएँ ँएक-दूसूरेे केे समीीप नहींं होो सकतीी। 

3.	 प्रत्येेक पंंक्‍त‍ि�ि�� अद्वि�तीीय होो तथाा प्रत्येेक स्तंभ अद्वि�तीीय होो। 

नि�म्नलि�खि�त बि�नौौरोो पहेलेि�याँँ� हल कीीजि�ए।                                                                                                                                           
     

पहलेी हल
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