
समांतर और प्रतिच््छछेदी 
रेखाएँ

5

5.1	 रेखा के पार

कागज का एक वर््गगाकार टुकड़़ा लीजिए और इसे विभिन््न प्रकार से मोड़‍िए तथा इसे पनु: खोल 
लीजिए। अब मोड़ने से कागज पर बने मोड़ों पर मापक व पेेंसिल का उपयोग करके रेखाए ँखीींचिए। 
आपको कागज पर विभिन््न रेखाए ँदिखेेंगी। रेखाओ ंके किसी भी यगु््म को लीजिए और एक-दसूरे 
के साथ उनका संबंध दखेिए। क््यया वे परस्‍पर मिल रही हैैं? क््‍यया आपको लगता ह ैकि जो रेखाए ँ
कागज के अदंर नहीीं मिल रही ह,ै यदि उन््हेें कागज के बाहर तक बढ़़‌‌ाया जाए तो वे मिलेेंगी?

इस अध््ययाय मेें हम एक समतल सतह पर रेखाओ ंके मध्‍य संबंध खोजेेंगे। मजे का ऊपरी भाग, 
आपके कागज का टुकड़़ा, श््‍ययामपट्ट (ब््‍ललैकबोर््ड) एवं बलेुटिन बोर््ड सभी समतल सतहोों के उदाहरण हैैं।

आइए, रेखाओ ंके एक ऐसे यगु््म को दखेेें जो एक-दसूरे से मिल रही हैैं। आप ध््ययान देेंगे कि वे 
एक बिद ुपर मिलती हैैं। एक समतल सतह पर जब रेखाओ ंका एक यगु्‍म एक-दसूरे से एक बिद ुपर 
मिलता ह ैतो इसका अर््थ ह ैकि वे रेखाए ँएक-दसूरे को प्रतिच््‍छछेद करती हैैं।
आइए, दखेते हैैं कि क््यया होता ह ैजब दो रेखाए ँपरस्‍पर प्रतिच््छछेद करती हैैं?

वे प्रतिच््‍छछेदी रेखाए ँकितने कोण बना रही हैैं?

चित्र 5.2 मेें हम दखे सकते हैैं कि रेखा l, रेखा m को जहाँ प्रतिच््छछेद करती ह,ै वहाँ चार कोण बनते हैैं।

चि�त्र 5.1
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चि�त्र 5.2

क्याा दोो सरल रेेखााएँ ँएक सेे अधि�क बिं�दुओुं ंपर प्रति�च्छेेद कर सकतीी हैंं?

गति�वि�धि� 1
कागज की एक समतल शीट पर दो रेखाए ँइस प्रकार खीींचिए कि वे परस्‍पर प्रतिच््छछेद करेें। इनसे बने 
चारोों कोणोों को चाँद ेकी सहायता से मापिए। ऐसी ही प्रतिच््छछेदी रेखाओ ंके चार यगु््म बनाइए और 
प्रतिच््‍छछेदी बिदओु ंपर बने कोणोों को मापिए।

आपको इन कोणोों के बीच कौन-सा प्रतिरूप (पैटर््न) दिख रहा ह?ै

चित्र 5.2 मेें यदि ∠a का माप 120° ह ैतो क््यया आप ∠b, ∠c और ∠d का माप बिना उन्‍हें 
खीचेें और मापे निकाल सकते हैैं?

हम जानते हैैं कि ∠a एवं ∠b दोनोों का कुल माप 180° ह,ै क््योोंकि जब वे दोनोों साथ मिलते हैैं 
तो वे एक सरल कोण (ॠज ुकोण) बनाते हैैं जिसका माप 180° होता ह।ै अतः यदि ∠a का माप 
120° ह ैतो ∠b का माप अवश््य ही 60° होगा।

इसीी प्रकाार ∠b एवंं ∠c दोोनोंं काा कुुल मााप 180° है।ै अतःः यदि� ∠b काा मााप 60° है ैतोो ∠c 
काा मााप अवश्य हीी 120° होोगाा और ∠c एवंं ∠d दोोनोंं काा कुुल मााप 180° है।ै अतःः यदि� ∠c 
काा मााप 120° है ैतोो ∠d काा मााप अवश्य हीी 60° होोगाा। 

अर्थाा�त चि�त्र 5.2 मेंं ∠a और ∠c काा मााप 120° है ैतथाा ∠b और ∠d काा मााप 60° है।ै
अत: जब दो रेखाए ँएक-दसूरे को प्रतिच््‍छछेद करती हैैं और चार कोण a, b, c एवं d बनते हैैं,  

जैसा कि चित्र 5.2 मेें दर््शशाया गया ह ैतब ∠a और ∠c समान होोंग ेत‍था ∠b और ∠d समान होोंग।े

क््यया यह तथ्‍य प्रतिच््छछेदी रेखाओ ंके प्रत््‍ययेक यगु््म के लिए सदवै सत््य ह?ै

∠a के विभिन््न मापोों के लिए इसकी जाँच कीजिए। क््‍यया आप इसका कारण बता सकते हैैं कि 
इन मापोों का उपयोग करके ∠a के किसी भी माप के लिए यह गणु सत््य सिद्ध होगा?

चित्र 5.2 के लिए ∠a के मानोों का अनमुान लगाए बिना हम अपने तर््क  का सामान््‍ययीकरण कर सकते हैैं।
हम जानते हैैं कि सरल या ॠज ुकोण का माप 180° होता ह,ै अत: ∠a + ∠b = ∠a + ∠d 
= 180° ही होगा। इस प्रकार ∠b एवं ∠d हमशेा समान होोंगे। इसी प्रकार ∠b + ∠a = ∠b 
+ ∠c = 180° ह।ै अतः ∠a एवं ∠c अवश््य समान ही होोंगे।

दो रेखाओ ंको एक-दसूरे को प्रतिच््छछेद करने से बनन वाले आसन्‍न कोण, रैखिक यगु््म कहलाते 
हैैं, जैसे— ∠a और ∠b तथा रैखिक यगु््मोों का योग सदवै 180° होता ह।ै
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दो रेखाओ ंके एक-दसूरे को प्रतिच््छछेद करने से बनन वाले सम््‍ममुख कोण शीर््षषाभिमखु कोण 
कहलाते हैैं, जैसे— ∠b और ∠d । शीर््षषाभिमखु कोण सदवै एक-दसूरे के समान होते हैैं।

उपरोोक्‍‍त तर्कक  सेे हम यह नि�ष्कर्षष नि�काालतेे हैंं कि� जब कभीी भीी दोो रेेखााएँ ँप्रति�च्छेेद करतीी हैंं तोो 
शीीर्षाा�भि�मुखु कोोण समाान होोतेे हैंं। इस प्रकाार काा औचि�त्य गणि�त मेंं उपपत्ति� (proof) कहलााताा है।ै 

पता लगाइए

चित्र 5.3 मेें आप जिन रैखिक यगु््मोों एवं शीर््षषाभिमखु कोणोों को दखेते हैैं, उन 
सभी की सचूी बनाइए —

रैैखि�क युगु्‍‍म ∠a और ∠b, …

शीीर्षाा�भि�मुखु कोोण ∠b और ∠d, …

मापन एवं ज््ययामिति

आपने ध््ययान दिया होगा कि जब आप रैखिक यगु््मोों को मापते हैैं तो कभी-कभी उनका योग 180° 
नहीीं आता अथवा जब आप शीर््षषाभिमखु कोणोों को मापते हैैं तो कभी-कभी वे असमान हो सकते 
हैैं। इसके क््यया कारण हैैं? इसके विभिन््न कारण हो सकते हैैं —

•	 मापन उपकरणोों, जैसे चाँदा आदि के उपयकु्‍त रूप से उपयोग नहीीं करने के कारण होने वाली 
मापन त्रुटियाँ।

•	 खीींची गई रेखाओ ंकी मोटाई मेें अतंर के कारण ज््ययामिति मेें ‘आदर््श’ रेखा मेें कोई मोटाई 
नहीीं होती, कित ुहमारे लिए बिना मोटाई की रेखाए ँबनाना संभव भी नहीीं ह।ै

ज््ययामिति मेें हम अपने आस-पास दिखने वाली रेखाओ ंतथा अन््य आकारोों के आदर््श 
रूप बनाते हैैं और उनके मध्‍य संबंधोों का विश््‍ललेषण करते हैैं। उदाहरण के लिए, हम जानते 
हैैं एक सरल रेखा द्वारा बनन वाला कोण 180° है। अत: यदि अन््य रेखा इस कोण को दो 
भागोों मेें बाँटती है तो दोनोों भागोों का योगफल 180° होना चाहिए। हम यहाँ तक केवल तर््क  
के द्वारा पहुँचे हैैं न कि मापन द्वारा। जब हम किसी उपकरण के द्वारा मापोों को मापते हैैं तो 
हो सकता है कि ऊपर बताए गए कारणोों के कारण ये माप हमारे पूर््ववानुमान जितने सही न होों 
फिर भी ये माप हमारे पूर््ववानुमान के बहुत निकट ही प्राप्‍त होते हैैं, इसी कारण ज््ययामिति का 
व््‍ययापक अनुप्रयोग विभिन््न विषयोों मेें होता है, जैसे — भौतिकी, कला अभियान्त्रिकी एवं 
वास््ततुकला इत््‍ययादि।

5.2	 लम््ब रेखाएँ

क््यया आप प्रतिच््छछेदी रेखाओ ंका एक यगु््म इस प्रकार बना सकते हैैं जिसमेें सभी चारोों कोण समान 
होों? क््यया आप पता लगा सकते हैैं कि प्रत््ययेक कोण का माप क््‍यया होगा?

c

b

a

d l
m

चि�त्र 5.3
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चि�त्र 5.4

यदि� दोो रेेखााएँ ँप्रति�च्छेेद करतीी हैंं एवंं सभीी चाारोंं कोोण समाान होंं तोो प्रत्येेक कोोण अवश्य हीी एक 
समकोोण (90°) होोगाा।

लम््ब रेखाए ँ रेखाओ ंका ऐसा यगु््म होता ह ैजहाँ वे रेखाए ँएक-दसूरे को समकोण (90°) पर 
प्रतिच््छछेद करती हैैं। चित्र 5.4 मेें हम कह सकते हैैं कि रेखाए ँl एवं m एक-दसूरे पर लम््ब हैैं।

5.3	 रेखाओ ंके मध्‍य

चित्र 5.5 दखेिए एवं प्रत््ययेक स््थथिति मेें रेखाखडंोों के मिलने या आर-पार जाने के तरीके का उचित 
गणितीय शब््दोों (एक बिद,ु एक अतं-बिद,ु मध््य-बिद,ु अवसंधि— जहाँ दो रेखाए ँ मिलती हैैं, 
प्रतिच््‍छछेद करती ह)ै और प्रत््ययेक कोण की डिग्री माप के साथ वर््णन कीजिए।

उदाहरण के लिए, रेखाखडं FG एवं FH अतं-बिद ुF पर कोण 115° पर मिलते हैैं।

S

T
V

U
C

A

B

DX

H

M

J

Y
I L

R

P

OQ

F

G
115°

चि�त्र 5.5

यदि रेखाखडंोों ST एवं UV को आग ेबढ़़ाया जाए तो क््‍यया इन रेखाओ ंके मिलने की संभावना ह?ै
यदि रेखाखडंोों OP एवं QR को आग ेबढ़़‌‌ा‌या जाए तो क््‍यया इन रेखाओ ंके मिलने की संभावना ह?ै

यहाँ रेखाओ ंके कुछ उदाहरण दिए गए हैैं जिन््हेें हम अपने आस-पास दखेते हैैं —
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ऊपर दिए गए चित्ररों मेें रेखाओ ं के लिए क््यया सर््वनिष्‍ठ/उभयनिष्‍ठ ह?ै उनके एक-दसूरे को 
प्रतिच््छछेद करने की संभावना प्रतीत नहीीं होती। ऐसी रेखाए ँसमांतर रेखाए ँकहलाती हैैं।

रेखाओ ंका वह यगु््म जो एक ही तल (Plane) पर विद्यमान होती हैैं एवं कभी एक-दसूरे से नहीीं मिलती चाह ेहम 
इन रेखाओ ंको दोनोों सिरोों पर कितना भी आगे बढ़़ा देें, वे समांतर रेखाए ँकहलाती हैैं ।

कुछ ऐसी समांतर रेखाओ ंके नाम बताइए जिन््हेें आप अपनी कक्षा मेें दखे सकते हैैं।

समांतर रेखाओ ंका उपयोग प्रायः कलाकृतियोों मेें एवं छायांकन मेें किया जाता ह।ै

नीच ेदिए गए चित्र 5.6 मेें रेखाओ ंके कौन-से यगु््म समांतर प्रतीत होते हैैं?

a

c
d e

g

f
hi

b

चि�त्र 5.6

शिक्षक हेतु टिप््पणी — यह महत्‍वपरू््ण ह ैकि रेखाए ँएक ही तल पर विद्यमान होों। हो सकता ह ैकि मजे पर 
खीींची गई एक रेखा एवं बोर््ड पर खीींची गई एक रेखा परस्‍पर कभी न मिलेें परंत ुइससे वे समांतर नहीीं बनती हैैं। 
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�5.4	 कागज को मोड़ने मेें समांतर एवं लम््ब रेखाएँ

गतिविधि 2

एक सपाट वर््गगाकार कागज लीजिए (इस गतिविधि के लिए एक समाचार-पत्र का उपयोग कीजिए)।
•	 आप कागज के सम््ममुख किनारोों की व््‍ययाख््‍यया किस प्रकार करेेंगे? वे एक-दसूरे के ______ हैैं।
•	 आप कागज के आसन्‍न किनारोों की व््ययाख््यया किस प्रकार करेेंगे? आसन्‍न किनारे एक-दसूरे 

के ______ हैैं। वे एक बिद ुपर मिलते हैैं। वे समकोण बनाते हैैं।
•	 कागज को क्षैतिज रूप से आध ेभाग मेें मोड़िए। इससे एक नई रेखा बनती ह ै(चित्र 5.7 दखेिए)।
•	 अब आप कितनी समांतर रेखाए ँदखेते हैैं? नया रेखाखडं ऊर््ध्ववाधर भजुाओ ं(वर््टटिकल) से 

किस प्रकार संबंधित ह?ै

चि�त्र 5.7

•	 मडु़़े हुए कागज मेें एक और क्षैतिज मोड़ बनाइए। अब आप कितनी समांतर रेखाए ँदखेते हैैं?
•	 यदि आप पनु: एक बार ऐसा करेें तो क््यया होगा? आपको कितनी समांतर रेखाए ँप्राप्‍त होोंगी? 

क््यया यहाँ कोई पैटर््न ह?ै यदि आप एक और क्षैतिज मोड़ बनाते हैैं तो जाँचिए कि क््यया यह 
पैटर््न आगे बढ़ता ह।ै

•	 वर््गगाकार कागज मेें एक ऊर््ध्ववाधर मोड़ बनाइए। यह नई ऊर््ध्ववाधर रेखा पहले से बनी क्षैतिज 
रेखाओ ंको ______ ह।ै

•	 शीट को विकर््ण के अनदुशे से मोड़िए। क््यया आप वह मोड़ ज्ञात कर सकते हैैं जो विकर््ण रेखा 
के समांतर रेखा बनाता हो?
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अभ्‍‍याास करनेे हेतेु ुआपकेे लि�ए यहाँँ� एक अन्‍‍य गति�वि�धि� भीी दीी गई है।ै
•	 एक वर््गगाकार कागज लीजिए, इसे मध््य से मोड़िए एवं मोड़ को खोल दीजिए।
•	 किनारोों को मध््य रेखा की ओर मोड़िए एवं उन मोड़ोों को खोल दीजिए।
•	 ऊपरी दाए ँकोने को एवं निचले बाए ँकोने के मोड़ की रेखा पर इस प्रकार मोड़़ि‍ए कि त्रिभजु 

बनेें। चित्र 5.8 को दखेिए।
•	 ये त्रिभजु मोड़ की रेखा के पार नहीीं जाने चाहिए।
•	 क््यया a, b एवं c क्रमशः p, q एवं r के समांतर हैैं? यदि हाँ, तो क्‍यों? यदि नहीीं, तो क्‍यों नहीीं?

चि�त्र 5.8

सकेंतन

गणित मेें हम रेखाओ ंके समहू को समांतर दर््शशान के लिए तीर के चिह्न (>) का उपयोग करते हैैं। 
यदि समांतर रेखाओ ंके एक से अधिक समहू होते हैैं (जैसा कि चित्र 5.9 मेें ह)ै तो दसूरे समहू को 
तीर के दो चिह्ननों से दर््शशाया जाता ह ैएवं इसी प्रकार ही आगे भी दर््शशाया जाता ह।ै लम्‍बवत रेखाओ ं
को उनके बीच एक वर््ग कोण के साथ चिह्नित‍ किया जाता ह।ै

 

90°

चि�त्र 5.9
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पता लगाइए

1.	 चित्र 5.10 मेें बिदकुित कागज पर दी गई रेखाओ ंके लम्‍बवत कुछ रेखाए ँखीींचिए।

चि�त्र 5.10

2.	 चित्र 5.11 मेें ऊपर दिए गए संकेतनोों (एकल तीर का चिह्न, दो तीर के चिह्न आदि) का उपयोग 
करके समांतर रेखाओ ंको चिह्नित‍ कीजिए। लम््ब रेखाओ ंके बीच कोण को वर््ग के प्रतीक से 
चिह्नित‍ कीजिए।

(a)	 आपने लम््बवत रेखाओ ंको कैसे पह‌चाना?

(b)	 आपने समांतर रेखाओ ंको कैसे पहचाना?

चि�त्र 5.11

3.	 नीच ेदिए बिदकुित कागज पर समांतर रेखाओ ंके विभिन््न समहू बनाइए। रेखाखडं विभिन््न 
लंबाइ‌योों के हो सकते हैैं कित ुउनके अतं-बिद ुबिदकुित होने चाहिए।
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4.	 अपनी समझ का उपयोग करके बताइए कि समांतर रेखाए ँकैसी दिखती हैैं तथा इस बिदकुित 
कागज पर दिए गए रेखाखडंोों के समांतर रेखाए ँखीींचन का प्रयत््न कीजिए।

(a)	 क््यया आपको इनमेें से कुछ रेखाए ँखीींचना चनुौतीपरू््ण लगा?
(b)	 कौन-सी रेखाए ँखीींचना चनुौतीपरू््ण लगा?
(c)	 आपने इसे कैसे किया?

5.	 चित्र 5.13 मेें कौन-सी रेखा, रेखा a के समांतर ह ै— रेखा b या रेखा c? आपने यह कैसे 
सुनुि�श्‍च‍ि�ि��त कि�याा?

पिछली प्रश््‍ननावलियोों से हमने दखेा कि कभी-कभी हमारे लिए यह सनुिश्‍च‍ित करना कठिन 
होता ह ै कि दो रेखाए ँसमांतर हैैं अथवा नहीीं। यह सनुिश्‍च‍ित करने के लिए हम तिर््यक रेखाओ ं
(transversals) की अवधारणा का उपयोग करते हैैं।

a b
c

e f

g

h

d

चि�त्र 5.12

a

c
b

चित्र 5.13

शिक्षक हेतु टिप््पणी— आयताकार बिदकुित कागज पर ऊर््ध्ववाधर रेखाए,ँ क्षैतिज रेखाए ँएवं 45° पर झकुी  
रेखाए ँखीींचना सरल होता ह,ै कित ुभिन्‍न अभ‍‍िविन््‍ययास वाली रेखा के समांतर रेखा खीींचना थोड़़ा कठ‍‍िन होता 
ह।ै इसके लिए विद्यार््थथियोों को उनके अतंर्ज्ञान का उपयोग करने दीजिए।
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5.5	 तिर््यक रेखाएँ

यहाँ हम दखे सकते हैैं कि तब क््यया होता ह ैजब दो रेखाए ँविभिन््न तरीकोों से प्रतिच््छछेद करती हैैं। 
आइए, पता लगाते हैैं कि क््यया होता ह ैजब एक रेखा दो भिन््न रेखाओ ंको प्रतिच््छछेद करती ह।ै

l1
4

5
8

2
3

6
7

t

m

चि�त्र 5.14

चित्र 5.14 मेें एक रेखा t ह ैजो रेखाओ ंl एवं m को प्रतिच््छछेद करती ह।ै यहाँ t एक तिर््यक रेखा 
ह ै(ऐसी रेखा जो दो रेखाओ ंको प्रतिच््‍छछेद करे वह तिर््यक रेखा कहलाती ह)ै। ध््ययान दीजिए कि जब 
एक रेखा दो रेखाओ ंके समहू को पार कर जाती ह ैतो 8 कोण बनते हैैं।

क््यया यह संभव ह ैकि सभी 8 कोणोों के माप भिन््न होों? यदि हाँ, तो क््योों? यदि नहीीं, तो क््योों नहीीं?

5 भिन्‍न कोणोों 6, 5, 4, 3 और 2 के विषय मेें आपके क््‍यया विचार हैैं?

चित्र 5.14 मेें क््योोंकि ∠1 और ∠3 शीर््षषाभिमखु कोण हैैं, अतः वे समान माप के हैैं। क््यया 
शीर््षषाभिमखु कोणोों के अन््य यगु््म भी हैैं? हम दखे सकते हैैं कि शीर््षषाभिमखु कोणोों के कुल 4 यगु््म 
हैैं एवं प्रत््ययेक यगु््म मेें कोण एक-दसूरे के समान हैैं।

इस प्रकाार जब दोो रेेखााओं ंकोो एक ति�र्ययक रेेखाा प्रति�च्छेेद करतीी है ैतोो अधि�क सेे अधि�क 4 भि�न्न 
माापोंं केे 8 कोोण बनते हैंं।

5.6	 सगंत कोण

हम चित्र 5.14 मेें दखेते हैैं कि तिर््यक रेखा t कोणोों के दो समहू बनाती ह—ै एक रेखा l के साथ 
एवं दसूरा रेखा m के साथ। स््थथिति के आधार पर पहले समहू के कोण दसूरे समहू मेें कोणोों के  
संगत हैैं। ∠1 एवं ∠5 संगत कोण कहलाते हैैं। इसी प्रकार ∠2 और ∠6, ∠3 और ∠7, ∠4 
तथा ∠8 तिर््यक रेखा t द्वारा रेखाओ ंl और m को प्रतिच््छछेद करने पर बनन वाले संगत कोण हैैं।

गतिविधि 3

एक रेखा-यगु््म एवं एक तिर््यक रेखा इस प्रकार खीींचिए कि वे दो भिन्‍न कोण बनाए।ँ
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चरण 1— रेखा l खीींचिए एवं इस रेखा को बिद ुX पर प्रतिच््छछेद करती हुई तिर््यक रेखा t खीींचिए।

चि�त्र 5.15

Xl

t

 

चरण 2— रेेखााओं ंl और t द्वााराा बनने वाालाा ∠a माापि�ए। (आइए इसेे 60° माान लेेतेे हैंं।)

 

a = 60°l X

t
चि�त्र 5.16

अब कि�तनेे वि�भि�न्न कोोण बनेे हैंं?
यदि� एक कोोण 60° है ैतोो रैैखि�क युगु्म काा अन्य कोोण 120° होोनाा चााहि�ए। अतःः हमाारेे पाास दोो 

भि�न्न कोोण हैंं।
अ‍ब हम तिर््यक रेखा t को प्रतिच््छछेद करती हुई अन््य रेखा खीींचकर केवल 60° और 120° 

बनाना चाहते हैैं।
चरण 3— रेेखाा t पर एक बिं�दु ुY चि�ह्नि�त कीीजि�ए।

a = 60°l X

t

Y

चि�त्र 5.17

चरण 4 — बिद ुY से होकर जाती हुई एक रेखा m खीींचिए जो रेखा t के साथ 60° का कोण बनाती 
ह।ै हम इसे या तो अनरेुखण कागज (ट्रेसिग पेपर) से ∠a का नकल करके या चाँद ेके उपयोग से कोणोों 
को मापकर बना सकते हैैं।

रेखाओ ंl व m के बारे मेें आपने क््यया ध््‍ययान दिया? क््यया ये एक-दसूरे के समांतर प्रतीत होती हैैं?
हाँ, वे निश््‍चचित रूप से ही एक-दसूरे के समांतर प्रतीत होती हैैं। 
तिर््यक रेखा t द्वारा रेखाओ ंl व m पर बने कोण ∠a व ∠b,  संगत कोण हैैं। ये संगत कोण 

एक-दसूरे के समान होते हैैं।

a = 60°

b = 60°

l

m

X

t

Y

चि�त्र 5.18
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इससे हम दखे सकते हैैं कि —

जब एक तिर््यक रेखा द्वारा एक रेखा-यगु््म पर बने संगत कोण एक-दसूरे के समान होते हैैं तो उस यगु््म की रेखाए ँ
एक-दसूरे के समांतर होती हैैं।

मान लीजिए कि दो समांतर रेखाओ ंको प्रतिच््छछेद करने वाली एक तिर््यक रेखा ह,ै तो संगत 
कोणोों के बारे मेें क््यया कहा जा सकता ह?ै

गतिविधि 4

चित्र 5.19 मेें समांतर रेखाए ँl व m हैैं (चित्र मेें समांतर रेखाए ँचिह्नित करने के लिए किस संकेतन 
का उपयोग किया गया ह)ै। रेखा t इन दोनोों रेखाओ ंकी तिर््यक रेखा ह।ै ∠a व ∠b संगत कोण 
हैैं। एक अनरेुखण कागज (ट्रेसिग पेपर) लेकर उस पर ∠a को अनरेुख (ट्रेस) कीजिए। अब इस 
अनरेुखण कागज को ∠b पर रखिए एवं दखेिए कि क््यया कोण परू््णतः संपाती हैैं। आप दखेेेंगे कि 
कोण समान हैैं। चित्र मेें अन््य संगत कोणोों की चाँद ेकी सहायता से जाँच कीजिए। क््यया सभी संगत 
कोण एक-दसूरे के समान हैैं?

l a

bm

t

चि�त्र 5.19

एक तिर््यक रेखा द्वारा समांतर रेखाओ ं के युग््म को प्रतिच््‍छछेद करने पर बने संगत कोण सदैव एक-दसूरे के  
समान होते हैैं।

गतिविधि 5

चित्र 5.20 मेें रेखाओ ंl व m की तिर््यक रेखा इस प्रकार खीींचिए कि संगत कोणोों का एक यगु््म 
समान हो। आप कोणोों को एक चाँद ेद्वारा माप सकते हैैं।

क््यया आपको ऐसी तिर््यक रेखा खीींचन मेें कठिनाई आ रही ह ैजिससे संगत कोण समान होों?

l

m

चि�त्र 5.20
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जब एक रेखा-यगु््म मेें रेखाए ँएक-दसूरे के समांतर नहीीं होती हैैं तो तिर््यक रेखा द्वारा बनन वाले संगत कोण कभी 
भी एक-दसूरे के समान नहीीं हो सकते।

5.7	 समांतर रेखाए ँखीींचना

क््यया आप एक मापक एवं एक समकोणक (सेट स््कवेयर) का उपयोग करके समांतर रेखाओ ंका एक यगु््म 
बना सकते हैैं?

चित्र 5.21 दर््शशाता ह ैकि आप इसे किस प्रकार कर सकते हैैं। 
एक मापक द्वारा एक रेखा l खीींचिए। अपने समकोणक को खिसकाकर आप रेखा l के लम्‍बवत 

दो रेखाए ँखीींच सकते हैैं।
क्याा येे दोोनोंं रेेखााएँ ँएक-दूसूरेे केे समांं�तर हैंं? हमनेे कैैसेे सुनुि�श्‍च‍ि�ि��त कि�याा कि� वेे एक-दूसूरेे केे 

समांं�तर हैंं? इन रेेखााओं ंएवंं रेेखाा l केे बीीच कौौन-सेे कोोण बनेे हैंं?

l

चि�त्र 5.21

क््योोंकि हमने समकोणक का उपयोग किया ह,ै अत:  कोणोों का माप 90° ह।ै रेखाओ ंकी स््थथिति 
भिन््न ह,ै कित ुवे l के साथ समान कोण बनाती हैैं। यदि रेखा l को दो नई रेखाओ ंके साथ तिर््यक 
रेखा के रूप मेें दखेा जाए तो संगत कोणोों का माप 90° होगा।

जैसा कि हम जानते हैैं कि ये संगत कोण हैैं एवं समान हैैं, अत: हम सनुिश्‍च‍ित कर सकते हैैं कि 
ये रेखाए ँसमांतर हैैं।

चित्र 5.22 मेें दर््शशाए अनुसार समकोणक की लम््बबी भुजा का उपयोग करके दो और समांतर 
रेखाएँ खीींचिए।

चि�त्र 5.22

l
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आपको कैसे ज्ञात हुआ कि ये दोनोों रेखाए ँसमांतर हैैं? क््यया आप जाँच सकते हैैं कि संगत कोण 
समान हैैं या नहीीं?

शिक्षक हेतु टिप््पणी —विद्यार््थथियोों को संगत कोणोों की समानता की जाँच करने के लिए कोणोों को मापने की 
अनरेुख विधि एवं चाँद ेके उपयोग हते ुभी प्रोत््ससाहित किया जाना चाहिए। संगत कोणोों एवं समांतर रेखाओ ंके 
बीच संबंध बनाने के लिए उपयोग की जाने वाली भाषा पर ध््ययान दीजिए। रेखा-यगु््म की रेखाओ ंके एक-दसूरे के 
समांतर होने के लिए संगत कोणोों की समानता आवश््यक एवं पर््ययाप्‍त, दोनोों ह।ै

पता लगाइए

क््यया आप रेखा l के समांतर एक रेखा खीींच सकते हैैं जो बिद ुA से होकर जाती ह?ै आप इसे अपने 
ज््ययामिति बाॅक्‍स के उपकरणोों से कैसे करेेंगे? अपनी विधि का उल््ललेख कीजिए।

चि�त्र 5.23

A

l

कागज मोड़कर समांतर रेखाए ँबनाना

आइए, कागज मोड़़‌कर समांतर रेखाए ँबनाने का प्रयत््न करते हैैं। किसी रेखा l (मोड़ के रूप मेें दी 
हुई) के समांतर कोई रेखा किस प्रकार खीींच सकते हैैं जो रेखा बिद ुA से होकर गजुरती हो?

हम जानते हैैं कि कैसे किसी कागज के टुकड़़े को मोड़कर रेखा l के लम्‍बवत रेखा प्राप्‍त की जा 
सकती ह।ै अब l की इस लम्‍बवत रेखा के लिए कागज को इस प्रकार मोड़ने का प्रयत््न कीजिए कि 
यह बिद ुA से होकर जाए। आइए, इस नए मोड़ से बनी रेखा को t कहेें। 

अब t के लम्‍बवत रेखा के लिए कागज को इस प्रकार मोड़़ि‍ए जो पनुः बिद ुA से होकर जाए। 
आइए, इस रेखा को m कहेें। रेखाए ँl एवं m एक-दसूरे के समांतर रेखाए ँहैैं।

चि�त्र 5.24

l l

A

t

l

A

l

mA
t
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रेखाए ँl व m एक-दसूरे के समांतर रेखाए ँक््योों हैैं?

5.8	 एकांतर कोण

चित्र 5.25 मेें ∠d, ∠f  का एकांतर कोण (alternate angle) कहलाता ह ैएवं ∠c, ∠e का 
एकांतर कोण कहलाता ह।ै 

a b
d c

e
h g

m

l

t

f

चि�त्र 5.25

आप दिए गए कोण का एकांतर कोण ज्ञात कर सकते हैैं। मान लीजिए ∠f  का एकांतर कोण ज्ञात 
करने के लिए हम पहले ∠f  के सगंत कोण को ज्ञात करेेंग ेजो ∠b ह ैएव ंफिर ∠b के शीर््षषाभिमखु 
कोण को ज्ञात करेेंग ेजो कि ∠d ह।ै

गतिविधि 6

चित्र 5.25 मेें यदि ∠f  का माप 120° ह ैतो इसके एकांतर कोण ∠d का माप क््यया ह?ै
यदि हमेें ∠b का माप ज्ञात हो तो क््‍यया ∠d का माप ज्ञात कर सकते हैैं? क््योोंकि ये दोनोों 

शीर््षषाभिमखु कोण हैैं। याद रखिए कि शीर््षषाभिमखु कोण सदवै समान होते हैैं।
∠b का माप क््यया ह?ै इसका माप 120° ह,ै क््योोंकि यह ∠f  का संगत कोण ह।ै
अतःः ∠d काा मााप भीी 120° होोगाा।
वास््तव मेें, ∠f  = ∠b, चाह े∠f  की माप कुछ भी हो। क््योों? क््योोंकि ∠b, ∠f  का संगत कोण ह।ै
इसीी प्रकाार ∠b = ∠d है,ै चााहे े∠b काा मााप कुुछ भीी होो। क्योंं? क्योंंकि� ∠d, ∠b काा 

शीीर्षाा�भि�मुखु कोोण है।ै अतःः यह स्थि�िति� नि�श्‍चि�ि�त रूप सेे हमेशेाा ऐसीी हीी होोगीी—
∠f = ∠d
संगत कोणोों के प्रति हमारी समझ से हमने बिना किसी मापन के उपयोग से यह सि‌द्ध कर दिया 

कि एकांतर कोण सदवै समान होते हैैं।

समांतर रेखाओ ंके एक यगु््म को तिर््यक रेखा द्वारा प्रतिच््छछेद करने पर बनन वाले एकांतर कोण हमशेा एक-दसूरे के 
समान होते हैैं।

उदाहरण 1 — चित्र 5.26 मेें समांतर रेखाए ँl व m तिर््यक रेखा t द्वारा प्रतिच््छछेद की जाती हैैं। यदि 
∠6 का माप 135° हो तो अन्‍य कोणोों का माप क््यया होगा?

120
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हल— यदि ∠6 का माप 135° ह ैतो ∠2 का माप भी 135° ही होगा 
क््योोंकि यह ∠6 का संगत कोण ह ैएवं रेखाए ँl और m समांतर हैैं। 
∠8 का माप 135° ह,ै क््योोंकि यह ∠6 का शीर््षषाभिमखु कोण ह।ै 
∠4 का माप 135° ह,ै क््योोंकि यह ∠8 का संगत कोण ह।ै
∠2 का माप 135° ह,ै क््योोंकि यह ∠4 का शीर््षषाभिमखु कोण ह।ै 
अतः ∠2, ∠4, ∠6 एवं ∠8 सभी का माप 135° ह।ै
∠5 व ∠6 रैखिक युग््म बनाते हैैं अर््थथात दोनोों का माप मिलकर 180° है। यदि ∠6 का 

माप 135° है तो
∠5 = 180° – 135° = 45°
इसीी प्रकाार हम ज्ञाात कर सकतेे हैंं कि� ∠1, ∠3 एवंं ∠7 काा मााप 45° है।ै

उदाहरण 2— चित्र 5.27 मेें रेखाए ँl व m तिर््यक रेखा t द्वारा प्रतिच््छछेद की जाती हैैं। यदि ∠a  
का माप 120° हो एवं ∠f  का माप 70° हो तो क््यया रेखाए ँl व m एक-दसूरे के समांतर हैैं?

g

l

m

t

ba
d c

f
h
e

120°

70°

चि�त्र 5.27

हल — ∠a का माप 120° ह,ै अतः ∠b का माप 60° होगा, क््योोंकि ∠a व ∠b एक रैखिक  
यगु््म बनाते हैैं।
∠b , ∠f का संगत कोण ह।ै यदि l व m समांतर हैैं तो ∠b को ∠f  के समान होना चाहिए, 

परंत ुये परस््पर समान नहीीं हैैं।
अत: रेखाए ँl व m एक-दसूरे के समांतर नहीीं हैैं, क््योोंकि तिर््यक रेखा t द्वारा बनन वाले संगत 

कोण एक-दसूरे के समान नहीीं हैैं।

उदाहरण 3—चित्र 5.28 मेें तिर््यक रेखा t समांतर रेखाओ ंl व m को प्रतिच््‍छछेद करती ह।ै यदि  
∠3 का माप 50° ह ैतो ∠6 का माप क््यया होगा?

l

m

t

50°
21

4 3

5 6
78

चि�त्र 5.28

l

t

m2 3
4

5 6
135°

7
8

1

चि�त्र 5.26
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हल— ∠3 का माप 50° ह,ै अतः ∠2 का माप 130° होगा, क््योोंकि ∠2 और ∠3 रैखिक यगु््म 
बनाते हैैं तथा रैखिक यगु््म के कोणोों का योग हमशेा 180° होता ह।ै 
∠2 और ∠6 संगत कोण हैैं तथा उन््हेें समान होना चाहिए, क््योोंकि रेखाए ँl व m समांतर हैैं।

अतः ∠6 का माप 130° ह।ै
कोण ∠3 और ∠6 तिर््यक रेखा के एक ही ओर के अतं: कोण (interior angle) कहलाते हैैं।

 

क््यया कोण ∠3 और ∠6 के बीच कोई संबंध ह?ै आप ∠3 के विभिन््न माप लेकर एवं ∠6 के माप दखेकर इस 
संबंध को ज्ञात करने का प्रयत््न कर सकते हैैं। जब आपको यह संबंध ज्ञात हो जाए तो इसकी जाँच करने का प्रयत््न 
करेें एवं सि‌द्ध करने का प्रयत््न करेें कि क््‍यया यह संबंध सदवै सत््य ही ह।ै आपको ज्ञात होगा कि तिर््यक रेखा के एक ही 
ओर के अतं: कोणोों का योग हमशेा 180° होता ह।ै

उदाहरण 4 — चित्र 5.29 मेें रेखाखडं AB रेखाखडं CD 
के समांतर ह ैएवं रेखाखडं AD रेखाखडं BC के समांतर 
ह।ै ∠ADC का माप 60° ह।ै ∠CAB, ∠ABC एवं 
∠BCD के माप क््यया हैैं?

हल — आइए, समांतर रेखाओ ंAB और CD को 
दखेेें। AD इन दोनोों रेखाओ ंकी एक तिर््यक रेखा ह।ै

हम जानते हैैं कि समांतर रेखाओ ंके यगु््म को एक 
तिर््यक रेखा द्वारा प्रतिच््छछेद करने पर उस तिर््यक रेखा के 
एक ही ओर बनन वाले अतंः कोणोों का योग 180° होता ह।ै

अत:,
∠ADC + ∠DAB = 180° 
या 60° + ∠DAB = 180°
अतः ∠DAB = 120°
क््यया हम इससे ∠CAB को ज्ञात कर सकते हैैं?
∠DAB = ∠DAC + ∠CAB
अतः 120° = 65°+∠CAB
अतः ∠CAB = 55°
आइए, समांतर रेखाखडंोों AD और BC को दखेते हैैं। इन दोनोों को तिर््यक रेखा CD प्रतिच््छछेद 

करती ह।ै अतः ∠ADC + ∠BCD = 180° ह,ै क््योोंकि ये तिर््यक रेखा के एक ही ओर बने अतं: 
कोण हैैं। क््योोंकि ∠ADC का माप 60° दिया गया ह ैइसलिए ∠BCD = 120° ह।ै

इसीी प्रकाार, हमेंं ∠ABC = 60° प्रााप्‍‍त होोताा है।ै
अतःः चि�त्र 5.29 मेंं ∠CAB = 55°, ∠ABC = 60° एवंं ∠BCD = 120° है।ै

65°

60°

A B

CD
चि�त्र 5.29

122
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पता लगाइए

1.	 नीच ेदिए गए चिह्नित कोणोों को ज्ञात कीजिए —

चित्र 5.30

j°

27°

97° 124°

j =

48°
a°

a =

52°
b°

b =

81°99°
c°

c =

81° 99°

d°

d =

97° 83° 69°
e°

e =

132°
f °

f =

58°
122°

58°
122°

g°

g =

75°

120°

h°

h =

54°
56°

i°

70°

i =
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2.	 नीच ेदी गई आकृतियोों मेें संकेत a द्वारा निर्देशित कोणोों का मान ज्ञात कीजिए —

a°

42°

100°
62°

a°

110°

35°

a°
67°

a°

चि�त्र 5.31

3.	 नीच ेदिए गए चित्रा मेें कोण x और y के क््यया मान हैैं?

4.	 चित्र 5.33 मेें ∠ABC = 45° और ∠IKJ = 78° ह।ै ∠GEH, ∠HEF और ∠FED 
ज्ञात कीजिए।

78° 45°

C

B

J

I K A

DEG
H F

चि�त्र 5.33

a = a =

a = a =

x y x

65°

x°

y°
78°53°

x°

चित्र 5.32

∠GEH  	 ∠HEF  	 ∠FED  
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5.	 चित्र 5.34 मेें AB, CD के समांतर ह ैएवं CD, EF के समांतर ह।ै साथ ही EA, AB पर लम््ब 
ह।ै यदि ∠BEF = 55° हो तो x और y के मान ज्ञात कीजिए।

6.	 चित्र 5.35 मेें कोण ∠NOP का माप क््यया ह?ै 

(सकेंत—बिदओु ंN और O से होकर जाती हुई LM व PQ के समांतर रेखाए ँखीींचिए।)

5.9	 समांतर भ्रम 

ऐसा प्रतीत हो रहा ह ैकि यहाँ कोई समांतर रेखाए ँनहीीं हैैं। अथवा हैैं भी?

 

इन भ्रमोों के क््यया कारण हैैं?

55°

A C E

D

B

F

y°

x°

चि�त्र 5.34

40°

96°

L N

M

O
Q

P

52°
a°

चि�त्र 5.35

x

y

a
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•	 जब दो रेखाए ँप्रतिच््छछेद करती हैैं तो चार कोण बनते हैैं। शीर््षषाभिमखु कोण समान होते हैैं एवं रैखिक 
यगु््म के कोणोों का योग 180° होता ह।ै

•	 जब दो रेखाए ँप्रतिच््‍छछेद करती हैैं एवं उनके बीच 90° के कोण बनते हैैं (अर््थथात सभी चारोों कोण 
समान होों) तो रेखाए ँएक-दसूरे पर लम््ब कहलाती हैैं।

•	 जब किसी समतल पर दो रेखाए ँ एक-दसूरे को कभी प्रतिच््छछेद नहीीं करती तो वे समांतर रेखाए ँ
कहलाती हैैं।

•	 जब एक रेखा t अन््य रेखा-यगु््म को प्रतिच््छछेद करती ह ैतो यह तिर््यक रेखा कहलाती ह ैएवं यह 4 
कोणोों के 2 समहू बनाती ह।ै पहले समहू के 4 कोणोों मेें से प्रत््ययेक कोण का एक संगत कोण दसूरे 
समहू मेें होता ह।ै

•	 जब एक तिर््यक रेखा समांतर रेखाओ ंके एक यगु््म को प्रतिच््छछेद करती ह ैतो संगत कोण समान 
होते हैैं। यदि एक तिर््यक रेखा एक रेखा-यगु््म को प्रतिच््छछेद करती ह ैएवं संगत कोण समान होों तो        
रेखा-यगु््म की रेखाए ँसमांतर होती हैैं।

•	 जब एक तिर््यक रेखा एक समांतर रेखा-यगु््म को प्रतिच््छछेद करती ह ैतो एकांतर कोण समान होते हैैं।
•	 एक तिर््यक रेखा द्वारा एक समांतर रेखा-यगु्‍म को प्रतिच््‍छछेद करने पर तिर््यक रेखा के एक ही ओर बने 

अतं: कोणोों का योग सदवै 180° होता ह।ै 

सारांश
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