
6.1	 सखं््ययाए ँहमेें बताती हैैं

नीच ेदिए गए चित्र मेें विद्यमान संख््ययाए ँहमेें क््यया बताती हैैं?

कक्षा 6 की गणित की पाठ्यपसु््तक को याद करेें। अब वे संख््ययाओ ंको एक भिन््न नियम का 
उपयोग करते हुए पकुारते हैैं।

आपके विचार से इन संख््ययाओ ंका क््यया तात््पर््य ह?ै

बच््चचे स््वय को पनुर््व््यवस््थथित करते हैैं तथा प्रत््ययेक बच््चचा इस नई व््यवस््थथा के आधार पर एक 
संख््यया बोलता ह।ै

क््यया आप पता लगा पाए कि ये संख््ययाए ँक््यया बता रही हैैं? दखेिए और ज्ञात करने का प्रयास कीजिए।

संखं्यााओं ंकाा खेेल 6
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यहाँ एक नियम ह ै— प्रत््ययेक बच््चचा अपने सम््ममुख खड़े उन बच््चोों की संख््यया बोलता ह ैजो 
लंबाई मेें उससे बड़़े हैैं। जाँच कीजिए कि क््यया प्रत््ययेक बच््चचे द्वारा बोली गई संख््यया दोनोों व््यवस््थथाओ ं
मेें इस नियम के साथ मले खाती ह।ै

उस संख््यया को लिखिए जो प्रत््ययेक बच््चचे को इस नियम के आधार पर नीच ेदर््शशाई गई व््यवस््थथा के 
लिए बोलनी चाहिए। 

पता लगाइए

1.	 इस पसु््तक के अतं मेें दिए गए स््टटिकर चित्ररों के कटआउट को इस प्रकार व््यवस््थथित कीजिए 
अथवा रेखा खडं खीींचकर उसकी ऊँचाई के आधार पर ऐसी व्‍यवस््‍थथा बनाइए कि उनका अनकु्रम 
निम््नलिखित रूप मेें पढ़ा जाए —

(a)	 0, 1, 1, 2, 4, 1, 5
(b)	 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0
(c)	 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6
(d)	 0, 1, 0, 1, 0, 1, 0
(e)	 0, 1, 1, 1, 1, 1, 1
(f)	 0, 0, 0, 3, 3, 3, 3

2.	 नीचे दिए गए कथनोों मेें से प्रत््ययेक के बारे मेें सोचिए तथा पहचान कीजिए कि यह 
कथन सदैव सत््य है या केवल कभी-कभी सत््य है या सदैव असत््य है। अपने तर््क  
को साझा कीजिए।

(a)	 यदि कोई व्‍यक््‍तति ‘0’ बोलता ह ैतो ऐसे व्‍यक््‍तति उस स‌महू मेें सबसे लंबे हैैं।
(b)	 यदि कोई व्‍यक््‍तति सबसे लंबा ह ैतो उसकी संख््यया ‘0’ ह।ै
(c)	 सबसे पहले व्‍यक््‍तति की संख््यया ‘0’ ह।ै
(d)	 यदि कोई व्‍यक््‍तति पंक््‍तति मेें प्रथम या अतंिम नहीीं ह ै(अर््थथात ऐसे व्‍यक््‍तति जो कहीीं बीच 

मेें खड़े हैैं) तो वह ‘0’ नहीीं बोल सकता ह।ै
(e)	 वह व्‍यक््‍तति जो सबसे बड़ी संख््यया बोलता ह,ै वह सबसे छोटा ह।ै 
(f)	 8 व्‍यक््‍ततियोों के समहू मेें अधिकतम संभावित संख््यया क््यया ह?ै 
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6.2	 समानता चयन

किशोर के पास कुछ संख््यया पत्रक हैैं तथा वह किसी पहलेी पर कार््य कर रहा ह।ै वहाँ 5 डिब््बबे हैैं तथा 
प्रत््ययेक डिब््बबे मेें केवल 1 संख््यया कार््ड ही होना चाहिए। इन डिब््बोों मेें रख ेकार्डडों की संख््ययाओ ंका योग 
30 होना चाहिए। क््यया ऐसा करने की कोई विधि ज्ञात करने मेें आप उसकी सहायता कर सकते हैैं?

 + + + + = 30

क््यया आप पता कर सकते हैैं कि किन 5 कार्डडों के योग से योगफल 30 प्राप्‍त होगा? क््यया ऐसा 
करना संभव ह?ै इस संग्रह मेें से 5 कार््ड चनुने की अनेक विधियाँ हैैं।

क््यया सभी संभावनाओ ंकी जाँच किए बिना एक हल ज्ञात करने की कोई विधि ह?ै 
आइए, पता लगाते हैैं।

कुछ सम संख््ययाओ ंको जोड़िए। आपको किस प्रकार की संख््यया प्राप्‍त होती ह?ै क््यया इससे कोई 
अतंर पड़ता ह ैकि आप ऐसी कितनी संख््ययाए ँजोड़ते हैैं?

किसी भी सम संख््यया को बिना शषेफल वाले यगु््मोों मेें व््यवस््थथित किया जा सकता ह।ै यहाँ कुछ 
सम संख््ययाओ ंको यगु््मोों मेें व््यवस््थथित करके दर््शशाया गया ह।ै 

जैसा कि हम चित्र मेें दखे रह ेहैैं कि कितनी भी सम संख््ययाओ ंको जोड़ने पर प्राप्‍त एक 
संख््यया को बिना किसी शषे संख््यया के यगु््मोों मेें व््यवस््थथित किया जा सकता ह।ै दसूरे शब््दोों 
मेें कह सकते हैैं कि यह योग सदवै एक सम संख््यया होगा।

अब कुछ विषम संख््ययाओ ंको लेकर जोड़िए। आपको किस प्रकार की संख््यया प्राप्‍त होती ह?ै क््यया 
इससे कोई अतंर पड़ता ह ैकि आप कितनी विषम संख््ययाए ँजोड़ते हैैं?

विषम संख््ययाओ ंको यगु््मोों मेें व््यवस््थथित नहीीं किया जा सकता ह।ै एक विषम संख््यया यगु््मोों के 
संग्रह से एक अधिक होती ह।ै कुछ विषम संख््ययाए ँनीच ेदशाई गई हैैं —
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क््यया आप एक विषम संख््यया को यगु््मोों के संग्रह से एक कम संख््यया के रूप मेें भी सोच सकते हैैं? 
यह चित्र दर््शशाता ह ैकि दो विषम संख््ययाओ ंका योग सदवै सम होता ह।ै यहाँ दिए गए 

अन्‍य चित्र भी इस उपपत्तत‍ि को सत््‍ययापित करने के उदाहरण ह!ै

हम देख सकते हैैं कि दो विषम संख््‍ययाओ ंको जोड़ने पर प्राप्‍त संख््यया को सदैव युग््गोों मेें व््यवस््थथित किया जा सकता ह।ै

तीन विषम संख््ययाओ ंको जोड़ने के बारे मेें आप क््यया कह सकते हैैं? क््यया परिणामी योग को यगु््मोों 
के रूप मेें व््यवस््थथित किया जा सकता ह?ै

पता लगाइए कि (a) 4 विषम संख््ययाओ ंके, (b) 5 विषम संख््ययाओ ंके तथा (c) 6 विषम संख््ययाओ ं
के योग की स््थथिति मेें क््यया होता ह?ै

अब उस पहलेी पर वापस आइए, जिसे किशोर हल करने का प्रयास कर रहा था। वहाँ 5 रिक्‍त 
डिब््बबे हैैं। इसका अर््थ ह ैकि उसके पास विषम संख््यया मेें डिब््बबे हैैं। सभी संख््यया कार्डडों पर विषम 
संख््ययाए ँअकंित हैैं।

इन्‍हें जोड़ने पर 30 प्राप्‍त होना चाहिए जो कि एक सम संख््यया ह।ै क््योोंकि किन््हीीं 5 विषम 
संख््ययाओ ंको जोड़ने पर कभी भी एक सम संख््यया प्राप्‍त नहीीं होगी। अत: किशोर इन कार्डडों को 
डिब््बोों मेें कभी भी इस प्रकार व््यवस््थथित नहीीं कर सकता कि इनका योग 30 प्राप्‍त हो।

दो भाई-बहन मार््टटिन और मारिया का जन््म ठीक एक वर््ष के अतंराल मेें हुआ। आज वे अपना 
जन््मदिन मना रह ेहैैं। मारिया कहती ह ैकि उनकी आय ुका योग 112 वर््ष ह।ै क््यया यह संभव ह?ै 
यदि हाँ, तो क््योों? यदि नहीीं, तो क््योों नहीीं? 

क््योोंकि उन‌का जन््म एक वर््ष के अतंराल मेें हुआ ह ैइसलिए उनकी आय ु(दो) क्रमागत संख््ययाए ँ
होोंगी। क््यया उनकी आय ु51 और 52 वर््ष हो सकती ह?ै 51+52 = 103 ह।ै कुछ अन््य क्रमागत 
संख््ययाए ँलेकर प्रयास कीजिए और दखेिए कि क््यया उनका योग 112 ह।ै

गणन संख््ययाओ ं1, 2, 3, 4, 5, ... मेें सम और विषम संख््ययाए ँएकांतर रूप से (एक-एक छोड़कर) 
आ रही हैैं। किन््हीीं भी दो क्रमागत सखं््ययाओ ंमेें एक सदवै सम संख््यया होगी तथा दसूरी सदवै विषम 
सखं््यया होगी!

एक सम संख््यया और एक विषम संख््यया का योगफल क््यया होगा? हम दखे सकते हैैं कि इनके योग को 
यगु््मोों मेें व््यवस््थथित नहीीं किया जा सकता ह ैइसलिए यह एक विषम संख््यया होगी।
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क््योोंकि 112 एक सम संख््यया ह ैतथा मार््टटिन और मारिया की आय ु(वर्षषों मेें) क्रमागत संख््ययाए ँ
हैैं, अत: इनका योग 112 नहीीं हो सकता।

हम समानता शब््द का उपयोग सम या विषम होने के गणु को व््यक्‍त करने मेें करते हैैं।  
उदाहरणार््थ, किन््हीीं दो क्रमागत संख््ययाओ ंका योग एक विषम संख््यया होना एक समानता ह।ै इसी 
प्रकार किन््हीीं दो विषम संख््ययाओ ंका योग एक सम संख््यया होना एक समानता ह।ै

पता लगाइए

1.	 विषम और सम संख््ययाओ ं के चित्रीय निरूपणोों की अपनी समझ का उपयोग करते हुए 
निम््नलिखित मेें से प्रत््ययेक योग की समानता ज्ञात कीजिए —

(a)	 2 सम संख््ययाओ ंऔर 2 विषम संख््ययाओ ंका योग (सम + सम + विषम + विषम)
(b)	 2 विषम संख््ययाओ ंऔर 3 सम संख््ययाओ ंका योग
(c)	 5 सम संख््ययाओ ंका योग
(d)	 8 विषम संख््ययाओ ंका योग

2.	 लता के पास उसके गलु्‍लक मेें ₹1 के सिक््कके  विषम संख््यया मेें हैैं, ₹5 के सिक््कके  विषम संख््यया 
मेें हैैं तथा ₹10 के सिक््कके  सम संख््यया मेें हैैं। उसे कुल धनराशि की गणना करने पर ₹205 प्राप्‍त 
हुए। क््यया उसने गणना मेें कोई त्रुटि की? यदि कोई त्रुटि नहीीं हुई तो उसके पास प्रत््‍ययेक प्रकार के 
कितने सिक््‍कके  हो सकते हैैं? यदि उससे कोई त्रुटि हुई तो स्‍पष्‍ट कीजिए कि ऐसा क्‍यों हुआ होगा?

3.	 हम जानते हैैं कि —
(a)	 सम + सम		 =	 सम
(b)	 विषम + विषम	 =	 सम
(c)	 सम + विषम	 =	व िषम

इसी प्रकार नीच ेदी गई स््थथितियोों के लिए समानता ज्ञात कीजिए —
(d)	 सम – सम		 =  ___________________
(e)	 विषम – विषम	 =  ___________________
(f)	 सम – विषम	 =  ___________________
(g)	 विषम – सम	 =  ___________________

जाल (ग्रिड) मेें छोटे वर््ग 

एक 3 × 3 ग्रिड मेें 9 छोटे वर््ग हैैं, जो एक विषम संख््यया ह।ै वहीीं,  
एक 3 × 4 ग्रिड मेें 12 छोटे वर््ग होते हैैं, जो एक सम संख््यया ह।ै 
यहाँ 3 × 4 की समानता सम ह।ै

किसी एक ग्रिड की विमाए ँ(विस््‍ततार) दी गई होने पर क््यया आप गणुनफल 
को परिकलित किए बिना छोटे वर्गगों की संख््यया की समानता बता सकते हैैं?
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इन ग्रिड मेें छोटे वर्गगों की संख््यया की समानता ज्ञात कीजिए —

(a)	 27 × 13
(b)	 42 × 78
(c)	 135 × 654

व््ययंजकोों की समानता

बीजीय व््ययंजक 3n + 4 पर विचार कीजिए। n के  विभिन््न मानोों के  लिए इस व््ययंजक की भिन््न-भिन््न 
समानताए ँहैैं —

n 3n + 4 काा माान माान कीी समाानताा
3 13 वि�षम
8 28 सम

10 34 सम

एक ऐसा व््ययंजक लिखिए जिसकी समानता सदैव एक सम ह।ै

इसके कुछ उदाहरण  हैैं, जैसे  — 100p और 48w – 2, इसी प्रकार के  और अधिक व््ययंजक ज्ञात 
करने का प्रयास कीजिए।

ऐसे व््ययंजक लिखिए जिनकी समानता सदैव विषम ह।ै

3n + 4 जैसे कुछ अन््य व््ययंजक लिखिए जिनकी समानता या तो विषम हो सकती ह ैया फिर सम हो 
सकती ह।ै

व््ययंजक 6k + 2 का मान 8, 14, 20, ... प्राप्‍त होता ह।ै (k = 1, 2, 3, ..., के  लिए) इसमेें अनेक 
सम संख््ययाए ँछूट गई हैैं। 

क््यया ऐसे व््ययंजक हैैं जिनके उपयोग से  हम सभी सम संख््ययाओ ंकी सूची बना सकते हैैं?
(संकत — सभी सम संख््‍ययाओ ंका एक गणुनखडं 2 ह।ै)

क््यया ऐसे व््ययंजक हैैं जिनके उपयोग से  हम सभी विषम संख््ययाओ ंकी सूची बना सकते हैैं?

हम पहल देख चकेु  हैैं कि किस प्रकार हम 4 के  गणुजोों के  अनुक्रम मेें nवेें पद को व््यक्‍त 
कर सकते हैैं, जहा n एक अक्षर-संख््यया ह ैऔर यह उस अनुक्रम मेें एक स््थथान व््यक्‍त करती ह ै
(उदाहरण ार््थ पहला, तेइसवाँ, एक सौ सत्रहवाँ इत््ययादि)।

2 के  गणुजोों का nवाँ पद क््यया होगा? अथवा nवीीं सम संख््यया क््यया ह?ै

आइए, इस प्रश्‍न के  उत्तर के  लिए विषम संख््ययाओ ंपर विचार करेें ।

100वीीं विषम संख््यया क््यया ह?ै

इस प्रश्‍न का उत्तर देने के  लिए निम््नलिखित प्रश्‍न पर विचार कीजिए —
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संंख्यााओं ंकाा खेले

100वीीं सम संख््यया क््यया ह?ै

यह 2 × 100 = 200 ह।ै
क््यया यह 100वीीं विषम संख््यया ज्ञात करने मेें हमारी सहायता करता ह?ै आइए, सम और विषम 

संख््ययाओ ंवाले अनकु्रमोों की पदानसुार तलुना करेें।
सम सखं््ययाए ँ— 	 	 2, 4, 6, 8, 10, 12,...
विषम सखं््ययाए ँ—		 1, 3, 5, 7,  9,  11,...
हम दखेते हैैं कि किसी भी स््थथान पर विषम संख््यया अनकु्रम की संख््यया का मान, सम संख््यया 

अनकु्रम की संख््यया के मान से एक कम ह।ै इस प्रकार 100वीीं विषम संख््यया 200 – 1 = 199 ह।ै

nवीीं विषम संख््यया ज्ञात करने के लिए एक सतू्र लिखिए।

आइए, सर््वप्रथम उस विधि का वर््णन करेें जो हमने एक दिए हुए स््थथान पर विषम संख््यया ज्ञात 
करने के लिए सीखी थी —

(a)	 उस स््थथान पर सम संख््यया प्राप्‍त कीजिए। यह उस स््थथान संख््यया का 2 गनुा होती ह।ै 
(b)	 फिर इस सम संख््यया मेें से 1 घटाइए।

हम इस प्रक्रिया को व््ययंजकोों के रूप मेें लिखने पर प्राप्‍त करते हैैं —
(a)	 2n	 (b)	 2n – 1

इस प्रकार 2n वह सतू्र ह ैजो nवीीं सम संख््यया प्रदान करता ह ैतथा 2n – 1 वह सतू्र ह ैजो nवीीं 
विषम संख््यया प्रदान करता ह।ै

6.3	 जाल (ग्रिड) मेें कछ खोज 

इस 3 × 3 ग्रिड को दखेिए। यह एक सरल नियम के अनसुार भरा गया 
ह।ै इसमेें बिना किसी पनुरावतृ्ति के 1 से 9 तक की संख््ययाओ ंका उपयोग 
कीजिए। इस ग्रिड के बाहर लिखी संख््ययाओ ंपर घरेा लगाया गया ह।ै

क््यया आप पता लगा पाए हैैं कि घरेा लगी हुई संख््ययाए ँक््यया निरूपित 
करती हैैं?

पीले घरेोों मेें लिखी संख््ययाए ँसंगत पंक््‍ततियोों और स््ततंभोों का योग हैैं।
ऊपर बताए गए नियम के आधार पर नीच ेदिए गए ग्रिड भरिए —
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इसी प्रकार के कुछ प्रश्‍न स््वय बनाइए तथा अपने सह‌पाठियोों को चनुौती दीजिए।

दी गई समस््यया को हल करने का प्रयास कीजिए?

आपने अनभुव किया होगा कि इस ग्रिड के लिए एक हल ज्ञात 
करना संभव नहीीं ह।ै ऐसी स््थथिति क््योों ह?ै

न््ययूनतम संभावित योग 6 = 1 + 2 + 3 ह।ै अधिकतम सं‍भावित 
योग 24 = 9 + 8 + 7 ह।ै स््पष्‍टतः घरेे के अदंर की कोई भी संख््यया 
6 से कम एवं 24 से अधिक नहीीं हो सकती ह।ै इस ग्रिड मेें योग 5 
और 26 दिए हुए हैैं। अत: यह असंभव ह!ै 

हमारे द्वारा पहले हल किए गए ग्रिड मेें किशोर ने दखेा था कि 
घरेोों मेें लगी सभी संख््ययाओ ंका योग सदवै 90 था। साथ ही विद्या ने 
दखेा था कि सभी तीनोों पकं््‍ततियोों या सभी तीनोों स््ततंभोों के लिए घरेोों मेें 
लिखी संख््ययाओ ंका योग सदवै 45 था। जाँच कीजिए कि क््यया यह 
आपके द्वारा पहले हल किए गए ग्रिड के लिए भी सत््य ह।ै

पकं््‍ततियोों के योग अथवा स््ततंभोों के योग को जोड़ने पर योग सदवै 45 
क््योों होना चाहिए?

इस ग्रिड से हम दखे सकते हैैं कि सभी पंक््‍ततियोों के योग को जोड़ने 
पर प्राप्‍त योग 1 से 9 तक की संख््ययाओ ंके योग के समान होगा। ऐसा 
ही स््ततंभोों के योग के लिए भी दखेा जा सकता ह।ै 1 से 9 तक की 
संख््ययाओ ंका योग

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 = 45.

यदि प्रत््ययेक पंक््‍तति प्रत््ययेक स््ततंभ तथा प्रत््ययेक विकर््ण मेें लिखी संख््ययाओ ं
का योग समान संख््यया हो तो उन सखं््ययाओ ंका एक वर््गगाकार ग्रिड जादुई 
वर््ग (magic square) कहलाता ह।ै यह योग जादुई योग कहलाता ह।ै विकर्णणों को चित्र मेें दर््शशाया  
गया ह।ै 

सखं््ययाओ ंद्वारा यादृच््छछिक रूप से ग्रिड को भरकर एक जादईु वर््ग की रचना 
करने का प्रयास करना कठिन हो सकता ह।ै इसका कारण यह ह ैकि पनुरावतृ्ति 
के बिना 1 से 9 तक की सखं््ययाओ ंके उपयोग से एक 3 × 3 ग्रिड को भरने की 
अनेक विधियाँ हैैं। वस््ततुतः यह ज्ञात किया जा सकता ह ैकि इसके लिए ऐसी ठीक 
3,62,880 विधियाँ हैैं। आपको आश्‍चर््य होगा कि इस प्रकार ग्रिड को भरने की 
विधियोों की संख््यया सभी संख््ययाओ ंको बिना लिख ेही ज्ञात की जा सकती ह।ै हम 
बाद की कक्षाओ ंमेें दखेेेंग ेकि ऐसा किस प्रकार करते हैैं।

इसकेे स्थाान पर हमेंं एक जाादुईु वर्गग बनाानेे केे लि�ए क्रमबद्ध वि�धि� सेे आगेे बढ़ाानाा चााहि�ए। इसकेे 
लि�ए आइए स्वयं सेे कुुछ प्रश्‍‍न पूछूेंं।
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जोोड़ने पर 45 प्रााप्‍‍त होोताा है।ै 
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1.	 जादईु योग क््यया हो सकता ह?ै क््यया यह कोई भी संख््यया हो सकती ह?ै
आइए, एक क्षण के लिए केवल पंक््‍तति के योगोों पर अपना ध््ययान केें द्रित करेें। हम दखे चकेु हैैं कि 

1 से 9 तक की संख््ययाओ ंवाली एक 3 × 3 ग्रिड मेें पंक््‍तति योग की संख््ययाओ ंका कुल योग सदवै 45 
होगा। क््योोंकि एक जादईु वर््ग मेें सभी पंक््‍तति योग समान होते हैैं तथा इन्‍हें जोड़ने पर 45 प्राप्‍त होता 
ह।ै अत: इनमेें से प्रत््ययेक को 15 होना चाहिए। इस प्रकार हम निम््नलिखित प्रेक्षण प्राप्‍त करते हैैं —
प्रेक्षण 1 — 1 से 9 तक की संख््ययाओ ंके उपयोग से बनाए गए एक जादईु वर््ग मेें जादईु योग 

15 होना चाहिए।
2.	 किसी जादईु वर््ग के केें द्र पर संभवतः कौन-कौन सी संख््ययाए ँविद्यमान हो सकती हैैं? 

आइए, इन संभावनाओ ंपर एक-एक करके विचार करेें। क््यया 
केें द्रीय संख््यया 9 हो सकती ह?ै यदि ऐसा ह ैतो 8 को किसी अन््य वर््ग 
मेें आना चाहिए। उदाहरण के लिए इस वर््ग मेें 8 + 9 + अन््य संख््यया 
= 15 प्राप्‍त होनी चाहिए। 

परंत ुयह संभव नहीीं ह।ै क्‍योंकि हम 8 को किसी भी स््थथान पर 
लिखेें, पर यह समस््‍यया सदवै रहगेी।

अत: 9 केें द्र के स््थथान पर नहीीं आ सकता। क््यया केें द्रीय संख््यया 1 हो सकती ह?ै
यदि ऐसा ह ैतो 2 को किसी अन््य वर््ग मेें अवश््य आना चाहिए। 
यहाँ हमेें 2 + 1 + अन््य संख््यया = 15 अवश््य प्राप्‍त होनी चाहिए। 

परंत ुयह संभव नहीीं ह,ै क््योोंकि हम केवल 1 से 9 तक की संख््ययाओ ं
का ही उपयोग कर रह ेहैैं। चाह ेहम 2 को किसी भी स््थथान पर लिखेें 
परंत ुयह समस््‍यया सदवै रहगेी।

अतः केें द्र पर संख््यया 1 भी नहीीं आ सकती ह।ै

ऐसे ही तर््क  का उपयोग करते हुए ज्ञात कीजिए कि 1 से 9 तक की 
संख््ययाओ ंमेें से कौन-सी संख््ययाए ँकेें द्र पर विद्यमान हो सकती हैैं। 

इस खोज के द्वारा हम निम््नलिखित रोचक प्रेक्षण पर पहुचँ जाएगँ े—
प्रेक्षण 2 — 1 से 9 तक की संख््ययाओ ंद्वारा भरे गए एक जादईु 

वर््ग के केें द्र पर प्रकट होने वाली संख््यया 5 ही होनी चाहिए।
आइए, अब दखेेें कि एक जादईु वर््ग मेें न््ययूनतम संख््यया (1) और 

अधिकतम संख््यया (9) कहाँ आनी चाहिए। हमारा दसूरा प्रेक्षण हमेें 
बताता ह ै कि इन््हेें परिसीमा स््थथानोों मेें से किसी स््थथान पर आना 
चाहिए। आइए, इन स््थथानोों का दो श्रेणियोों मेें वर्गीकरण करेें —
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क््यया 1 कोने के वर््ग मेें विद्यमान हो सकता ह?ै  उदाहरणार््थ क््यया इसे 
संलग््न वर््ग के अनसुार रख सकते हैैं? 

यदि हाँ, तो 15 प्राप्‍त करने के लिए दो अन््य संख््ययाओ ंके साथ 1 जोड़ने 
की तीन विधि‌याँ होनी चाहिए। हम 1 + 5 + 9 = 1 + 6 + 8 = 15 प्राप्‍त 
करते हैैं। क््यया कोई अन््य संयोजन संभव ह?ै

इसी प्रकार क््यया 9 को किसी कोने के वर््ग मेें रखा जा सकता ह?ै

प्रेक्षण 3 — संख््ययाए ँ1 और 9 किसी कोने के स््थथान पर विद्यमान नहीीं हो सकती हैैं, अत: इन््हेें 
मध््य-स््थथानोों मेें से किसी स््थथान पर आना चाहिए।

क््यया आप 1 और 9 के लिए अन््य संभव स््थथान ज्ञात कर सकते हैैं? 

अब हमारे पास जादईु वर््ग के लिए एक 
परू््ण पंक््‍तति या एक परू््ण स््ततंभ ह!ै 

इसे परूा करने का प्रयास कीजिए! 
(सकेंत — सर््वप्रथम 1 और 9 वाली 

पंक््‍तति को भरिए।) 

पता लगाइए 

1.	 1 से 9 तक की संख््ययाओ ंके उपयोग से कितने भिन््न-भिन््न जादईु वर््ग बनाए जा सकते हैैं?

2.	 2 से 10 तक की संख््ययाओ ंके उपयोग से एक जादईु वर््ग की रचना कीजिए। ऐसा करने के लिए 
आप कौन-सी यकु््‍तति अपनाएगँे? इसकी तलुना 1 से 9 तक की संख््ययाओ ंसे बनाए गए जादईु 
वर्गगों से कीजिए।

3.	 एक जादईु वर््ग लीजिए तथा
(a)	 प्रत््ययेक संख््यया मेें 1 की वदृ्धि कीजिए।
(b)	 प्रत््ययेक संख््यया को दगुनुा कीजिए।

क््‍यया प्रत््ययेक स््थथिति मेें परिणामी ग्रिड भी एक जादईु वर््ग ह?ै प्रत््ययेक स््थथिति मेें जादईु योग मेें किस 
प्रकार का परिवर््तन होता ह?ै

4.	 एक जादईु वर््ग पर अन््य कौन-कौन सी संक्रियाए ँकी जा सकती हैैं ताकि एक अन््य जादईु वर््ग 
प्राप्‍त हो जाए?

5.	 किन््हीीं भी 9 क्रमागत संख््ययाओ ंके संग्रह के उपयोग से (जैसे 2 – 10, 3 – 11, 9 – 17, 
इत््ययादि) एक जादईु वर््ग की रचना करने की विधियोों पर चर््चचा कीजिए।

एक 3 × 3 जादुई वर््ग का व््ययापकीकरण करना

हम यह व््‍ययाख््‍यया कर सकते हैैं कि जादईु वर््ग की संख््ययाए ँपरस््पर किस प्रकार संबंधित हैैं अर््थथात 
जादईु वर््ग की संरचना किस प्रकार की जाती ह।ै

1 5 9

1

5

9

1

5

15 15

15
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संंख्यााओं ंकाा खेले

उन जादईु वर्गगों मेें से किसी एक वर््ग का चयन कीजिए जिन्‍हें आपने क्रमागत 
संख््ययाओ ंका उपयोग करके बनाया ह।ै यदि केें द्र पर स््थथित संख््यया की अक्षर 
संख््यया m ह ैतो व््यक्‍त कीजिए कि अन््य संख््ययाए ँकिस प्रकार m से संबंधित 
हैैं, अर््थथात वे m से कितनी अधिक या कम हैैं। 

(सकेंत — स््मरण कीजिए कि हमने बीजीय व््ययंजकोों के अध््ययाय मेें किस 
प्रकार एक तिथ‍‍ि पत्र (कैलेेंडर) मास मेें 2 × 2 ग्रिड की व््ययाख््यया की थी।) 

एक बार जब व््ययापकीकृत रूप प्राप्‍त हो जाए तब अपने प्रेक्षणोों को कक्षा के साथ 
साझा कीजिए।

पता लगाइए 

1.	 इस व््ययापकीकृत रूप के उपयोग से वह जादईु वर््ग ज्ञात कीजिए जब केें द्रीय संख््यया 25 ह।ै

2.	 किसी पंक््‍तति, स््ततंभ या विकर््ण के तीन पदोों को जोड़़‌ने पर कौन-सा व््ययंजक प्राप्‍त होता ह?ै

3.	 निम््नलिखित स््थथितियोों के परिणाम लिखिए — 
(a)	 व््ययापकीकृत रूप के प्रत््ययेक पद मेें 1 जोड़ने पर।
(b)	 व््ययापकीकृत रूप के प्रत््ययेक पद को दगुनुा करने पर।

4.	 एक जादईु वर््ग की रचना कीजिए जिसका जादईु योग 60 हो। 

5.	 क््यया 9 अक्रमागत संख््ययाओ ंको भरकर एक जादईु वर््ग प्राप्‍त करना संभव ह?ै 

सबसे पहला 4 × 4 जादुई वर््ग

सबसे पहला अभिलेखित 4 × 4 जादईु वर््ग भारत के पार््श्‍‍वनाथ जैन मदंिर खजरुाहो मेें दसवीीं 
शताब््ददी के एक शिलालेख मेें पाया गया ह ैतथा इसे ‘चौतीसा यंत्र’ कहा जाता ह।ै 

7 12 1 14

2 13 8 11

16 3 10 5

9 6 15 4

भारत मेें सर््वप्रथम अभिलेखित 4 × 4 जादुई वर््ग, चौतीसा यंत्र, खजुराहो, भारत

चौतीस अर््थथात 34 ह।ै आपके विचार से उन लोगोों ने इसे ‘चौतीसा यंत्र’ क््योों कहा?
इस जादईु वर््ग की प्रत््ययेक पंक््‍तति, स््ततंभ और विकर््ण की संख््ययाओ ंका योग 34 ह।ै 
क््यया आप इस वर््ग मेें 4 संख््ययाओ ंके अन््य प्रतिरूप (पटैर््न) ज्ञात कर सकते हैैं जिनमेें प्रत््ययेक पंक््‍तति 

अथवा स््ततंभ या विकर््ण की 4 संख््ययाओ ंका योग 34 हो?

गणित
चर््चचा

प्रयास
करेें

m 
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गणि�त प्रकााश | कक्षाा 7 

इतिहास और ससं््ककृ ति मेें जादुई वर््ग   

सर््वप्रथम अभिले‌खित जादईु वर््ग की रचना 2000 से अधिक वर्षषों परू््व प्राचीन चीन 
मेें हुई थी जिसे लो श ूवर््ग कहा जाता ह।ै किवंदतंी (दन्‍त कथा) ह ैकि लो नदी मेें आई 
एक विपत्तिकारक बाढ़ के समय ईश्‍वर ने लोगोों को बचाने के लिए एक कछुए को भजेा 
था। वह कछु‌आ अपनी पीठ पर एक 3 × 3 ग्रिड लाया था जिस पर 1 से 9 तक की 
संख््ययाए ँएक जादईु पैटर््न मेें व््यवस््थथित थीीं। 

विश्‍व के विभिन््न भागोों मेें विभिन््न समय पर जादईु वर्गगों का अध््ययन किया गया 
जिनमेें भारत, जापान, मध््य एशिया और यरूोप सम््ममिलित हैैं। 

भारतीय गणितज्ञञों ने वहृत-रूप से जादईु वर्गगों पर कार््य किया ह।ै इनके द्वारा रच े
गए ग्रंथोों मेें इन जादईु वर्गगों की रचना करने की व््ययापक विधियोों का वर््णन किया 
गया ह,ै जिनकी हमने ऊपर चर््चचा की ह ै कि भारतीय गणितज्ञञों का कार््य केवल 
3 × 3 और 4 × 4 के ग्रिड बनाने तक ही सीमित नहीीं रहा, अपित ु इन्‍होंने इन्‍हें 5 × 5 तथा 
अन््य बड़े वर््ग के ग्रि‍ड के लिए भी विस््ततृत किया। हम इनका अध््ययन बाद की कक्षाओ ंमेें करेेंगे। 

जादईु वर्गगों का प्रकट होना अध््ययनशील गणितीय कार्ययों तक ही सीमित नहीीं 
रहा। ये भारत के अनेक स््थथानोों पर पाए गए हैैं। दाइ� ओर संलग््न चित्र एक 3 × 3 
जादईु वर््ग का ह ैजो तमिलनाडु के पलानी नामक स््‍थथान के एक मदंिर के एक स््ततंभ 
पर प्राप्‍त हुआ ह।ै इस मदंिर का निर््ममाण लगभग आठवीीं शताब््ददी मेें किया गया था।

3 × 3 जादईु वर््ग भारत के घरोों और दकुानोों पर भी पाए जा सकते हैैं। नीच े
दर््शशाया गया ‘नवग्रह यंत्र’ भी एक ऐसा ही उदाहरण ह।ै

 

2 7 6

9 5 1

4 3 8
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ध््ययान दीजिए कि प्रत््ययेक ग्रह के साथ एक भिन््न जादईु योग संबद्ध ह।ै नीच े‘कुबेर यंत्र’ का एक 
चित्र दर््शशाया गया ह ै—  

6.4	 प्रकृति का म नपसदं अनुक्रम — विरहांक-फिबोनाची सखं््ययाए!ँ

अनकु्रम 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, . . . (विरहांक-फिबोनाची संख््ययाए)ँ संपरू््ण गणित मेें सबसे 
अधिक प्रसिद्ध अनकु्रमोों मेें से एक ह।ै यह कला, विज्ञान और गणित की दनुिया प्रत््‍ययेक स््थथान पर दखेने 
को मिल जाता ह।ै यद्यपि ये संख््ययाए ँअनेक बार विज्ञान के क्षेत्र मेें प्राप्‍त होती रहती हैैं, यह उल््ललेखनीय 
ह ैकि इन संख््ययाओ ंकी सर््वप्रथम खोज कला (विशिष्‍ट  रूप से कविता) के संदर््भ मेें हुई थी। 

इस प्रकार विरहांक-फिबोनाची संख््ययाए ँकला, विज्ञान और गणित के बीच निकटता के संबंधोों 
का एक सुंदर दृष््‍टाांत प्रदान करती हैैं।

विरहांक सखं््ययाओ ंकी खोज

विरहांक संख््ययाए ँ सर््वप्रथम हजारोों वर््ष परू््व संस््ककृ त और प्राकृत भाषाविदोों के ग्रंथोों मेें उनकी 
काव््‍ययात्‍मक रचनाओ ंके अध््ययन मेें उद्ध्तृ हुइ�!

अनेक भारतीय भाषाओ,ं जैसे — प्राकृत, संस््ककृ त, मराठी, मलयालम, तमिल और तेलगु ुकी  
काव््‍ययात्‍मक रचनाओ ंमेें प्रत््ययेक शब््ददाांश* (syllable) लघ-ुगरुु (दीर््घ) के रूप मेें वर्गीकृत हैैं।

एक गरुु शब््‍दाांश का एक लघ ुशब््ददाांश की तलुना मेें लंबे समय तक उच््‍चचारण किया जाता 
ह ै— वस््ततुत: ठीक दगुनेु समय तक। इसके गायन के समय एक लघ ुशब््ददाांश समय की एक ताल पर 
समाप्‍त होता ह ैतथा गरुु शब््ददाांश समय के दो तालोों (beats) पर समाप्‍त होता ह।ै

श््‍ललोक गायन की इस सरल व््यवस््थथा से असंख््य गणितीय प्रश्‍न उत््पन््न हुए जिन पर इन भाषाओ ं
के प्राचीन कवियोों ने विस््ततृत रूप से विचार किया। श््‍ललोकोों से संबंधित प्रश्‍नों को पछूने और उनके 
उत्तर दनेे की प्रक्रिया मेें अनेक महत्‍वपरू््ण गणितीय खोजेें की गइ�।

27 20 25

22 24 26

23 28 21

* शब््‍दाांश — यह शब्‍द का वह भाग ह ैजिसमेें एक स्‍त्तरध्‍वनि होती ह ैएवं इसे एक शब््‍दाांश को अक्षर भी 
कहा जाता ह।ै
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इन प्रश्‍नों मेें एक विशषे रूप से महत्‍वपरू््ण प्रश्‍न था कि लघ ुशब््ददाांशोों (1 ताल) और गरुु शब््ददाांशोों 
(2 ताल) को सम््ममिलित करते हुए 8 तालोों की कितनी लय (rhythms) बनाई जा सकती हैैं? अर््थथात 
कोई व्‍यक््‍तति ऐसी कितनी विधियोों से आठ तालोों को लघ ुएवं गरुु शब््ददाांशोों से भर सकता ह ैजहाँ एक 
लघ ुशब््ददाांश एक ताल का समय लेता ह ैतथा एक गरुु शब््ददाांश दो तालोों का समय लेता ह?ै

यहाँँ� कुुछ संंभाावनााएँ ँदीी गई हैंं —

गुरु गुरु गुरु गुरु
लघु ुलघु ुलघु ुलघु ुलघु ुलघु ुलघु ुलघुु
लघ ुगुरु गुरु लघ ुगुरु 
गुरु गुरु लघ ुलघ ुगुरु

	       .	       .	       .
क्याा आप अन्य संंभाावनााएँ ँभीी ज्ञाात कर सकतेे हैंं?
अधि�क गणि�तीीय रूपोंं मेंं लि�खने पर — 1 और 2 केे योोग केे रूप मेंं संंख्याा 8 कोो कि�तनीी 

वि�धि�योंं सेे लि�खाा जाा सकताा है?ै
उदाहरण के लिए —		  8 = 2 + 2 + 2 + 2,
					     8 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1,
					     8 = 1 + 2 + 2 + 1 + 2,
					     8 = 2 + 2 + 1 + 1 + 2,
					     इत््ययादि।

क््यया आप कोई अन््य विधियाँ सोच पा रह ेहैैं?
यहाँँ� संंख्यााओं ं1, 2, 3 और 4 मेंं सेे प्रत्येेक कोो 1 और 2 केे योोग केे रूप मेंं लि�खने कीी सभीी 

वि�धि�याँँ� दीी जाा रहीी हैंं—

वि�भि‍�‍न्‍‍न वि�धि�याँँ� वि�धि�योंं कीी संखं्‍‍याा

n = 1 1 1

n = 2
1 + 1

2
2

n = 3
1 + 1 + 1

1 + 2
2 + 1

3

n = 4

1 + 1 + 1 + 1
1 + 1 + 2
1 + 2 + 1
2 + 1 + 1

2 + 2

5
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अपनी अभ््ययास पसु््ततिका मेें संख््यया 5 को सभी संभावित विधियोों से 1 और 2 के योग के रूप 
मेें लिखने का प्रयास कीजिए। आपने कितनी विधियाँ ज्ञात की हैैं? (आपको 8 विभिन््न विधियाँ 
प्राप्‍त होनी चाहिए)। क््यया आप सभी संभावनाओ ंको लिख ेबिना इन्‍हें ज्ञात कर सकते हैैं? क््यया आप        
n = 8 के लिए इसका प्रयास कर सकते हैैं?

यहाँ लघ ुएवं गरुु शब््ददाांशोों की 5 तालोों वाली सभी लय लिखने की एक क्रमबद्ध विधि दी जा 
रही ह।ै 4 तालोों वाली सभी लयोों के सम््ममुख ‘1+’ लिखिए; फिर 3 तालोों वाली सभी लयोों के 
सम््ममुख ‘2+’ लिखिए। इससे हमेें 5 तालोों वाली सभी लय प्राप्‍त हो जाती हैैं — 

n = 5 1 + 1 + 1 + 1 + 1
1 + 1 + 1 + 2
1 + 1 + 2 + 1
1 + 2 + 1 + 1

1 + 2 + 2

2 + 1 + 1 + 1
2 + 1 + 2
2 + 2 + 1

इस प्रकार 5 तालोों वाली 8 लय हैैं!
यह विध‍‍ि तब ठीक से कार््ययान्‍व‍ित होती जब 5 तालोों वाली प्रत््ययेक लय को या तो ‘1+’ से या 

‘2+’ से प्रारंभ होना चाहिए। यदि यह ‘1+’ से प्रारंभ होती ह ैतो शषे संख््ययाओ ंको एक 4 ताल लय 
प्रदान करनी चाहिए तथा हम इन सभी को लिख सकते हैैं। यदि यह ‘2+’ के साथ प्रारंभ होती ह ैतो 
शषे संख््ययाओ ंको एक 3 ताल लय प्रदान करनी चाहिए तथा हम इन सभी को लिख सकते हैैं। इस 
प्रकार 5 ताल लयोों की संख््यया 4 ताल लयोों की संख््यया और 3 ताल लयोों की संख््यया का योग ह।ै

6 ताल लय कितनी हैैं? इसी तर््क  के अनसुार यह 5 ताल लयोों की संख््यया और 4 ताल लयोों की 
संख््यया का योग होगा। अर््थथात यह 8 + 5 = 13 ह।ै इस प्रकार 6 तालोों वाली 13 लय होोंगी।

क्रमबद्ध विधि का उपयोग करते हुए सभी 6 ताल लयोों को लिखिए। अर््थथात 6 को 1 और 2 के योग 
के रूप मेें सभी संभावित विधियोों से लिखिए। क््यया आपको 13 विधियाँ प्राप्‍त हुइ�?

किसी भी निश््‍चचित संख््‍यया मेें दी गई ताल के लघ ुएवं गरुु अक्षरोों की सभी लयोों की गणना करने 
की यह सुंदर एवं उत्तम विधि एक महान प्राकृत भाषाविद और छंद शास्‍‍त््री विरहांक ने लगभग वर््ष 
700 सामान्‍य संवत ्मेें प्रदान की थी। उन््होोंने अपनी इस विधि को कविता के प्राकृत छंद के रूप मेें 
दिया। इसी कारण अनकु्रम 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34... को विरहांक अनुक्रम कहा जाता ह ैतथा 
इस अनकु्रम की संख््ययाए ँविरहांक संख््ययाए ँकहलाती हैैं। विरहांक इतिहास मेें वे प्रथम ज्ञात व्‍यक््‍तति 
थे जिन््होोंने स््पष्‍टत: इन महत्‍वपरू््ण संख््ययाओ ंपर विचार किया तथा इनके बनने का नियम लिखा।

भारत मेें अन््य भाषाविदोों और छंद शास्‍‍त््रि‍योों ने भी इन संख््ययाओ ंपर इसी काव््‍ययात्‍मक संदर््भ 
मेें विचार किया। नि:संदहे, विरहांक को प्रसिद्ध भाषाविद ्और छंद शास्‍‍त््री पिंगल के परू््व कार्ययों से 
प्रेरणा प्राप्‍त हुई। पिंगल का जीवन काल लगभग 300 सामान्‍य संवत ्परू््व था। विरहांक के बाद इन 
संख््ययाओ ंके बारे मेें गोपाल (1135 सामान्‍य संवत)् और फिर हमेचन्दद्र (1150 सामान्‍य संवत)् द्वारा 
भी लिखा गया।
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पश्‍च‍िम मेें इन संख््ययाओ ं को एक इटालियन गणितज्ञ फिबोनाची के नाम पर फिबोनाची 
संख््ययाए ँ कहा जाता ह।ै इन््होोंने इन संख््‍ययाओ ं के विषय मेें विरहांक से 500 वर््ष बाद लगभग  
1202 सामान्‍य संवत ् मेें लिखा। जैसा कि हम दखे सकते हैैं कि फिबोनाची न तो ऐसे प्रथम 
व्‍यक््‍तति थे और न ही द्वितीय तथा ततृीय व्‍यक््‍तति थे जिन्‍होंने इन संख््ययाओ ंके विषय मेें लिखा। परंत ु 
कभी-कभी “विरहांक-फिबोनाची सखं््ययाओ”ं का उपयोग इसलिए किया जाता ह ै कि सभी 
व्‍यक््‍तति समझ सकेें  कि वस््‍ततुत: इनका संदर््भ क््‍यया ह।ै

अत: लघ ुएवं गरुु शब््ददाांशोों वाली 8 तालोों मेें कितनी लय होोंगी? हम इसके लिए विरहांक 
अनकु्रम 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34 , 55, ... का 8वाँ पद लेते हैैं।

इस प्रकाार 8 ताालोंं वाालीी 34 लय हैंं। 
इस अनुकु्रम मेंं 55 केे बााद आनेे वाालीी संंख्याा लि�खि�ए। 
हम दखे चकेु हैैं कि इस अनकु्रम मेें अगली संख््यया पिछली दो संख््ययाओ ंको जोड़कर प्राप्‍त होती 

ह।ै जाँच कीजिए कि यह तथ््य ऊपर दी संख््ययाओ ंके लिए सत््य ह ैया नहीीं। अगली संख््यया ह ै— 
34+55 = 89

इस अनकु्रम मेें अगली तीन संख््ययाए ँलिखिए —

1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ____, ____, ____, …

यदि आपको उपरोक्‍त अनकु्रम की एक और संख््यया लिखनी हो तो क््यया आप बता सकते हैैं कि 
(पिछली दो संख््ययाओ ंको जोड़े बिना) यह संख््यया सम होगी या विषम?

इस अनकु्रम मेें प्रत््ययेक संख््यया की समानता क््यया ह?ै समानताओ ंके अनकु्रम मेें क््यया आप कोई पैटर््न 
दखे पा रह ेहैैं?

वर््तमान समय मेें वि रहांक-फिबोनाची संख््ययाए ँ काव््‍ययात्‍मक रचनाओ ं (श््‍ललोकोों) से लेकर 
ढोल-नगाड़़े बजाने तक, चित्रकला और वास््ततुकला से लेकर विज्ञान तक अनेक गणितीय और 
कलात््मक सिद््धाांतोों का आधार बनती हैैं। सभंवत: इन संख््ययाओ ं की सबसे अधिक प्रकटीभतू 
अद्भ्तु घटनाए ँप्रकृति की कलाओ ंमेें होती हैैं! उदाहरणार््थ एक गलुबहार के फूल मेें पंखड़ुियोों की 
संख््यया सामान््यत: एक विरहांक संख््यया होती ह।ै

आप निम््नलिखित फूलोों मेें से प्रत््ययेक मेें कितनी पंखड़ुियाँ दखे पा रह ेहैैं?

13 पंखड़ुियोों वाला  
गलुबहार का फूल

21 पंखड़ुियोों वाला  
गलुबहार का फूल

34 पंखड़ुियोों वाला  
गलुबहार का फूल  
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विरहांक-फिबोनाची संख््ययाओ ं के अनेक 
उल््‍ललेखनीय गणितीय गणु हैैं जिनका हम 
बाद मेें गणित के साथ अन््य विषयोों मेें भी 
अध््ययन करेेंगे। 

ये संख््ययाए ँ वस््‍ततुत: विज्ञान, कला और 
गणित के बीच घनिष्‍ठ संबंधोों का एक उत्तम 
उदाहरण ह।ै

6.5	 अंक पहेली

आप संख््ययाओ ंके साथ अकंगणितीय संक्रियाए ँकर चकेु हैैं। अक्षरोों के साथ ये सक्रर‍ियाए ँकरने के 
विषय मेें आपके क््‍यया विचार हैैं?

नीच ेदिए परिकलनोों मेें अकंोों को अक्षरोों द्वारा प्रतिस््थथापित कर दिया गया ह।ै प्रत््ययेक अक्षर एक 
विशषे अकं (0–9) को व््यक्‍त करता ह।ै आपको पता लगाना ह ैकि प्रत््ययेक अक्षर किस अकं को 
व््यक्‍त करता ह।ै

T
T

+    T
UT

यहाँ हमेें 1-अकंीय संख््यया T प्राप्‍त ह।ै इसे स््वय मेें दो बार जोड़ने पर एक 2-अकंीय योग प्राप्‍त 
हो रहा ह।ै इस योग की इकाई का अकं वही एकल अकं ह ैजिसे जोड़़ा गया ह।ै

U और T क््यया हो सकते हैैं? क््यया T अकं 2 हो सकता ह?ै क््यया यह 3 हो सकता ह?ै

जब आप खोज करेेंगे तब दखेेेंगे कि T = 5 ह ैतथा UT = 15 ह।ै 
आइए, दाइ� ओर दिए गए एक और उदाहरण पर दृष्‍ट‍ि डालेें। यहाँ K2 का अर््थ 

ह ैकि यह संख््यया एक 2-अकंीय संख््यया ह ैजिसमेें इकाई का अकं 2 ह ैतथा दहाई 
का अकं K ह।ै K2 को स््वय से जोड़ने पर एक 3-अकंीय संख््यया HMM प्राप्‍त होती ह।ै अक्षर M 
को किस अकं के संगत होना चाहिए? 

इस योग के दहाई और इकाई के स््थथान मेें प्रत््ययेक पर समान अकं ह।ै 

H के विषय मेें क््यया विचार हैैं? क््यया यह 2 हो सकता ह?ै क््यया यह 3 हो सकता ह?ै

इस प्रकार के प्रश्‍न हल करने मेें रोचक और मनोरंजक हो सकते हैैं! यहाँ आपको हल करने का 
प्रयास करने के लिए ऐसे ही कुछ और प्रश्‍न दिए जा रह ेहैैं। पता लगाइ‌ए कि प्रत््ययेक अक्षर किस 
अकं को व््यक्‍त करता ह।ै

K2
+    K2
HMM
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अपनी कक्षा के सहपाठियोों के साथ उन विचारोों को साझा कीजिए जो आपने इन प्रश्‍नों के विषय 
मेें सोचा था। आप कुछ नई विधियोों (अभिगमोों) को भी ज्ञात कर सकते हैैं।

YY B5 KP C1
+    Z +    3D +    KP +    C
ZOO ED5 PRR 1FF

इस प्रकार के प्रश्‍न क्रिप््टटारिथमटेिक प्रश्‍न या अल््फफामटेिक प्रश्‍न (अक्षर विज्ञान पहलेी) कहलाते हैैं।

पता लगाइए 

1.	 एक विद्युत बल््ब जला हुआ (On) ह।ै दिनेश इसके बटन को 77 बार दबाता ह।ै क््यया यह बल््ब 
अब जला हुआ (On) होगा या बंद (Off ) होगा? ऐसा क््योों?

2.	 ललिता के पास एक बड़ा प्राचीन विश्‍वकोश ह।ै जब वह इसे खोलती ह ैतब इसके अनेक खलेु 
पषृ्‍ठ गिर जाते हैैं। वह कुल 50 पषृ्‍ठ गिनती ह ैजो दोनोों ओर छपे हुए हैैं। क््यया इन खलेु पषृ्‍ठों की 
संख््ययाओ ंका योग 6000 हो सकता ह?ै यदि हाँ, तो क््योों अथवा नहीीं, तो क््योों नहीीं?

3.	 यहाँ चित्र मेें एक 2 × 3 का ग्रिड दिया गया ह।ै प्रत््ययेक पंक््‍तति और स््ततंभ के 
लिए योग की समानता घरेे मेें लिखी हुई ह।ै ‘e’ सम संख््यया के लिए ह ैतथा 
‘o’ विषम संख््यया के लिए ह।ै इन बक्‍सों को 3 विषम संख््ययाओ ं(o) तथा 
3 सम संख््ययाओ ं(e) से इस प्रकार भरिए कि पंक््‍तति और स््ततंभोों के योग की 
समानता संतषु्‍ट हो जाए।

4.	 जादईु योग 0 वाला एक 3 × 3 जादईु वर््ग बनाइए। सभी संख््ययाए ँशनू््य नहीीं हो सकती हैैं। 
आवश््यकतानसुार ॠणात््मक संख््ययाओ ंका उपयोग कीजिए।

5.	 निम््नलिखित रिक्‍त स््थथानोों को ‘विषम’ या ‘सम’ से भरिए —
(a)	 विषम संख््यया मेें सम संख््ययाओ ंका योग 

_________
	होता ह।ै

(b)	 सम संख््यया मेें विषम संख््ययाओ ंका योग 
_________

	होता ह।ै
(c)	 सम संख््यया मेें सम संख््ययाओ ंका योग 

_________
 होता ह।ै

(d)	 विषम संख््यया मेें विषम संख््ययाओ ंका योग 
_________

 होता ह।ै

6.	 1 से 100 तक की संख््ययाओ ंके योग की समानता क््यया ह?ै

7.	 विरहांक अनकु्रम मेें दो क्रमागत संख््ययाए ँ987 और 1597 हैैं। इस अनकु्रम की अगली दो 
संख््ययाए ँतथा पिछली दो संख््ययाए ँक््यया हैैं?

8.	 अगंद एक 8 पगोों वाली सीढ़़ी पर चढ़़‌ना चाहता ह।ै उसके खले का एक नियम ह ैकि एक समय 
पर वह 1 पग या 2 पग ही ले सकता ह।ै उदाहरणार््थ, उसके पथोों मेें से एक पथ 1, 2, 2, 1, 2 
ह।ै तो बताइए कि वह शीर््ष पर कितनी भिन््न विधियोों से पहुचँ सकता ह?ै 

9.	 विरहांक अनकु्रम के 20वेें पद की समानता क््यया ह?ै

o

e

oee
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10.	 सत््य कथनोों की पहचान कीजिए —
(a)	 व््ययंजक 4m – 1 से सदवै विषम संख््ययाए ँप्राप्‍त होती हैैं।
(b)	 सभी सम संख््ययाओ ंको 6j – 4 के रूप मेें व््यक्‍त किया जा सकता ह।ै
(c)	 दोनोों व््ययंजक 2p + 1 और 2q – 1 सभी विषम संख््ययाओ ंका वर््णन करते हैैं। 
(d)	 व््ययंजक 2f + 3 सम और विषम दोनोों संख््ययाओ ंको व््यक्‍त करता ह।ै

11.	 निम््नलिखित क्रिप््टटारिथम को हल कीजिए —

UT
+    TA

TAT

इस अध््‍ययाय मेें हमने सीखा —

•	 प्रथम क्रियाकलाप मेें हमने दखेा कि संख््ययाओ ंके एक अनकु्रम के विषय मेें सचूना (उदाहरणार््थ मापनोों) 
को किस प्रकार निरूपित किया जाता ह ैतथा किस प्रकार वास््तविक संख््ययाओ ंके विषय मेें बिना किसी 
जानकारी के उन््हेें व््यवस््थथित किया जाता ह।ै

•	 हमने संख््यया समानता की धारणा के विषय मेें अध््ययन किया, जिनमेें ऐसी संख््ययाओ ंके विषय मेें जाना, जो 
यगु््मोों मेें व््यवस््थथित की जा सकती हैैं (सम संख््ययाए)ँ तथा ऐसी संख््ययाए,ँ जो यगु््मोों मेें व््यवस््थथित नहीीं की जा 
सकती हैैं (विषम संख््ययाए)ँ।

•	 हमने सीखा कि योग और गणुनफलोों की समानता कैसे निर््धधारित की जाए।
•	 ग्रिड मेें योग की खोज करते समय हम निर््धधारित कर सके कि किस ग्रिड को पंक््‍ततियोों और स््ततंभोों के योग को 

दखेकर भरना असंभव ह।ै हमने इस तथ््य को जादईु वर््ग की रचना करने के लिए विस््ततृत किया ह।ै 
•	 हमने दखेा कि किस प्रकार विरहांक संख््ययाए ँऐतिहासिक रूप से कलाओ ंके माध््यम से खोजी गइ�। विरहांक 

अनकु्रम 1, 2, 3, 5, 8, 13, 34, 55... ह।ै
•	 हम क्रिप््टटारिथम के माध््यम से गणित जाससू बन गए हैैं जहाँ अकंोों को अक्षरोों से प्रतिस््थथापित किया जाता ह।ै

सारांश

मैैंने अभी-अभी सनुा कि 
पिछले वर््ष 14,70,369 

व्‍यक््‍ततियोों ने विवाह 
किया।

ठहरि�ए! क्याा इसेे एक 
सम संखं्याा मेंं नहींं 

होोनाा चााहि�ए?
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