
भिन्‍नों के साथ कार््य करना8

8.1	 भिन््नोों का गुणन

आरोन एक घटें मेें 3 किलोमीटर चलता ह।ै वह 5 घटें 
मेें कितना चल सकता ह?ै

यह एक साधारण प्रश्‍न ह।ै हम जानते हैैं कि दरूी 
को ज्ञात करने के लिए हमेें 5 और 3 के गणुनफल 
की आवश््यकता होगी, अर््थथात हम 5 और 3 का 
गणुा करेेंगे। 

1 घटें मेें तय की गई दरूी = 3 कि.मी.

इसलिए

5 घटें मेें तय की जाने वाली दरूी	 = 5 × 3 कि.मी.

	 = 3 + 3 + 3  + 3 + 3 कि.मी.

	 = 15 कि.मी.

आरोन का पालत ूकछुआ बहुत ही धीमी गति से चलता ह।ै वह एक घटें मेें केवल 14 किलोमीटर ही 
चलता ह।ै वह 3 घटें मेें कितना चल सकता ह?ै

यहाँ एक घटें मेें तय की गई दरूी एक भिन््न ह।ै इससे कोई अतंर नहीीं पड़ता। कुल तय की गई दरूी 
की गणना उसी प्रकार की जाती ह ैजैसे गणुन किया जाता ह।ै

1 घटें मेें तय की गई दरूी = 14  कि.मी.

1 घंटेंे मेंं तय कीी 
गई दूरूीी

3 घंटेंे मेंं तय कीी गई दूरूीी

1
4

 कि.मी.

0
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गणि�त प्रकााश | कक्षाा 7

अत: 3 घटंो मेें तय की गई दरूी	 = 3 × 14  कि.मी.

	 = 14 + 14 + 14  कि.मी.

	 = 34  कि.मी.

कछुआ 3 घटें मेें 34 कि.मी. चल सकता ह।ै

आइए, हम एक ऐसी स््थथिति पर विचार करेें जिसमेें पैदल चलने मेें बिताया गया समय एक घटें 
का एक भिन््न हो। 

हमने दखेा कि आरोन एक घटें मेें 3 किलोमीटर चल सकता ह।ै वह 15 घटें मेें कितनी दरू तक चल 
सकता ह?ै

हम गणुन द्वारा तय की गई कुल दरूी की गणना को आगे बढ़़ाएगँे।

1 घटें मेें तय दरूी

1
5 घटें मेें तय दरूी

0 3 कि.मी.

 15 घटें मेें तय की गई दरूी = 15 × 3 कि.मी.

गुणनफल ज्ञात करना

1 घटें मेें तय की गई दरूी = 3 कि.मी.

1
5 घटें मेें तय की गई दरूी, 3 किलोमीटर को 5 समान भागोों मेें विभाजित करने पर प्राप्‍त लंबाई 

के समान ह ैजो कि 35 कि.मी. ह।ै

यह हमेें बताती ह ैकि 15 × 3 = 35

आरोन 25 घटंोों मेें कितनी दरू तक चल सकता ह?ै 

एक बार पनुः हमारे पास ह ै—

तय की गई दरूी = 25 × 3 कि.मी.

174
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भिन्‍नों के साथ कार््य करना

गुुणनफल ज्ञाात करनाा

1.	 हम सबसे पहले 15 घटें मेें तय की गई दरूी ज्ञात कर सकते हैैं।

2.	 क््योोंकि अवधि 25
, 15 की दोगनुी ह।ै कुल तय की गई दरूी जानने के लिए हम इस दरूी को 2 से 

गणुा करते हैैं। 

यह गणना इस प्रकार ह ै—
1 घटें मेें तय की गई दरूी = 3 कि.मी.

1.	 15 घटें मेें तय की गई दरूी 

	 = 3 कि.मी. को 5 समान भागोों मेें विभाजित करने पर प्राप्‍त एक भाग की लंबाई

	 = 35 कि.मी.

2.	 इस दरूी को 2 से गणुन करने पर हमेें प्राप्‍त होता है

2 × 35 = 65 कि.मी.

उपरोक्‍त से हम दखे सकते हैैं कि 
2
5 × 3 = 65 

चर््चचा

हमने यह गणुन इस प्रकार किया —
•	 सबसे पहले हमने गणु््य 3 को गणुक के हर 5 से विभाजित किया जिससे हमेें  35  प्राप्‍त हुआ।

गणुक गणु्‍य

2
5
 × 3

1 घटें मेें तय की गई दरूी

1
5 घंटेंे मेंं तय कीी 

गई दूरूीी

 25 घंटेंे मेंं तय कीी गई दूरूीी
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•	 फिर हमने परिणाम को गणुक के अशं द्वारा 
गणुा किया जो कि 2 ह।ै इससे हमेें 65 प्राप्‍त 
होता ह।ै

इस प्रकार जब हमेें एक परू््ण संख््यया को एक भिन््न 
से गणुा करने की आवश््यकता हो तो हम ऊपर दिए 
गए चरणोों का अनसुरण करते हैैं।

उदाहरण 1— एक किसान के 5 पोते-पोतियाँ हैैं। वह अपने प्रत््ययेक पोता-पोती को 23 एकड़ भमूि 

वितरित करता ह।ै उसने अपने सभी पोते-पोतियोों को कुल कितनी भमूि दी?

5 × 23 = 23 + 23 + 23 + 23 + 23 = 103
उदाहरण 2 — एक घटें इटंरनेट समय की लागत `8 ह।ै 1 14  घटें इटंरनेट समय की लागत 
क््यया होगी? 

1 14 घटें अर््थथात 54 घटें हैैं (मिश्रित भिन््न को बदलने पर)।
5
4 घटें इटंरनेट समय की लागत	= 54 × 8 

	 = 5 × 84 

	 = 5 × 2

	 = 10

अत: 1 14 घटें इटंरनेट समय की लागत `10 ह।ै

पता लगाइए

1.	 तेनजिन प्रतिदिन 12 गिलास दधू पीता ह।ै वह एक सप््‍तताह मेें कितने गिलास दधू पीता ह?ै उसने 
जनवरी माह मेें कितने गिलास दधू पिया?

2.	 श्रमिकोों का एक समहू 1 कि.मी. लंबी एक पानी की नहर को 8 दिनोों मेें बना सकता ह।ै अत: 
यह समहू एक दिन मेें  कि.मी. पानी की नहर बना सकता ह।ै यदि वे एक सप््‍तताह 
मेें 5 दिन कार््य करते हैैं तो वे एक सप््‍तताह मेें  कि.मी. पानी की नहर बना सकते हैैं।

3.	 मजं ूऔर उसकी दो पड़ोसन मिलकर प्रत््ययेक सप््‍तताह 5 लीटर तेल खरीदती हैैं और उसे समान 
मात्रा मेें 3 परिवारोों के बीच साझा करती हैैं? प्रत््ययेक परिवार को एक सप््‍तताह मेें कितना तेल 
मिलता ह?ै एक परिवार को 4 सप््‍तताह मेें कितना तेल प्राप्‍त होगा?

4.	 साफिया ने सोमवार को रात 10 बजे चदं्रमा को अस््त होते दखेा। उसकी माताजी एक वैज्ञानिक 
हैैं। उन््होोंने बताया कि चदं्रमा प्रत््ययेक दिन पिछले दिन की तलुना मेें 56 घटें दरे से अस््त होता ह।ै 
चदं्रमा बहृस््पतिवार को रात 10 बजे के कितने घटें बाद अस््त होगा?

गुणुक गुणु्‍‍य

2
5 × 3

3 ÷ 5 = 3
5

2 × 3
5
 = 6

5

2
5

2
5
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भिन्‍नों के साथ कार््य करना

5.	 गणुा कीजिए और उसे मिश्रित भिन््न मेें बदलिए।

(a)	 7 × 35 

(b)	 4 × 13 

(c)	 97 × 6

(d)	 13
11 × 6

अभीी तक हमने एक पूरू्णण संंख्याा काा भि�न्न केे सााथ और एक भि�न्न काा एक पूरू्णण संंख्याा केे सााथ 
गुणुन करनाा सीीखाा। क्याा होोगाा जब गुणुन मेंं दोोनोंं संंख्यााएँ ँभि�न्न होंं?

दो भिन््नोों को गुणा करना

हम जानते हैैं कि आरोन का पालत ूकछुआ 1 घटें मेें केवल 14 कि. मी. चल सकता ह।ै वह आध े
घटें मेें कितनी दरू चल सकता ह?ै

ऐसी समस््ययाओ ंको हल करने के लिए गणुन विधि का उपयोग 
करने से हमेें प्राप्‍त होता ह ै—
1
2 घटें मेें तय की गई दरूी = 12 × 14 कि.मी. 

गुणनफल ज्ञात करना

1 घटें मेें तय की गई दरूी = 14 कि.मी.

अत: 12 घटें मेें तय दरूी, 1
4
 को 2 समान भागोों मेें विभाजित करने पर प्राप्‍त लंबाई होगी।

यह ज्ञात करने के लिए कि ‘परू््ण’ के लिए इकाई वर््ग का उपयोग करके भिन्‍नों को दर््शशाना 
उपयोगी होता ह।ै

1
4

परू््ण के रूप मेें इकाई वर््ग 1
4 परू््ण का

अब हम इस 14 को 2 समान भागोों मेें बाँटते हैैं। हमेें क््यया प्राप्‍त होता ह?ै

घंंटाा दूूरीी

1 1
4

1
2 ?
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परू््ण का कितना भिन््न छायांकित ह?ै

क््योोंकि परू््ण को 8 समान भागोों मेें विभाजित किया गया ह ै

और एक भाग छायांकित किया गया ह।ै अत: हम कह सकते हैैं 

कि परू््ण का 18 भाग छायांकित ह।ै इसलिए कछुए द्वारा 12 घटें मेें 

तय दरूी 18 कि.मी. ह।ै

इससे पता चलता ह ैकि 12 × 14 = 18 

यदि कछुआ तेज चलता ह ैऔर वह 1 घटें मेें 25  कि.मी. की दरूी तय कर सकता ह ैतो वह 34 घटें 
मेें कितनी दरू चलेगा?

तय की गई दरूी  = 34 × 25  कि‍.मी.

गुणनफल ज्ञात करना

(i)	 सबसे पहले 14 घटें मेें तय की गई दरूी ज्ञात कीजिए।

(ii)	 प्राप्‍त परिणाम को 3 से गणुा करके 34 घटें मेें तय की गई दरूी ज्ञात करते हैैं।

(i)	 14 घटें मेें तय की गई दरूी (कि.मी. मेें) 	= 25 को 4 समान भागोों मेें विभाजित करने पर 
प्राप्‍त प्रत््‍ययेक भाग।

चित्र 8.1

2
5

परू््ण

इकाई वर््ग को परू््ण के रूप मेें लेने पर चित्र 8.1 मेें छायांकित भाग वह क्षेत्र ह ैजो हमेें 25 को 4 

समान भागोों मेें विभाजित करने पर प्राप्‍त होता ह।ै

यह परू््ण का कितना भाग ह?ै
परू््ण को 5 पंक्‍त‍ियोों और 4 स््ततंभोों मेें विभाजित किया गया ह,ै
जिससे 5 × 4 = 20 समान भाग मिलते हैैं।
छायांकित भागोों की संख््‍यया = 2

अत: 14 घटें मेें तय की गई दरूी = 220  

?

1
4 को 2 समान भागोों मेें बँाटेें
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(ii)	 अब हमेें 220 को 3 से गणुा करने की आवश््यकता ह।ै
3
4 घटें मेें तय दरूी	 = 3 × 220 

	 = 620 

अत: 34 × 25 = 620 = 3
10

चर््चचा

एक भिन््न को दसूरे भिन््न द्वारा गणुा करने की स््थथिति 
मेें हम उसी विधि‍ का अनसुरण करते हैैं जिसका 
हमने तब उपयोग किया था जब हम एक भिन््न को 
एक परू््ण द्वारा गणुा करते थे। हमने निम््ननानसुार गणुा 
किया था —

2
5
 ÷ 4 = 2

20
    गणु््य को 4 से विभाजित करना 3

4

3 × 2
20

 = 6
20

   गणु््य को 3 से गणुा करना3
4

इस समझ का उपयोग करके 5
4
 × 3
2
 गणुा कीजिए।

आइए, इकाई वर््ग को परू््ण के रूप मेें लेते हुए पहले 32 को प्रदर््शशित 

करेें। क््योोंकि 3
2
 भिन्‍न एक परू््ण और एक आधा भिन््न ह।ै इसे निम््ननानसुार 

दखेा जा सकता ह ै—

गणुा के चरणोों का अनसुरण करते हुए हमेें पहले भिन््न 3
2
 को 4 

समान भागोों मेें विभाजित करना ह।ै ऐसा चित्र 8.2 मेें पीले रंग वाले क्षेत्र 

द्वारा दर््शशाए अनसुार किया जा सकता ह।ै यह 3
2
 को 4 समान भागोों मेें 

बाँटने पर प्राप्‍त भि‍न््न को दर््शशाता ह।ै इसका क््यया मान ह?ै

हम दखेते हैैं कि परू््ण को 2 पंक्‍त‍ियोों और 4 स््‍ततंभोों मेें बाँटा गया ह ै
जिससे 2 × 4 = 8 समान भाग मिलते हैैं। 

कुल छायांकित भागोों की संख््‍यया = 3 

अत: छायांकित पीला भाग = 3
8

गुणुक गुणु्‍‍य

3
4 × 
2
5

गणित 
चर््चचा

चि�त्र 8.2

पूरू्णण

3
2
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अब अगले चरण मेें प्राप्‍त परिणाम को 5 से गणुा किया जाता ह।ै यह 5
4
 और 3

2
 का गणुनफल 

दतेा ह।ै

5
4
 × 3
2
 = 5 × 3

8
 = 15
8

एक आयत के क्षेत्रफल और भिन्‍न गुणन के बीच सबंंध

चित्र 8.3 मेें छायांकित आयत की लंबाई और चौड़़ाई क््यया ह?ै
क्‍योंकि हमने एक इकाई वर््ग (1 इकाई भजुा वाला) के साथ 
आरंभ किया ह,ै अत: लंबाई और चौड़़ाई 1

2
 इकाई और 1

4
 

इकाई ह।ै
इस आयत का क्षेत्रफल क््यया ह?ै हम दखेते हैैं कि ऐसे 8 

आयत मिलकर एक वर््ग इ‌काई क्षेत्रफल वाला वर््ग बनाते हैैं। 

इसलिए प्रत््ययेक आयत का क्षेत्रफल 1
8
 वर््ग इकाई ह।ै

क््यया आपको क्षेत्रफल और लंबाई व चौड़़ाई के गणुनफल के बीच कोई संबंध दिखाई द ेरहा ह?ै 

भिन््‍ननात्‍मक भजुाओ ंवाले आयत का क्षेत्रफल इसकी भजुाओ ंके गणुनफल के समान ह।ै
साामाान्यत: यदि� हम दोो भि�न्‍‍नोंं काा गुणुनफल ज्ञाात करनाा चााहतेे हैंं तोो हम दोो भि�न्‍‍नोंं कोो भुजुाा 

माानकर बनेे आयत काा क्षेेत्रफल ज्ञाात कर सकतेे हैंं।

पता लगाइए

1.	 निम््नलिखित गणुनफलोों को ज्ञात कीजिए। भिन्‍न को प्रदर््शशित करने के लिए एक इकाई वर््ग को 
एक परू््ण के रूप मेें उपयोग कीजिए।

(a)	 1
3
	 × 15

(b)	 1
4
 × 1

3
(c)	 1

5
 × 1
2

(d)	 1
6
 × 1

5

	 अब 1
12

 × 1
18

 ज्ञात कीजिए।

ऐसा करने के लिए भिन््नोों को एक इकाई वर््ग का प्रयोग करके प्रदर््शशित करना बड़़ा जटिल कार््य 
ह।ै आइए, उपरोक्‍त स््थथितियोों मेें हमने जो किया उसका अवलोकन करके गणुनफल ज्ञात करेें।

चि�त्र 8.3

1
8
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भिन्‍नों के साथ कार््य करना

प्रत््ययेक स््थथिति मेें परू््ण को पकं्‍त‍ियोों और स््ततंभोों मेें विभाजित किया 
गया ह।ै

पकं्‍त‍ियोों की सखं््यया गणु््य का हर होती ह ैजो कि इस स््थथिति मेें 18 ह।ै
स््ततंभोों की संख््यया गणुक का हर होती ह ैजो कि इस स््थथिति मेें 12 ह।ै
इस प्रकार परू््ण को 18 × 12 समान भागोों मेें विभाजित किया गया ह।ै

अत: 1
18

 × 1
12

 = 1
(18×12)

 = 1
216

इस प्रकार जब दो भिन््ननात््मक इकाइयोों को गणुा किया जाता ह ै तो उनका गणुनफल 
1

(हरोंं काा गुणुनफल)
 होता ह।ै

हम इसे इस प्रकार व््यक्‍त कर सकते हैैं—
1
b × 1d = 1b × d  

2.	 निम््नलिखित गणुनफलोों को ज्ञात कीजिए। भिन््नोों को प्रदर््शशित करने के लिए एक इकाई वर््ग को 
एक परू््ण के रूप मेें उप‌योग कीजिए और संक्रियाओ ंको करके दिखाइए।

(a)	 2
3
	 × 4

5
	 (b)	 1

4
 × 2

3

(c)	 3
5
 × 1
2
	 (d)	 4

6
 × 3

5

अंशोों और हरोों को गुणा करना

अब 5
12

 × 7
18

 ज्ञात करेें।

आइए, परू््व की भाँति ही चरणबद्ध गणुन करके गणुनफल ज्ञात करेें। पहले परू््ण को 18 पंक्‍त‍ियोों 
एवं 12 स््ततंभोों मेें विभाजित करके 12 × 18 समान भाग बनाए 
जाते हैैं।

7
18

 को 12 समान भागोों मेें विभाजित करने पर हमेें 7
(12 × 18)

  

प्राप्‍त होता ह।ै

तब हम इस प्राप्‍त परिणाम को 5 से गणुा करके गणुनफल प्राप्‍त 

करते हैैं। यह (5 ×  7)
(12 × 18)

 ह।ै

अत: 5
12 × 78 = (5 × 7)

(12 × 18) = 35
216 

7
18

18
 भ

ाग

12 भाग

1
18

12 भाग

18
 भ

ाग
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इससे हम दखे सकते हैैं कि सामान््यत:

	 a
b × cd = a × c

b × d 

इस सतू्र को पहली बार इस सामान््य रूप मेें ब्रह्मगपु्‍त ने 628 सामान्‍य 
संवत ्मेें अपने ब्रह्मस््फफु ट–सिद््धाांत नामक ग्रंथ मेें बताया था।

ऊपर दिया गया सतू्र तब भी कार््य करता ह ैजब गणुक या गणु््य 
एक परू््ण संख््यया हो। हम परू््ण संख््यया को हर 1 वाले भिन््न के रूप मेें 
लिख सकते हैैं। उदाहरण के लिए —

3 × 3
4
 को 3
1
 × 3
4
 लिखा जा सकता ह।ै

	 = 3 × 3
 1 × 4

 = 9
4

	 और
3
5
 × 4 को 3

5
 × 4
1
 लिखा जा सकता ह।ै

	 = 3 × 4
5 × 1

 = 12
5

भिन्‍नों का गुणनफल — न््ययूनतम रूप मेें सरलीकरण 

निम््नन‌लिखित भिन््नोों का गणुा कीजिए और गणुनफल को न््ययूनतम रूप मेें व््यक्‍त कीजिए।

	 12
7

 × 5
24

पहले अशंोों (12 और 5) और हरोों (7 और 24) को गणुा करने और फिर सरल करने की अपेक्षा 
हम यह कर सकते हैैं—

	
12
7

 × 5
24

 = 12 × 5
7 × 24

हम दखेते हैैं कि गोले मेें लिखी संख््ययाओ ंका उभयनिष्‍ठ गणुनखडं 12 ह।ै हम जानते हैैं कि जब 
अशं और हर को उभयनिष्‍ठ गणुनखडं द्वारा विभाजित किया जाता ह ैतो भिन््न सदवै वही रहता ह।ै 
इस स््थथिति मेें हम उन््हेें 12 से विभाजित कर सकते हैैं।

	

12 × 5
7 × 24

 = 1 × 5
7 × 2

 = 5
14

 
1

2

7
18

18
 भ

ाग

12 भाग

5
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भिन्‍नों के साथ कार््य करना

आइए, इस विधि‍ का उपयोग करते हुए हम एक और गणुन करेें।

	
14
15

 × 25
42

	

14 × 25
15 × 42

 = 1 × 5
3 × 3

 = 5
9
 

1

3 3

5

जब भिन््नोों को गणुा करते हैैं तो हम अशंोों और हरोों को गणुा करने से पहले उनके उभयनिष्‍ठ 
गणुनखडं द्वारा अशं व हर को विभाजित कर सकते हैैं। इसे उभयनिष्‍ठ गणुनखडंोों को निरस्‍त करना 
(काटना) कहते हैैं।

इतिहास की एक झलक

भारत मेें किसी भिन्‍न को उसके न््‍ययूनतम रूप मेें सरलीकृत करने की प्रक्रिया को अपवर््तन कहते हैैं। यह 
प्रक्रिया इतनी प्रसि‍द्ध ह ैकि इसका उल््‍ललेख एक गैर-गण‍‍ितीय ग्रंथ मेें भी मिलता ह।ै एक जैन विद्वान 
उमास््‍ववाति (150 सामान्‍य संवत)् ने एक दार््शनिक ग्रंथ मेें इसे उपमा के रूप मेें प्रयोग किया था!

पता लगाइए

1.	 एक पानी की टंकी एक नल से भरी जाती ह।ै यदि नल 1 घटंा खलुा रहता ह ैतो टंकी का 710 

भाग भर जाता ह।ै टंकी का कितना भाग भरेगा यदि नल को निम््नलिखित समय के लिए खलुा 

छोड़़ा जाए—

(a)	 1
3
 घटंा ____________

(b)	 2
3
 घटंा ____________

(c)	 3
4
 घटंा ____________

(d)	 7
10

 घटंा ___________

(e)	 टंकी को परूा भरने के लिए नल को कितने समय तक चलते रहने दनेा चाहिए?

2.	 सरकार ने एक सड़क बनाने के लिए सोम ूकी भमूि का 1
6
 भाग ले लिया। अब सोमू ूके पास भमूि 

का कितना भाग शषे बचा ह?ै वह शषे भाग की आधी भमूि अपनी पतु्री कृष््णणा को और 1
3
 भाग 

अपने पतु्र बोरा को द ेदतेा ह।ै उनके हिस््सोों को दनेे के बाद वह शषे भमूि अपने पास रखता ह।ै
(a)	 मलू भमूि का कितना भाग कृष््णणा को प्राप्‍त हुआ?
(b)	 मलू भमूि का कितना भाग बोरा को प्राप्‍त हुआ?
(c)	 मलू भमूि का कितना भाग सोम ूने अपने लिए रखा?

प्रयास
करेें
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3.	 एक ऐसे आयत का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिसकी भजुाए ँ3 3
4
 फीट और 9 3

5
 फीट हैैं।

4.	 त््ससेवांग ने अपने उद्यान मेें एक पंक्‍त‍ि मेें चार पौध लगाई। दो पौध के बीच की दरूी 34 मीटर ह।ै 

पहले और अतंिम पौध के बीच की दरूी को ज्ञात कीजिए।

 	 (सकेंत — चार पौध का एक कच््चचा चित्र बनाइए जिसमेें दो पौध के बीच की दरूी 3
4
 मीटर हो।)

5.	 कौन अधिक भारी ह ै— 500 ग्राम का 12
15

  अथवा 4 किलोग्राम का 3
20

?

क््यया गुणनफल गुणन की सखं््‍ययाओ ंसे सदैव बड़़ा होता है?

जैसा कि हम जानते हैैं कि जब एक संख््यया को 1 से गणुा किया जाता ह ै तो गणुनफल सदवै 
अपरिवर््ततित रहता ह।ै अब हम उन संख््ययाओ ंके यगु््मोों के गणुा को दखेेेंगे जहाँ दोनोों मेें से कोई भी 
संख््यया 1 नहीीं ह।ै

जब हम 1 से बड़़ी दो गिनती संख््‍ययाओ,ं जैसे 3 और 5 का गणुा करते हैैं तो गणुनफल गणुा की 
जाने वाली दोनोों संख््ययाओ ंसे बड़़ा होता ह।ै

3 × 5 = 15 

गणुनफल 15 दोनोों संख््ययाओ,ं 3 और 5 से बड़़ा ह।ै
परंत ुक््यया होता ह ैजब हम 1

4
 और 8 का गणुा करते हैैं?

1
4
 × 8 = 2

उपरोक्‍त गणुा मेें गणुनफल 2, 1
4
  से बड़ा ह,ै परंत ु8 से छोटा ह।ै 

क््यया होता ह ैजब हम 34 और 25 का गणुा करते हैैं?
3
4
 × 2

5
 = 6
20

आइए, इस गणुनफल 6
20

 की तलुना संख््ययाओ ं3
4
 और 2

5
 के साथ करेें। आइए इस हते ु3

4
 को 15
20

 

और 2
5
 को 8
20

 के रूप मेें व्‍यक्‍त करते हैैं।

इससेे हम यह देखे सकतेे हैंं कि� गुणुनफल दोोनोंं संंख्यााओं ंसेे छोोटाा है।ै 
आपकोो क्याा लगताा है ैकि� गुणुाा कीी जाानेे वाालीी दोोनोंं संंख्यााओं ंसेे गुणुनफल कब बड़ाा है,ै यह 

दोोनोंं संंख्यााओं ंकेे बीीच मेंं है ैऔर कब यह दोोनोंं संंख्यााओं ंसेे छोोटाा है?ै
(सकेंत— गणुनफल और गणुा की जाने वाली संख््ययाओ ंके बीच संबंध इस बात पर निर््भर 

करता ह ैकि क््यया वे 0 और 1 के बीच मेें हैैं या वे 1 से बड़़ी हैैं। संख््ययाओ ंके अलग-अलग यगु््मोों 
को लीजिए और उनके गणुनफल का निरीक्षण कीजिए। प्रत््ययेक गणुा के लिए आगे दिए गए प्रश्‍नों 
पर विचार कीजिए।)
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स्थि�िति� गुुणाा संबंंंध

स्थि�िति� 1
दोनोों संख््ययाए ँ1 से बड़़ी हैैं। 

(उदाहरणार््थ  4
3

 × 4)

गणुनफल (16
3

 ) दोनोों संख््ययाओ ं

से बड़ा ह।ै 

स्थि�िति� 2

दोोनोंं संंख्यााएँ ँ0 और 1 केे बीीच 
मेंं हैंं।

(उदाहरणार््थ  3
4

 × 2
5

)

गणुनफल ( 3
10

) दोनोों संख््ययाओ ंसे 

छोटा ह।ै

स्थि�िति� 3

एक संंख्याा 0 और 1 केे बीीच कीी 
है ैतथाा एक संंख्याा 1 सेे बड़ीी है।ै

(उदाहरणार््थ  3
4

 × 5)

गणुनफल (15
4

) 1 से बड़़ी संख््यया 

से छोटा ह ैऔर 0 और 1 के बीच 
की संख््यया से बड़़ा ह।ै

प्रत््ययेक स््थथिति के लिए और अधिक उदाहरणोों का निर््ममाण कीजिए तथा गणुनफल एवं गणुा की 
जाने वाली संख््ययाओ ंके बीच के संबंध को ध््‍ययान से दखेिए।

आप गणुा की जाने वाली संख््ययाओ ंऔर गणुनफल के बीच संबंध के विषय मेें क््यया निष््कर््ष निकाल 
सकते हैैं? रिक्‍त स््थथान भरिए—

•	 जब गणुा की जाने वाली संख््ययाओ ंमेें से एक संख््यया 0 और 1 के बीच की हो तो गणुनफल 
दसूरी संख््यया से _________ (बड़़ा / छोटा) होता ह।ै

•	 जब गणुा की जाने वाली संख््ययाओ ंमेें से एक संख््यया 1 से बड़़ी हो तो गणुनफल दसूरी संख््यया 
से _________ (बड़़ा / छोटा) होता ह।ै

गुणन का क्रम

		

		  हम जानते हैैं कि 12 × 14 = 18

अब 1
4
 × 1
2
  क््यया होगा?

यह भी 1
8
  होगा।

1
2

1
4

1
8

1
4

1
2

1
8
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सामान््य रूप से ध््ययान देें कि आयत का क्षेत्रफल सदवै समान रहता ह ैचाह ेहम उसकी लंबाई व 
चौड़ाई को परस््पर बदल देें। 

गणुन के क्रम से कोई प्रभाव नहीीं पड़ता। इस प्रकार

	 a
b
 × c
d
 = c
d
 × a
b

यह भिन््नोों को गणुा करने के ब्रह्मगपु्‍त के सतू्र से भी दखेा जा सकता ह।ै

8.2	 भिन््नोों का विभाजन (भाग)

12 ÷ 4 क््यया ह?ै यह आप पहले से ही जानते हैैं। परंत ुक््यया 
इस समस््‍यया को गणुन समस््यया के रूप मेें पनुः व्‍यक्‍त किया जा 
सकता ह?ै

4 को किससे गणुा किया जाए कि 12 प्राप्‍त हो? अर््थथात

	 4 × ? = 12

हम भिन््नोों को विभाजित करने के लिए भाग को गणुन समस््यया मेें परिवर््ततित करने की इस 
तकनीक का उपयोग कर सकते हैैं।

	 1 ÷ 2
3
  क््यया ह?ै

आइए, इसे गणुन समस््यया के रूप मेें पनु: लिखेें

	 2
3
 × ? = 1

गणुनफल 1 प्राप्‍त करने के लिए 2
3
 को किससे गणुा किया जाए?

यदि हम किसी तरह 2 और 3 को निरस््त कर देें तो हमारे पास 1 बचता ह।ै

	

2
3
 × 3
2

 = 1

उत्तर

अत: 	 1 ÷ 2
3
 = 3
2

आइए, एक अन्‍य समस््यया हल करेें —
	 3 ÷ 2

3

भााज्‍‍य भााजक

भाागफल

12 ÷ 4 = 3
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भिन्‍नों के साथ कार््य करना

यह  2
3
 × ? = 3 के समान ह।ै

क््यया आप उत्तर ज्ञात कर सकते हैैं?

हम जानते हैैं कि 2
3
 को किससे गणुा किया जाए कि 1 प्राप्‍त हो। 3 प्राप्‍त करने के लिए हमेें बस 

इसे 3 से गणुा करने की आवश््यकता ह।ै

	

2
3
  ×  3
2
  × 3  = 3

उत्तर

अत:	 3 ÷ 2
3
 = 3 × 3

2
 = 9
2

	  1
5
 ÷ 1
2
 क््यया ह?ै

इसे गणुन समस््यया के रूप मेें पनु: लिखने पर हमेें प्राप्‍त होता है

	 1
2
 × ? = 1

5
इसे हम कैसे हल करते हैैं?

	

1
2
 ×   2 × 1

5
  = 1

5

उत्तर

अत: 	 1
5
 ÷ 1
2
 = 1

5
 × 2 = 2

5

2
3
 ÷ 3

5
 क््यया होगा?

इसे गणुन के रूप मेें पनु: लिखने पर हमेें यह प्राप्‍त होता है

	 3
5
 × ? = 2

3
हम इसे कैसे हल करेेंगे?

	

3
5
 ×  5

3
 × 2

3
  = 2

3

उत्तर

अत:	 2
3 ÷ 35 = 23 × 53 = 109
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चर््चचा

उपरोक्‍त विभाजन की प्रत््ययेक समस््यया मेें हमने उत्तर कैसे पाया इसका अवलोकन कीजिए। दो भिन््नोों 
का विभाजन कैसे किया जाता ह ैक््‍यया इसके लिए हम एक नियम बना सकते हैैं?
आइए, हम पिछली समस््यया पर विचार करेें।

प्रत््ययेक विभाजन समस््यया मेें हमारे पास भाज््य, भाजक 
और भागफल होता ह।ै भागफल प्राप्‍त करने के लिए हम 
जिस तकनीक का प्रयोग कर रह ेहैैं, वह ह ै—

1.	 पहले हम वह संख््यया ज्ञात करते हैैं जिसे भाजक से गणुा 
करने पर 1 प्राप्‍त हो। हम दखेते हैैं कि प्राप्‍त संख््यया एक 
भिन््न ह ैजिसका अशं भाजक का हर ह ैऔर जिसका हर भाजक का अशं ह।ै

भाजक 35 के लिए यह भिन््न 5
3
 ह।ै हम 5

3
 को 3

5
 का व््ययुत्कक्रम कहते हैैं।

जब हम किसी भिन््न को उसके व््ययुत्कक्रम से गणुा करते हैैं तो हमेें 1 प्राप्‍त होता ह।ै अत: हमारी 
तकनीक मेें पहला चरण ह–ै भाजक का व््ययुत्कक्रम ज्ञात करना।

2.	 तब हम भागफल प्राप्‍त करने के लिए भाज्‍य को इस व््ययुत्कक्रम के साथ गणुा करते हैैं। सारांशत:, 
दो भिन््नोों को विभाजित करना—
•	 भाजक का व््ययुत्कक्रम ज्ञात कीजिए
•	 भागफल प्राप्‍त करने के लिए इसे भाज््य से गणुा कीजिए।

अत:	 a
b ÷ cd = dc × ab = d × a

c × b

इसे पनु: इस प्रकार लिखा जा सकता ह—ै

	 a
b ÷ cd = ab × dc = a × d

b × c

भिन्‍नों के योग, घटाने और गणुन की जिन विधियोों और सतू्ररों को आपने पहले सीखा था, 
वस््‍ततुत: भिन्‍नों के विभाजन की इन विधियोों और सतू्ररों को सामान्‍य रूप से सर््वप्रथम ब्रह्मगपु्‍त ने 
अपने ग्रंथ ब्रह्मस््‍फफु ट-सिद््धाांत (628 सामान्‍य संवत)् मेें ही स्‍पष्‍ट रूप से बता दिया था।

अत: उपरोक्‍त ब्रह्मगपु्‍त सतू्र का प्रयोग करते हुए उदाहरणार््थ 23 ÷ 35 का मान ज्ञात करने के लिए 

हम लिखते हैैं —

	 2
3 ÷ 35 = 23 × 53 = 2 × 5

3 × 3 = 109

2
3
 ÷ 3

5
 

भााजक

भाागफल

भाज्‍य

= 5
3
 × 2

3
 = 10
9
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भाज््य, भाजक और भागफल

जब हम दो परू््ण संख््ययाओ ंको विभाजित करते हैैं तो हमेें भागफल प्राप्‍त होता ह,ै जैसे 6 ÷ 3 का 
भागफल 2 ह।ै यहाँ भागफल भाज्‍य से छोटा ह।ै

	 6 ÷ 3 = 2, 2 < 6

परंत ुक््यया होगा जब हम 6 को 14 से भाग करते हैैं?

	 6 ÷ 14 = 24 

यहाँ भागफल भाज््य से बड़़ा ह।ै 

क््यया होगा जब हम 18 को 14 से भाग करते हैैं?

	 1
8 ÷ 14 = 12

यहाँ भी भागफल भाज््य से बड़़ा ह।ै
आपको क््यया लगता ह ैकि भागफल कब भाज्‍य से कम और कब भाज््य से अधिक ह?ै
क््यया भाजक और भागफल के बीच भी ऐसा ही एक संबंध ह?ै
गणुन मेें ऐसे संबंधोों की अपनी समझ का प्रयोग करके ऊपर दिए गए प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए।

8.3	 भिन््नोों से सबंंधित कुछ समस््ययाएँ

उदाहरण 3 — लीना 5 कप चाय बनाती ह।ै इसके लिए वह 1
4
 लीटर दधू उपयोग करती ह।ै चाय 

के प्रत््ययेक कप मेें कितना दधू ह?ै

5 कप के लिए 
1
4 लीटर

1 कप मेें 
दधू

लीना 5 कप चाय मेें 14 लीटर दधू उपयोग करती ह।ै इसलिए 1 कप चाय मेें दधू की मात्रा 

होनी चाहिए —

	 1
4 ÷ 5

इसे गणुन मेें लिखने पर हमेें प्राप्‍त होता ह ै

	 5 × (प्रति कप दधू) = 14
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हम ब्रह्मगपु्‍त विधि के अनसुार निम््न प्रकार से विभाजन करते हैैं —

5 (भाजक) का व््ययुत्कक्रम 15 ह।ै

इस व््ययुत्कक्रम को भाज््य ( 14 ) से गणुा करने पर हमेें प्राप्‍त होता ह ै—

	 1
5 × 14 = 120

इसलिए चाय के प्रत््‍ययेक कप मेें 120 लीटर दधू ह।ै

उदाहरण 4 — ऐसे भिन््न जो इकाई भिन््न नहीीं हैैं इनके साथ कार््य करने के कुछ सबसे परुातन  
उदाहरण सबसे प्राचीन ज््ययामिति ग्रंथ शलु््बसतू्र मेें पाए जाते हैैं। यहाँ बौधायन के शलु््बसतू्र (लगभग 
800 सामान्‍य संवत ्परू््व) से एक उदाहरण लिया गया ह।ै 

7 12 वर््ग इकाई क्षेत्र को वर््गगाकार इ�टोों से ढकिए जिनकी प्रत््ययेक भजुा 15 इकाई की ह।ै

ऐसी कितनी वर््गगाकार इ�टोों की आवश््यकता ह?ै

प्रत््ययेक वर््गगाकार इ�ट का क्षेत्रफल 15 × 15 = 125 वर््ग इकाई ह।ै

ढके जाने वाला कुल क्षेत्रफल ह ै7 12 वर््ग इकाई  = 15
2  वर््ग इकाई

जैसा कि (इ�टाें की संख््यया) × (एक इ�ट का क्षेत्रफल) = कुल क्षेत्रफल

	 इ�टाें की संख््यया = 15
2  ÷ 125

भाजक का व््ययुत्कक्रम 25 ह।ै

प्राप्‍त व््ययुत्‍क्रम को भाज््य से गणुा करने पर हमेें प्राप्‍त होता है

	 25 × 15
2  = 25 × 15

2  = 375
2

उदाहरण 5 — इस समस््यया की चतरु्वेद पथृदूक स््ववामी (लगभग 860 सामान्‍य संवत)् ने ब्रह्मगपु्‍त 
के ग्रंथ ब्रह्मस््फफु ट-सिद््धाांत पर अपने टीकाग्रंथ मेें भी चर््चचा की ह।ै

चार फव््ववारे एक कुण््ड को भरते हैैं। पहला फव््ववारा कुण््ड को एक दिन मेें भर सकता ह।ै दसूरा 
उसे आध ेदिन मेें भर सकता ह।ै तीसरा उसे एक चौथाई दिन मेें भर सकता ह।ै चौथा फव््‍ववारा उस 

कुण््ड को 15 दिन मेें भर सकता ह।ै यदि उन सभी को एक साथ खोल दिया जाए तो वे सभी कुण््ड को 

कितने समय मेें भर देेंगे? 

आइए, इस समस््यया को चरणबद्ध तरीके से हल करेें।
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एक दि�न मेंं कि�तनीी बाार —

•	 पहला फव््ववारा कुण्‍ड को भर दगेा = 1 ÷ 1 = 1

•	 दसूरा फव््ववारा कुण्‍ड को भर दगेा = 1 ÷ 12 = _____

•	 तीसरा फव््ववारा कुण्‍ड को भर दगेा =1 ÷  14 = _____

•	 चौथा फव््ववारा कुण्‍ड को भर दगेा = 1 ÷ 15 = _____

1 दिन मेें चारोों फव््ववारे मिलकर कुण््ड को ____ + ____ + ____ + ____ = 12 बार भरेेंगे। 

इस प्रकार चारोों फव््ववारोों को एक साथ कुण््ड भरने मेें कुल 112 दिन का समय लगेगा।

भिन््ननात््मक सबंंध

यहाँ एक वर््ग ह ैजिसके अदंर कुछ रेखाए ँखीींची गइ� हैैं।

चित्र 8.4

छायांकित क्षेत्र परेू वर््ग के क्षेत्रफल का कितना भाग घरेता ह?ै

इस समस््यया को हल करने की विभिन््न विधियाँ हैैं। उनमेें से एक यह ह ै—
माानाा पूरेूे वर्गग काा क्षेेत्रफल 1 वर्गग इकााई है।ै 
हम दखे सकते हैैं कि दायाँ शीर््ष वर््ग परेू वर््ग (चित्र 8.5 मेें) के क्षेत्रफल का 14 भाग घरेता ह।ै

चित्र 8.5

गणित 
चर््चचा
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लाल वर््ग का क्षेत्रफल = 14 वर््ग इकाई ह।ै

चित्र 8.6

आइए, इस लाल वर््ग को दखेेें। इसके अदंर बने त्रिभजु (पीले रंग मेें) का क्षेत्रफल लाल वर््ग के 
क्षेत्रफल का आधा ह।ै अत:		

पीले त्रिभजु का क्षेत्रफल  =  12  ×  14  =  18  वर््ग इकाई

इस पीले त्रिभजु का कितना भाग छायांकित ह?ै

छायांकित क्षेत्र पीले त्रिभजु के क्षेत्रफल का 34 भाग घरेता ह।ै क््यया आप पता कर सकते हैैं कि 

ऐसा क््योों ह?ै

छायांकित भाग का क्षेत्रफल = 34 × 18 = 3
32 वर््ग इकाई

इस प्रकार छायांकित क्षेत्र परेू वर््ग के क्षेत्रफल का 3
32 भाग घरेता ह।ै

नीच ेदिए गए प्रत््ययेक चित्र मेें बड़े वर््ग का वह भाग ज्ञात कीजिए जिसे छायांकित क्षेत्र घरेता ह।ै

अगले अध््ययाय मेें हम इस प्रकार की और भी रोचक समस््ययाओ ंको हल करेेंगे।
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एक द्रम््म सबंंधी दान

निम््नलिखित समस््यया भास््कराचार््य (भास््कर द्वितीय) द्वारा 1150 सामान्‍य संवत ् मेें रचित ग्रंथ 
लीलावती से अनवुादित ह।ै

“ह ेबदु्धिमान! एक कृपण (कंजसू) ने एक भिखारी को एक द्रम््म का 15 का 116 का 14 का 12 का 
2
3 का 34 भाग दिया। यदि आप भिन््नोों का गणित अच््‍छछे प्रकार जानते हैैं तो आप मझु ेबताओ कि 

कृपण ने भिखारी को कितनी कौड़‍ियाँ दीीं?”

द्रम््म उन दिनोों मेें उपयोग किए जाने वाले चाँदी के सिक््कके  को संदर््भभित करता ह।ै कहानी कहती ह ै
कि 1 द्रम््म 1280 कौड़‍ियोों के समतलु््य था। आइए, दखेेें कि व््यक्‍त‍ि ने द्रम््म का कितना भाग दिया —

	 एक द्रम््म का (12 × 23 × 34 × 15 × 116 × 14) वाँ भाग

हल करने पर हमेें प्राप्‍त होता ह ै 67680 

इसे न््ययूनतम पदोों मेें सरल करने पर हमेें प्राप्‍त होता ह ै—

	 6
7680 = 11280

अत: भिखारी को 1 कौड़‍ी दी गई।

आप उत्तर मेें भास््कराचार््य का विनोद दखे सकते हैैं। कृपण ने भिखारी को सबसे कम मलू््य का 
केवल एक सिक््कका दिया अर््थथात मात्र एक कौड़़ी दी।

बारहवीीं शताब््ददी के आस-पास भारतीय महाद्वीप के विभिन््न स‌ाम्राज््योों मेें अनेक प्रकार के 
सिक््कके  प्रचलन मेें थे। अधिकांशतः सोने के सिक््‍कके  जिन्‍हें ‘दीनार’ (गद्यन और हूण) कहा जाता था; 
चाँदी के सिक््कके  जिन्‍हें ‘द्रम््म’ या ‘टंका’ कहा जाता था; ताँबे के सिक््कके  जिन्‍हें ‘कास’ु या ‘पण’ 
और ‘मशक’ कहा जाता था; और ‘कौड़‍ियोों’ का उपयोग किया जाता था। इन सिक््कोों की सटीक 
विनिमय (रूपांतरण) दर क्षेत्र, समय-अवधि, आर््थथिक स््थथितियोों, सिक््कोों के वजन और उनकी 
शदु्धता के आधार पर निर््भर होती थी। 

सोने के सिक््कोों का मलू््य अधिक होता था और इनका उपयोग बड़़े लेन-दने और धन संचय के 
लिए किया जाता था। चाँदी के सिक््कोों का उपयोग अधिकांशत: प्रतिदिन के लेन-दने मेें किया जाता 
था। ताँबे के सिक््कोों का मलू््य कम होता था और इनका उपयोग छोटे लेन-दने मेें किया जाता था। कौड़ी 
सबसे कम मलू््य वर््ग की मदु्रा थी और इनका उपयोग बहुत छोटे लेन-दने मेें अथवा धनराशि वापस 
करने के रूप मेें किया जाता था।

यदि हम मानेें कि 1 सोने का दीनार = 12 चाँदी के द्रम््म, 1 चाँदी का द्रम््म = 4 ताँबे के पण, 
1 ताँबे का पण = 6 मशक और 1 पण = 30 कौड़ियाँ,
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गणि�त प्रकााश | कक्षाा 7

	 1 ताँबे का पण = 148 सोने की दीनार ( 112 × 14)  
	 1 कौड़ी =  ताँबे के पण

	 1 कौड़ी =  सोने की दीनार

एक ऐतिहासिक झलक

जैसा आपने दखेा कि भिन््न एक महत्‍वपरू््ण संख््‍यया ह ैयह विभिन््न प्रकार की दनैिक जीवन की 
समस््ययाओ ंमेें महत्‍वपरू््ण भमूिका निभाती ह,ै जिसमेें मात्राओ ंया परिमाणोों को समान रूप मेें विभाजित 
करना और साझा करना सम््ममिलित ह।ै जोड़ने, घटाने, गणुन और विभाजन की अकंगणितीय 
सकं्रियाओ ंसे यकु्‍त जिन गैर-इकाई भिन््नोों का आज हम उपयोग करते हैैं, उनकी सामान््य अवधारणा 
बड़़े पैमाने पर भारत मेें विकसित हुई। प्राचीन भारतीय ज््ययामिति ग्रंथोों काे शलु््बसतू्र कहा जाता था। 
ये 800 सामान्‍य संवत ्परू््व रच ेगए थे। ये ग्रंथ अनषु््‍ठठानोों के लिए अग््ननि-वेदियोों के निर््ममाण से संबंधित 
थे। इनमेें सामान््य गैर-इकाई भिन्‍नों का व््‍ययापक रूप से उपयोग किया गया था। इनमेें ऐसे भिन्‍नों का 
विभाजन करना भी सम््ममिलित था जैसा कि हमने उदाहरण 3 मेें दखेा ह।ै

भिन््नोों ने भारत की लोकप्रिय संस््ककृति  मेें 150 सामान्‍य संवत ्परू््व से ही अपना स््थथान बना लिया 
था जैसा कि प्रतिष्‍ठ‍ित जैन विद्वान उमास््ववाति के दार््शनिक कार््य मेें भिन्‍नों को न््ययूनतम पदोों मेें व््यक्‍त 
करने के एक अनौपचारिक संदर््भ से प्रमाणित होता ह।ै

हम भिन्‍नों पर जिन अकंगणितीय संक्रियाओ ंके सामान्‍य नियमोों का वर््तमान समय मेें उपयोग 
करते हैैं, वस््‍ततुत: वे नियम सर््वप्रथम 628 सामान्‍य संवत ्मेें ब्रह्मगपु्‍त द्वारा अपने ग्रंथ ब्रह्मस््‍फफु ट-
सिद््धाांत मेें संहिताबद्ध किए गए थे। हम सामान्‍य भिन्‍नों को जोड़ने और घटाने के लिए उनकी 
विधियोों को पहले ही दखे चकेु हैैं। सामान्‍य भिन्‍नों को गणुा करने के लिए ब्रह्मगपु्‍त ने लिखा ह ै—

“दो या दो से अधिक भिन््नोों का गणुनफल अशंोों के गणुनफल को हरोों के गणुनफल से विभाजित 
करके प्राप्‍त किया जाता ह।ै” (ब्रह्मस््फफु ट‌सिद््धाांत, श््‍ललोक 12.1.3)

सतू्र ह ै—	 a
b × cd =  a × c

b × d				 

सामान््य भिन््नोों के विभाजन के लिए ब्रह्मगपु्‍त ने लिखा ह ै—

“भाजक के अशं को और हर को आपस मेें बदलकर भिन््नोों का विभाजन किया जाता ह;ै फिर 
भाज््य के अशं को नए अशं से और हर को नए हर से गणुा किया जाता ह।ै”

भास््कर द्वितीय ने 1150 सामान्‍य संवत ्मेें अपनी पसु््तक लीलावती मेें ब्रह्मगपु्‍त के कथन को 
व््ययुत्कक्रम की धारणा के संदर््भ मेें और अधिक स््पष्‍ट किया ह।ै

‘‘एक भिन्‍न का दसूरे भिन्‍न द्वारा विभाजन, पहले भिन्‍न का दसूरे भिन्‍न के व््‍ययुत्‍क्रम के साथ 
गणुनफल के बराबर होता ह।ै’’ (लीलावती, श््‍ललोक 2.3.40)
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भिन्‍नों के साथ कार््य करना

दोनोों श््‍ललोक इस सतू्र के समकक्ष हैैं।

	
a
b ÷ cd = ab × dc = a × d

b × c

भास््कर प्रथम ने आर््यभट्ट के 499 सामान्‍य संवत ्
के कार््य पर 629 सामान्‍य संवत ् मेें अपने टीकाग्रंथ 
आर््यभटीय भाष््य मेें भिन्‍नों के गणुन की ज््ययामितीय 
व््ययाख््यया निरूपण (जिसे हमने पहले दखेा था) मेें एक 
वर््ग को लंबाई और चौड़़ाई के अनरुूप समान भागोों मेें 
विभाजित करके आयतोों मेें विभाजित करने के रूप मेें 
वर््णणित किया था। 

अनेक अन््य भारतीय गणितज्ञञों, जैसे — श्रीधराचार््य 
(लगभग 750 सामान्‍य संवत)्, महावीराचार््य (लगभग 
850 सामान्‍य संवत)्, चतरु्वेद पथृदूकस््ववामी (लगभग 
860 सामान्‍य संवत)् और भास््कर द्वितीय (लगभग 1150 सामान्‍य संवत)् ने भिन््नोों के अकंगणित 
के उपयोग को और अधिक विकसित किया।

भिन््नोों और उन पर अंकगणितीय संक्रियाओ ंका भारतीय सिद््धाांत प्रसारित किया गया और 
इसका प्रयोग मोरक््कको के अल-हस््सर (लगभग 1192 सामान्‍य संवत)् जैसे अरब और अफ्रीकी 
गणितज्ञञों द्वारा आगे विकसित किया गया। यह सिद््धाांत अगली कुछ शताब््ददि‌योों मेें अरबोों के 
माध््यम से यूरोप मेें प्रसारित हुआ और केवल सत्रहवीीं शताब््ददी के आस-पास यूरोप मेें सामान््य 
उपयोग मेें आया। इसके बाद यह विश्‍वभर मेें फैल गया। यह सिद््धाांत आज आधनुिक गणित मेें 
वास््तव मेें अपरिहार््य ह।ै

पता लगाइए

1.	 निम््नलिखित का मलू््ययाांकन कीजिए।

1
20

1
5

1
4

भास्‍कर प्रथम का 15 × 1
4 =

1
20 के लिए दृश्‍य स्‍पष््‍टटीकरण

3 ÷ 79
14
4  ÷ 2 2

3 ÷ 23
14
6  ÷ 73

4
3 ÷ 34

7
4 ÷ 17

8
2 ÷ 415

1
5 ÷ 19

1
6 ÷ 1112 3 23 ÷ 1 38
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2.	 नीच ेदिए गए प्रत््ययेक प्रश्‍न के लिए उस व््ययंजक को चनुिए जो हल का वर््णन करता हो। फिर 
उसे सरल कीजिए।

(a)	 मारिया ने विद्यालय के लिए बनाए गए थैलोों को सजाने के लिए 8 मीटर फीता 

(रिबन) खरीदा। उसने प्रत््ययेक थैले के लिए 14 मीटर फीते का उपयोग किया और सारा 

फीता खत््म कर दिया। उसने कितने थैलोों को सजाया?

(i)	 8 × 14	 (ii)	 1
8 × 14 

(iii)	 8 ÷ 14	 (iv)	 1
4 ÷ 8

(b)	 8 बिल््‍लले (Badges) बनाने के लिए 12 मीटर फीते (रिबन) उपयोग किया जाता ह।ै 

प्रत््ययेक बिल््‍लला बनाने के लिए उपयोग किए गए फीते की लंबाई क््यया ह?ै 

(i)	 8 × 12	 (ii)	 1
2 ÷ 18    

(iii)	 8 ÷ 12	 (iv)	 1
2 ÷ 8

(c)	 एक रोटी बनाने वाले (Baker) को बड़़ी रोटी बनाने के लिए 16 किलोग्राम आटे 

की आवश््यकता ह।ै उसके पास 5 कि.ग्रा. आटा ह।ै उससे वह कितनी रोटि‍याँ बना 

सकता ह?ै

(i)	 5 × 16	 (ii)	 1
6 ÷ 5

(iii)	 5 ÷ 16	 (iv)	 5 × 6

3.	 यदि 12 रोटियाँ बनाने के लिए 14 कि.ग्रा. आटे का उपयोग किया जाता ह ैतो 6 रोटियाँ बनाने 

के लिए कितना आटा उपयोग होता ह?ै 

4.	 नौवीीं शताब््ददी ई. मेें श्रीधराचार््य द्वारा लिखित पसु््तक पाटीगणित मेें इस समस््यया 

का उल््ललेख ह,ै “मित्र! सोचकर बताइए कि 1 ÷ 16 
, 1 ÷ 110 

, 1 ÷ 113 , 1 ÷ 19 और   

1 ÷ 12 को एक साथ जोड़ने पर क््यया प्राप्‍त होगा?” मित्र का क््यया उत्तर होगा?  

5.	 मीरा एक उपन््ययास पढ़ रही ह,ै जिसमेें 400 पषृ्‍ठ हैैं। उसने कुल पषृ्‍ठों का 15 भाग कल पढ़़ा और 

आज कुल पषृ्‍ठों का 3
10 भाग पढ़़ा। उपन््ययास को परूा पढ़ने के लिए उसे अभी और कितने पषृ्‍ठों 

को पढ़ने की आवश््यकता ह?ै
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6.	 एक कार 1 लीटर पेट्रोल का उपयोग करके 16 कि.मी. चलती ह।ै 2 3
4 लीटर पेट्रोल का 

उपयोग करके यह कितनी दरू तक जाएगी?

7.	 अमतृपाल अपनी छुट्टियोों के लिए एक गंतव््य का चयन करता ह।ै यदि वह एक रेलगाड़ी से 

जाता ह ैतो वहाँ पहुचँने मेें उसे 5 16 घटें लगेेंगे। यदि वह हवाई जहाज से जाता ह ैतो वहाँ पहुचँने 

मेें उसे 12 घटंा लगेगा? हवाई जहाज द्वारा जाने से कितना समय बचगेा?

8.	 मरियम की दादी माँ एक केक बनाती हैैं। मरियम और उसके चचरेे भाई केक का 45 भाग खा 

लेते हैैं। शषे केक को मरियम की तीन सहलेियोों द्वारा बराबर-बराबर बाँट लिया जाता ह।ै 

प्रत््ययेक सहलेी को केक का कितना भाग मिला?

9.	 (565
465 × 707676 ) के गणुनफल का वर््णन करने के लिए एक अथवा अधिक विकल््पोों को चनुिए — 

(a)	 > 565
465 	 (b)	 < 565

465

(c)	 > 707676	 (d)	 < 707676

(e)	 > 1	 (f)	 < 1

10.	 परेू वर््ग का कितना भाग छायांकित ह?ै

11.	 चीींटियोों का एक समहू भोजन की खोज मेें निकला। 
जैसे-जैसे वे खोजते हैैं, वे प्रत््ययेक बिद ुपर समान रूप से 
विभाजित होते रहते हैैं (जैसा कि चित्र 8.7 मेें दिखाया 
गया ह)ै और दो भोजन के स्रोतोों पर पहुचँते हैैं — एक 
समहू आम के पड़े के पास और दसूरा समहू गन््नने के खते 
के पास। मलू समहू का कितना भाग प्रत््ययेक खाद्य स्रोत 
तक पहुचँा? चि�त्र 8.7

आम का पेड़ गन््‍नने का खते
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12.	 1 – 12 क््‍यया ह?ै 

	 (1 – 12) × (1 – 13) ? 

	 (1 – 12) × (1 – 13) × (1 – 14) × (1 – 15) ? 

	 (1 – 12) × (1 – 13) × (1 – 14) × (1 – 15) × (1 – 16) × (1 – 17) × (1 – 18) × (1 – 19)  × (1 – 110) ?
	 एक सामान््य कथन बनाइए और व््ययाख््यया कीजि‍ए।

•	 भिन््नोों के गणुन के लिए ब्रह्मगपु्‍त का सतू्र —

a
b × cd = a × c

b × d 

•	 भिन््नोों को गणुा करते समय यदि अशं और हर मेें कोई उभयनिष्‍ठ गणुनखडं हो तो हम अशं और हर को 
गणुा करने से पहले उन््हेें काट सकते हैैं।

•	 गणुन मेें जब गणुा की जाने वाली संख््‍ययाओ ंमेें से एक संख््यया 0 और 1 के बीच होती ह ैतो गणुनफल दसूरी 
संख््यया से छोटा होता ह।ै यदि गणुा की जाने वाली संख््ययाओ ंमेें से एक संख््यया 1 से बड़़ी होती ह ैतो गणुनफल 
दसूरी संख््यया से बड़़ा होता ह।ै 

•	 भिन्‍न ab का व््ययुत्‍क्रम ba होता ह।ै जब हम भिन्‍न को उसके व््ययुत्कक्रम से गणुा करते हैैं तो गणुनफल 1 प्राप्‍त होता ह।ै

•	 भिन््नोों के विभाजन के लिए ब्रह्मगपु्‍त का सतू्र —
a
b ÷ cd = ab × dc = a × d

b × c

•	 विभाजन मेें जब, भाजक 0 और 1 के बीच होता ह ैतो भागफल भाज््य से बड़़ा या अधिक होता ह।ै जब 
भाजक 1 से बड़ा होता ह ैतो भागफल भाज््य से छोटा या कम होता ह।ै

सारांश
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भिन्‍नों के साथ कार््य करना

शतरंज की पहेलियाँ 
गैर-आक्रमणकारी रानियाँ

शतरंज दो खिलाड़ियोों का एक लोकप्रिय रणनीतिक खले ह।ै इस खले की उत््पत्तत‍ि भारत मेें हुई ह।ै यह 8 × 8 के 
वर््गगाकार जाल (ग्रिड) पर खलेा जाता ह।ै यहाँ सफेद और काले रंग के मोहरोों के दो सेट होते हैैं, प्रत््‍ययेक खिलाड़़ी के 
लिए 1 सेट। पता लगाइए कि प्रत््ययेक मोहरे को कैसे चला जाता ह ैऔर इस खले के नियम क््‍यया हैैं?

यहाँ शतरंज पर आधारित एक प्रसिद्ध पहलेी ह।ै अपनी वर््तमान स््थथिति से रानी का मोहरा क्षैतिज, ऊर््ध्ववाधर या 
विकर््ण की दिशा मेें आगे बढ़ सकता ह।ै 4 रानियोों को इस प्रकार रखेें कि कोई भी 2 रानियाँ एक-दसूरे पर आक्रमण 
न करेें। उदाहरण के लिए नीच ेदी गई व््यवस््थथा मान््य नहीीं ह,ै क््योोंकि रानियाँ एक-दसूरे पर आक्रमण की रेखा मेें हैैं।

अब 8 रानियोों को इस 8 × 8 ग्रिड पर इस प्रकार रखिए कि कोई भी 2 रानियाँ एक-दसूरे पर आक्रमण न करेें।
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अधिगम सामग्री पत्रक
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