
स््वयं को प्रवतृ्त करना —  
निर्देशांकोों का उपयोग 

1.1 भूमिका
निर्देशांकोों की पद्धति एक ससुंगठित रूपरेखा ह ै (जैसे कि एक मानचित्र अथवा आलेख पत्रक पर 
जाल रेखाए)ँ जो हमेें वस््ततुओ ं अथवा बिंदओु ं की वास्‍तविक भौतिक स््थथितियोों की व््ययाख््यया हते ु
संख््ययाओ ंके उपयोग के लिए सक्षम बनाती ह।ै 

‘जाल आधारित चितंन’ और समष््‍टटि (स््पपेस) मेें बिंदओु ंकी स््थथितियोों को परिभाषित करने हते ु
ज््‍ययामिति की अवधारणा की गहरी जड़ेें भारत मेें निहित हैैं। जाल का प्रथम सवु््यवस््थथित उपयोग 
हजारोों वर््ष परू््व सिंध-ुसरस््वती सभ््यता मेें व््ययापक नगरीय स््तर पर अस््ततित््व मेें आया था, जहाँ नगर 
की गलियाँ समान रूप से लगभग 10 मीटर की दरूी पर उत्तर-दक्षिण और परू््व-पश््‍चचिम दिशा मेें अद्भुत 
सटीकता के साथ निर््ममित की गई थीीं। वस््ततुतः यह एक व््‍ययावहारिक निर्देशांक पद्धति थी— कोई 
व््ययापारी नगर के केें द्र से उत्तर-दक्षिण और परू््व-पश््‍चचिम दिशाओ ंमेें दरूी की इकाइयोों की गणना करके 
किसी दकुान अथवा गोदाम की स््थथिति का पता लगा सकता था। जैसा कि हमने दखेा ह,ै बौधायन 
(लगभग 800 सामान््य संवत) ने कालांतर मेें उत्तर-दक्षिण और परू््व-पश््‍चचिम रेखाओ ंका उपयोग अपनी 
गहन ज््‍ययामितीय संरचनाओ ंके लिए और बौधायन-पाइथागोरस प्रमये को विकसित करने मेें किया 
और इस प्रकार निर्देशांक ज््ययामिति की आधारशिला रखी गई।

पथृ््ववी की सतह पर निर्देशांकोों को सनुिश््‍चचित करना कालांतर मेें नौचालन (नौ-गमन) के लिए 
महत््वपरू््ण हो गया। उज््जयिनी का उल््ललेख प्राचीन विश्‍व मेें कम-से-कम चौथी शताब््‍ददी सामान््य संवत 
परू््व के प्रारंभिक सिद््धाांतोों मेें स््थथितियोों को निर््धधारित करने वाली केें द्रीय दशेांतर मध््ययाह्न रेखा के रूप 
मेें मिलता ह ैजिसके सापेक्ष अन््य सभी भौगोलिक स््थथितियाँ मापी जाती थीीं। ग्रीक गणितज्ञ टॉलेमी 
(लगभग 150 सामान््य संवत परू््व) ने हिप््पपार््क स सहित अन््य परू््ववर््ततियोों के कार्ययों की आधारशिला 
पर आगे चलकर हजारोों स््थथितियोों के अक््षाांशोों और दशेांतरोों का वर््णन किया, जिसमेें ‘ओजीन’ 
(उज््जयिनी) भी सम््ममिलित था। आर््यभट्ट (लगभग 499 सामान््य संवत) ने ग्रीक ‘कॉड््र््स’ के स््थथान पर 
ज््यया (sines) का उपयोग किया, जिससे एक नगर अथवा एक तारे के निर्देशांकोों की गणना अपेक्षाकत 
सरल हो गई। उन््होोंने खगोलीय निर्देशांकोों का उपयोग करके आकाश के मानचित्र की रूपरेखा खीींची, 
जिसमेें निर्देशांकीय दरूियाँ क््राांतिवतृ्त (सरू््यपथ) से मापीीं। 

ब्रह्मगपु्‍त (लगभग 628 सामान््य संवत) ने शनू््य और ॠणात््मक संख््ययाओ ंकी संकल््पना तथा 
उनक उपयोग को बीजगणितीय इकाइयोों के रूप मेें प्रस््ततुत किया; आधनुिक निर्देशांकीय प्रणाली मेें 
‘मलूबिंद’ु शनू्‍य होता ह ैऔर ‘ॠणात््मक अक्ष’ शनू्‍य से कम मानोों को प्रदर््शशित करता ह।ै ब्रह्मगपु्‍त 
के इन योगदानोों के बिना चार-चतरु््थाांशी कार्तीय तल का अध््ययन जिसे हम इस अध््ययाय मेें पढ़ेंगे, 
असंभव होता।
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ब्रह्मगपु्‍त की कृतियोों का अनवुाद अरबी (सिंधहिदं के रूप मेें) मेें किया गया था और इस प्रकार 
उज््जयिनी मध््ययाह्न रेखा का प्रवेश अरबी भगूोल मेें हुआ, जहाँ उसे ‘अरिन’ के नाम से संबोधित किया 
गया और इसने प्रारंभिक अरबी मानचित्ररों के लिए शनू््य दशेांतर संदर््भ के रूप मेें कार््य किया। तब इन 
मानचित्ररों मेें ॠणात््मक संख््ययाओ ंका उपयोग भी होता था। प्रभावशाली अरब विद्वान अल-बिरुनी 
(लगभग 1000 सामान््य संवत) ने भारत की यात्रा की और सिद््धाांतोों का अध््ययन किया और 
समस््त एशिया मेें स््थथित विभिन््न नगरोों की निर्देशांकीय स््थथितियोों की गणना करने के लिए भारतीय 
त्रिकोणमितीय विधियोों का उपयोग किया। अल-बिरुनी ने कालांतर मेें एक हस््त संचालित उपकरण 
‘तारा स््थथिति दर््शक’ (ऐस्ट्रोलेब) के विकास मेें भी योगदान दिया, जिसकी सहायता से नाविक तारोों 
के माध््यम से अपनी निर्देशांकीय स््थथिति का पता लगाते थे। उमर खय््ययाम (लगभग 1100 सामान््य 
संवत), जो भारतीय दशमलव प्रणाली और औपचारिक बीजगणितीय पद्धति के विशषेज्ञ थे, वे ऐसे 
प्रथम गणितज्ञ थे, जिन््होोंने बीजगणि‍तीय समस््ययाओ ंके समाधान के लिए ज््ययामिति का उपयोग किया, 
जिसमेें उन््होोंने इन समस््ययाओ ंकी व््ययाख््यया समतल पर निर्देशांकोों के पदोों मेें की। 

अतंत: ये संकल््पनाए ँबारहवीीं शताब््ददी मेें यरूोप पहुचँी। इसमेें अतंत: व््ययापक प्रगति तब दखेी गई 
जब फर्मेट (1636 सामान््य संवत) के कार्ययों का अनसुरण करते हुए रेने दकेार््त (1637 सामान््य संवत) 
ने इस तथ््य को विधिवत रूप से प्रस््ततुत किया कि एक द्वि-विमीय तल मेें किसी बिंद ुको सरल रूप मेें 
दो संख््ययाओ ंके माध््यम से परिभाषित किया जा सकता ह,ै जो दो लंबवत अक्षषों से बिंद ुकी दरूियोों 
को प्रदर््शशित करती हैैं। बिंदओु ंको और अधिक जटिल ज््ययामितीय आकृतियोों को बीजगणित और 
समीकरणोों का उपयोग करके सटीक रूप से वर््णणित किया जा सकता था। इस प्रकार ज््ययामिति और 
बीजगणित के क्षेत्र को और भी अधिक निकट लाया गया।

कक्षा 9 और 10 मेें आपको इस अद्भुत निर्देशांक प्रणाली के अध््ययन का अवसर प्राप्‍त होगा, 
जिसका मानवीय वैचारिक प्रक्रिया और प्रयासोों मेें समदृ्धशाली इतिहास रहा ह।ै आप वस््ततुओ ंकी 
स््थथिति का अत््ययंत सटीकता से पता लगाने मेें सक्षम हो सकेें गे। आप यह भी दखे सकेें गे कि कैसे 
निर्देशांकोों का उपयोग हमेें बीजगणितीय समीकरणोों को ज््ययामितीय आकृतियोों और विलोमतः 
ज््ययामितीय आकृतियोों को बीजगणितीय समीकरणोों मेें परिकल््पपित करने मेें समर््थ बनाता ह।ै

हम निर्देशांकोों के अध््ययन का आरंभ एक कहानी से करेेंगे, जो आपको इन पारिभाषिक 
शब््ददावलियोों को अपेक्षाकत व््यवस््थथित और ससुंगत विधि से समझने मेें सहायता करेगी।

1.2 विषय प्रवेश 
यह अकादमिक वर््ष का शभुारंभ ह ैऔर रियान रोमांचित और असहज अनभुव कर रहा ह।ै उसका 
परिवार अभी-अभी एक नए शहर मेें स््थथानांतरित हुआ ह।ै वह और उसकी बहन शालिनी एक नए 
विद्यालय जाएगँे। आज शालिनी उसे एक नए वातावरण मेें समायोजित होने मेें सहायता करेगी। 
यदि कोई दृष््‍टटिबाधित ह ैतो यह निश््‍चचित रूप से उसके लिए एक बड़ी चनुौती होगी, कित ुमाँ की 
स््‍थथानांतरणीय नौकरी के कारण ये भाई-बहन प्राय: ऐसा करते रह ेहैैं और प्रत््ययेक स््थथानांतरण के साथ 
यह समायोजन अपेक्षाकत अधिक सरल होता गया ह।ै
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3स््वयं को प्रवतृ्त करना — निर्देशांकोों का उपयोग 

शालिनी ने अभी-अभी कक्षा 9 उत्तीर््ण की ह ैऔर इस बार उसने रियान के मार््गदर््शन के लिए 
निर्देशांक ज््ययामिति को व््यवहार मेें लाने का निर््णय लिया ह,ै जिसका अध्‍ययन उसने अपनी गणित की 
कक्षा मेें किया था। 

शालिनी यह चाहती थी कि रियान दिशाओ ंका अनभुव करे, इसके लिए उसने एक आयताकार 
जाल का उपयोग किया, जिस पर उसने कुछ पिन और धागोों को व््यवस््थथित किया। यह व््यवस््थथा कमरे 
के तल को प्रदर््शशित करती थी। रेखाचित्र मेें बिंदओु ंको अकंित करने के लिए पिनोों का उपयोग किया 
गया था। शालिनी 1 सेेंटीमीटर : 1 फुट के पैमाने को उपयोग मेें ला रही थी। उसने कमरे के विभिन््न 
प्रमखु बिंदओु ंको चिह्नित करने के लिए पिन का उपयोग किया। वस््ततुओ ंके कोनोों को प्रदर््शशित कर रह े
बिंद ुमोटे ऊन से जड़ेु हुए थे, जिससे रियान अपनी अगँलुियोों से उनकी स््थथितियोों का अनभुव कर सके।
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चित्र 1.1 — रियान के कमरे का रेखाचित्र

आइए हम रियान के कमरे का अभिन््ययास (लेआउट) समझने के लिए चित्र 1.1 का परीक्षण करेें। 
ध््ययान दीजिए, यह केवल तल के मानचित्र को प्रदर््शशित करता ह।ै क््यया आपने दखेा कि क््योों मानचित्र मेें 
खिड़कियोों की स््थथितियोों को चिह्नित नहीीं किया जा सकता ह?ै

1.3 द्वि-विमीय कार्तीय निर्देशांक पद्धति 
विगत कक्षाओ ंमेें परू््णाांकोों, परिमये संख््ययाओ ंऔर दशमलवोों के अध््ययायोों मेें आपने एक-विमीय संख््यया 
रेखा का अध््ययन किया था। द्वि-विमीय निर्देशांक पद्धति मेें दो लंबवत रेखाओ ंका उपयोग, द्वि-विमीय 
समष््‍टटि मेें बिंदओु ंको चिह्नित करने के लिए किया जाता ह,ै जिसे संक्षेप मेें 2-D समष््‍टटि कहा जाता 
ह।ै सवुिधानसुार, इसमेें से एक रेखा को हम क्षैतिज मानत हैैं, इसे x-अक्ष कहा जाता ह।ै दसूरी रेखा 
ऊर््ध््व होती ह,ै इसे y-अक्ष कहा जाता ह।ै जिस बिंद ुपर x-अक्ष और y-अक्ष एक-दसूरे को प्रतिच््छछेद 
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करते हैैं, वह बिंद ुमलूबिंद ुO कहलाता ह;ै इसके निर्देशांक (0, 0) होते हैैं। निर्देशांक अक्ष हमेें किसी 
बिंद ुके निर्देशांकोों का उपयोग कर द्वि-विमीय तल मेें उस बिंद ुकी स््थथिति ज्ञात करने मेें सहायता करते 
हैैं। दोनोों अक्षषों पर O से दरूियोों को समान इकाइयोों मेें चिह्नित किया जाता ह।ै O के दाहिनी ओर तथा 
O से ऊपर की ओर दरूियोों को धनात््मक माना जाता ह ैऔर O के बार्इं ओर तथा O से नीच ेकी ओर 
दरूियोों को ॠणात््मक माना जाता ह ै(चित्र 1.2)।
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H = (0, 4)

B = (4.5, 0)O = (0, 0)E = (–2.9, 0)

चित्र 1.2 — निर्देशांक तल की संरचना

बिंद ुB, x-अक्ष पर स््थथित ह ैऔर O के दार्इं ओर 4.5 इकाई दरूी पर ह,ै इसके निर्देशांक (4.5, 0) 
हैैं। इस तथ््य को B = (4.5, 0) लिखा जाता ह।ै बिंद ुG, y-अक्ष पर स््थथित ह ैऔर मलूबिंद ुO से नीच े
की ओर 4.5 इकाई की दरूी पर ह,ै इसके निर्देशांक (0, – 4.5) हैैं अर््थथात G = (0, – 4.5) ह।ै बिंद ुH 
भी y-अक्ष पर स््थथित ह ैकित ुO से ऊपर की ओर 4 इकाई की दरूी पर ह,ै इसके निर्देशांक (0, 4) हैैं 
अर््थथात H = (0 ,4) ह।ै

कोई बिंद ुP = (x, 0), x-अक्ष पर स््थथित होता ह।ै यदि x धनात््मक ह ैतो P, O के दार्इं ओर स््थथित 
होगा। यदि x ॠणात््मक ह ैतो P, O के बार्इं ओर स््थथित होगा। कोई बिंद ुP = (0, y), y-अक्ष पर स््थथित 
होता ह।ै यदि y धनात््मक ह ैतो P, O के ऊपर की ओर स््थथित होगा; यदि y ॠणात््मक ह ैतो P, O के 
नीच ेकी ओर स््थथित होगा।

किसी बिंद ुके निर्देशांक लिखते समय ‘=’ चिह्न का उपयोग किए बिना P = (x, y) को सरल रूप 
मेें P(x, y) लिखना अपेक्षाकत सवुिधाजनक होता ह।ै
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प्रश््‍ननावली 1.1

चित्र 1.3 मेें रियान का कमरा दिखाया गया ह,ै इसके कोनोों को बिंदओु ंOABC द्वारा चिह्नित किया 
गया ह।ै चित्र मेें x-अक्ष और y-अक्ष को चिह्नित किया गया ह।ै बिंद ुO मलूबिंद ुह।ै 

अलमारी

x-अक्ष

y-
अ

क्ष

दार्इं दीवार

पलंग 

चित्र 1.3

चित्र 1.3 के आधार पर निम््नलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए—
(i)	 यदि D

1
R

1
 रियान के कमरे के द्वार को प्रदर््शशित करता ह ैतो यह द्वार कमरे की बार्इं दीवार 

(y-अक्ष) से कितनी दरूी पर स््थथित ह?ै द्वार x-अक्ष से कितनी दरूी पर स््थथित ह?ै
(ii)	 D1 के निर्देशांक क््यया हैैं?
(iii)	 यदि R

1
 बिंद ु(11.5, 0) ह ैतो द्वार की चौड़ाई क््यया ह?ै क््यया आपको लगता ह ैकि कमरे के द्वार 

के लिए यह चौड़ाई उपयकु्‍त ह?ै यदि कोई व््यक््‍तति पहिएदार कुर्सी (व््हहीलचयेर) पर बैठकर कमरे 
मेें प्रवेश करना चाहता ह ैतो क््यया वह सरलतापरू््वक ऐसा कर पाएगा?

(iv)	 यदि B
1
 (0, 1.5) और B

2
 (0, 4) स््ननानगहृ के द्वार की सीमा के अतंिम बिंदओु ंको प्रदर््शशित 

करते हैैं तो क््यया स््ननानगहृ का द्वार कमरे के द्वार की तलुना मेें संकीर््ण ह ैया अधिक चौड़ा ह?ै

सोचिए और विचार कीजिए  
1.	 किसी कमरे के द्वार के लिए मानक चौड़ाई क््यया ह?ै अपने घर और विद्यालय के परिवेश मेें दखेिए।
2.	 क््यया आपके विद्यालय के द्वार व््हहीलचयेर पर बैठे व््यक््‍ततियोों के लिए उपयकु्‍त हैैं?

y-अक्ष

Chapter 1.indd   5Chapter 1.indd   5 6/12/2026   11:16:29 AM6/12/2026   11:16:29 AM



6 गणि‍त मजंरी | कक्षा 9 | भाग 1

अभी तक हमने केवल दो निर्देशांक वाले अक्षषों पर निरूपित बिंदओु ंपर विचार किया ह।ै आप उन 
बिंदओु ंके निर्देशांकोों के विषय मेें क््यया कहना चाहेेंगे, जो इनमेें से किसी भी अक्ष पर निरूपित नहीीं हैैं? 
तल जिसमेें दोनोों अक्ष स््थथित हैैं, उन््हेें कार्तीय तल, निर्देशांक तल अथवा xy-तल कहते हैैं। अक्ष, 
तल को चार भागोों मेें विभाजित करते हैैं, जिन््हेें चतर््थाांश कहा जाता ह।ै चतरु््थाांशोों का क्रमांकन चित्र 
1.4 मेें दर््शशाए अनसुार किया जाता ह।ै 

परू््व मेें बताई गई परिपाटी के अनसुार हम कह सकत हैैं—

(i)	 प्रथम चतरु््थाांश मेें स््थथित बिंदओु ंके x और y दोनोों निर्देशांक धनात््मक होते हैैं।

(ii)	 द्वितीय चतरु््थाांश मेें स््थथित बिंदओु ंके x-निर्देशांक ॠणात््मक और y-निर्देशांक धनात््मक होते हैैं।

(iii)	 ततृीय चतरु््थाांश मेें स््थथित बिंदओु ंके x और y दोनोों निर्देशांक ॠणात््मक होते हैैं।

(iv)	 चतरु््थ चतरु््थाांश मेें स््थथित बिंदओु ंके x-निर्देशांक धनात््मक और y-निर्देशांक ॠणात््मक होते हैैं।

क््यया आप अब द्वि-विमीय तल मेें किसी बिंद ुके निर्देशांकोों का अभिप्राय समझ सकत हैैं? सामान््य 
रूप से एक द्वि-विमीय तल मेें किसी बिंद ुP के निर्देशांकोों को (x, y) के रूप मेें अभिव््यक्‍त किया जाता 
ह।ै यहाँ x, y-अक्ष से P की लंबवत दरूी को प्रदर््शशित करता ह,ै जिसे x-अक्ष के अनदुिश मापा गया ह ै
और y, x-अक्ष से P की लंबवत दरूी को अभिव््यक्‍त करता ह,ै जिसे y-अक्ष के अनदुिश मापा गया ह।ै 
x और y, बिंद ु(x, y) के क्रमशः x-निर्देशांक और y-निर्देशांक हैैं।

–1

–2

–3

–4

–5

x-अक्ष
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2

3

4

30 1

S (3, –5)

1

–1–2–3–4–5–6–7–8

y-अक्ष

चतरु््थाांश  I

चतरु््थाांश  IV

चतरु््थाांश  II

चतरु््थाांश  III

Q (–5, 3)

O (0, 0)

चित्र 1.4
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उदाहरण के लिए, चित्र 1.4 मेें बिंद ुS (3, –5) चतरु््थ चतरु््थाांश मेें ह,ै x-निर्देशांक 3 इकाई ह ैऔर 
y-निर्देशांक –5 इकाई ह।ै बिंद ुQ (–5, 3) के लिए क््यया कहा जा सकता ह?ै यह बिंद ुx-निर्देशांक –5 
और y-निर्देशांक 3 के साथ द्वितीय चतरु््थाांश मेें ह।ै चित्र 1.4 काे अपनी अभ््ययास पसु््ततिका मेें बनाते हुए 
अपने आरेख मेें S और Q का अकंन कीजिए। प्रथम चतरु््थाांश मेें किसी बिंद ुP और ततृीय चतरु््थाांश मेें 
किसी बिंद ुR को अकंित कीजिए और उनक निर्देशांक लिखिए।

सोचिए और विचार कीजिए 
1.	 y-अक्ष पर किसी बिंद ुका x-निर्देशांक क््यया ह?ै
2.	 क््यया x-अक्ष पर किसी बिंद ुके लिए समान व््ययापकीकरण किया जा सकता ह?ै
3.	 क््यया बिंद ुQ (y, x) कभी भी बिंद ुP (x, y) के संपाती होता ह?ै अपने उत्तर को प्रमाणित कीजिए।
4.	 यदि x ≠ y ह ैतो (x, y) ≠ (y, x) होगा और (x, y) = (y, x) केवल तभी होगा, यदि x = y हो। 

क््यया यह सत्‍य ह?ै 

प्रश््‍ननावली 1.2

एक आलेख पत्रक पर x-अक्ष, y-अक्ष और मलूबिंद ुO को अकंित कीजिए। x-अक्ष पर (–7, 0) 
से लेकर (13, 0) तक और y-अक्ष पर (0, –15) से लेकर (0, 12) तक बिंदओु ंका अकंन कीजिए 
(1 से.मी. = 1 इकाई का पैमाना उपयोग कीजिए)। चित्र 1.5 का उपयोग करते हुए अगले पषृ्‍ठ पर दिए 
गए प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए—

अलमारी

x-अक्ष

y-
अ

क्ष

दार्इं दीवार

पलंग 
फव््‍ववारा क्षेत्र 

स््ननानगृह 

चित्र 1.5
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1.	 रियान की आयाताकार अध््ययन मजे को इस प्रकार रखिए कि उसके तीन पाये बिंदओु ं(8, 9), 
(11, 9) और (11, 7) पर स््थथित होों। 

(i)	 मजे का चौथा पाया कहाँ होगा?

(ii)	 क््यया मजे के लिए यह एक सही स््थथान ह?ै

(iii)	 मजे की चौड़ाई क््यया ह?ै इसकी लंबाई क््यया ह?ै क््यया आप मजे की ऊँचाई बता सकत हैैं?  

2.	 यदि एक स््ननानगहृ के द्वार का कब््जजा B
1
 पर ह ैऔर यह शयनकक्ष की ओर खलुता ह ैतो क््यया 

यह अलमारी से टकराएगा? यदि द्वार अपेक्षाकत अधिक चौड़ाई का बनाया जाए तो इस संदर््भ 
मेें क््यया आप कुछ परिवर््तनोों का सझुाव देेंगे?

3.	 रियान के स््ननानगहृ की ओर दखेिए— 

(i)	 स््ननानगहृ के चार कोनोों O, F, R और P के निर्देशांक क््यया हैैं?

(ii)	 रियान के स््ननानगहृ मेें फव््ववारा क्षेत्र का आकार क््यया ह?ै इसके चारोों कोनोों के निर्देशांक 
लिखिए।

(iii)	 प्रक्षालन पात्र (वॉश बेसिन) के लिए 3 फुट × 2 फुट और प्रसाधन (शौचालय) के लिए 
2 फुट × 3 फुट का स््थथान चिह्नित कीजिए। इन स््थथानोों के कोनोों के निर्देशांक लिखिए।

4.	 घर मेें अन््य कमरे— 

(i)	 रियान कमरे के प्रवेशद्वार तक भोजनकक्ष से होकर जाता ह ैजिसकी लंबार्इं 18 फुट और 
चौड़ाई 15 फुट ह।ै भोजनकक्ष की लंबार््इ बिंद ुP से लेकर बिंद ुA तक ह।ै भोजनकक्ष का 
रेखाचित्र खीींचिए और इसके कोनोों के निर्देशांकोों को अकंित कीजिए। 

(ii)	 भोजनकक्ष के ठीक मध््य मेें एक 5 फुट × 3 फुट क्षेत्रफल की आयताकार भोजन-मजे 
(डाइनिंग टेबल) रखिए। मजे के पायोों के निर्देशांकोों को लिखिए। 

1.4 द्वि-विमीय तल मेें दो बिंदुओ ंके मध्‍य दूरी 
हम दो बिंदओु ंके मध्‍य दरूी का आकलन करने की विधि से अवगत हैैं, यदि वे बिंद ुअक्षषों पर स््थथित 
हैैं अथवा अक्षषों के समानांतर एक रेखाखडं का निर््ममाण करते हैैं। उदाहरण के लिए, चित्र 1.5 मेें हम 
W

1
 W

2
 और S

1
 S

2
 दरूियोों का पता लगा सकत हैैं। हमेें क््यया करना चाहिए, यदि बिंदओु ंको मिलाने 

वाला रेखाखडं किसी भी अक्ष के समानांतर नहीीं हो? इस संदर््भ मेें हम बौधायन-पाइथागोरस प्रमये का 
उपयोग कर सकत हैैं, जिसका अध््ययन आपने कक्षा 8 मेें किया ह।ै हम इस परिणाम का उपयोग xy-
तल मेें स््थथित किन््हीीं दो बिंदओु ंके मध्‍य की दरूी का पता लगाने के लिए कर सकत हैैं।

चित्र 1.6 मेें त्रिभजु ADM को दखेिए।
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x-अक्ष

6 7 8 9 104 52

2

3

4

5

6

30 1

A (3, 4)

1

–1

y-अक्ष

M (9, 6)

D (7, 1)

चित्र 1.6

त्रिभजु ADM प्रथम चतरु््थाांश मेें एक न््ययूनकोण त्रिभजु ह।ै हम इसकी भजुाओ ंAD, DM और 
MA की लंबाई कैसे ज्ञात करेेंगे? 

सोचिए और विचार कीजिए 
1.	 A (3, 4) से D (7, 1) तक पहुचँन मेें, x-अक्ष के अनदुिश कितनी दरूी तय की गई ह?ै इन््हीीं बिंदओु ं

के लिए y-अक्ष के अनदुिश कितनी दरूी तय की गई ह?ै 
2.	 क््यया ये दरूियाँ आपको AD दरूी ज्ञात करने मेें सहायता कर सकती हैैं? 

चित्र 1.7 हमारे समक्ष एक संकेत प्रस््ततुत करता ह।ै x-अक्ष के अनदुिश तय की गई दरूी को CD 
द्वारा दर््शशाया गया ह।ै

CD = D का x-निर्देशांक – A का x-निर्देशांक = 7 – 3 = 4
y-अक्ष के अनदुिश तय की गई दरूी AC द्वारा दर््शशाई गई ह।ै 

AC = A का y-निर्देशांक –D का y-निर्देशांक = 4 – 1 = 3
बौधायन-पाइथागोरस प्रमये का उपयोग कर हम अभीष्‍ट दरूी ज्ञात कर सकत हैैं—

 AD = 4 3
2 2+  = 5 इकाई
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D (7, 1)C

A (3, 4)

M (9, 6)

9 106 7 8542 31–1 0

2

3

4

5

6

1
x-अक्ष

y-अक्ष

चित्र 1.7

इसी प्रकार, हम DM और MA दरूियोों को ज्ञात कर सकत हैैं— 

DM   2 5 29
2 2  इकाई

MA  units= + =6 2 40
2 2  इकाई

व््‍ययापक रूप से बिंदओु ं(x
1
, y

1
) और (x

2
, y

2
) के मध्‍य की दरूी निम््नलिखित सतू्र द्वारा दी जाती ह—ै 

( ) ( )x x y y
2 1

2

2 1

2  

और इसकी गणना चित्र 1.8 मेें दर््शशाए अनसुार की जाती ह।ै 

y
2 
– y

1

D (x
2
, y

2
)

x
2
 – x

1

F (x
1
, y

2
)

A (x
1
, y

1
)

( ) ( )x x y y
2 1

2

2 1

2  

चित्र 1.8
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इससे कोई अतंर नहीीं पड़ता ह ैकि (x
2
 – x

1
) और (y

2
 – y

1
) धनात््मक ह ैया ॠणात््मक, क््योोंकि 

हम दोनोों अक्षषों के अनदुिश होने वाले परिवर््तनोों को माप रह ेहैैं।

क््यया होगा, यदि x
1
, x

2
, y

1
, y

2
 के मान ॠणात््मक होों? चित्र 1.9 मेें, त्रिभजु AMD, y-अक्ष मेें 

परावर््ततित हो रहा ह।ै बिंदओु ंA, M और D के प्रतिबिंबोों के निर्देशांक क््यया हैैं? 

x-अक्ष

6 7 8 94 52

2

3

4

5

6

30 1

1

–1–2–3–4–5–6–7–8–9

y-अक्ष
M' (–9, 6)

A' (–3, 4)
A (3, 4)

C' (–3, 1)
D' (–7, 1)

C (3, 1) D (7, 1)

M (9, 6)

चित्र 1.9

C'D' = A' का x-निर्देशांक – D' का x-निर्देशांक  = – 3 – (–7) = 4
A'C' = A' का y-निर्देशांक – D' का y-निर्देशांक = 4 – 1 = 3

बौधायन-पाइथागोरस प्रमये का उपयोग करने पर हमेें AD = 4 3 5
2 2+ =  इकाई प्राप्‍त होती ह।ै 

इसी प्रकार आप D'M' और M'A' की गणना कर सकत हैैं— 

D'M' D'M'  units= − + =( )2 5 29
2 2  इकाई

M'A' M'A'  units= − + =( )6 2 40
2 2

 इकाई

हम दखेते हैैं कि परावर््तन भी त्रिभजु की भजुाओ ंकी लंबार्इं को संरक्षित रखता ह।ै

 सोचिए और विचार कीजिए 
1.	 ऊपर दिए गए परावर््तन मेें कौन-से मान समान बन रह ेऔर कौन-से मान परिवर््ततित हुए? 
2.	 क््यया ये अवलोकन समान बन रहेेंगे, यदि ∆ADM का परावर््तन (y-अक्ष के स््थथान पर) x-अक्ष मेें 

हो रहा हो? 
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अंतिम प्रश््‍ननावली

	 1.	द ोनोों अक्षषों के प्रतिच््छछेद बिंद ुके x-निर्देशांक और y-निर्देशांक क््यया होोंगे?

	 2.	ब िंद ुW का x-निर्देशांक –5 ह।ै क््यया आप उस बिंद ुH के निर्देशांकोों को ज्ञात कर सकत हैैं जो 
W से होकर जाती हुई y-अक्ष के सामानांतर रेखा पर स््थथित हो? बिंद ुH किन चतरु््थाांशोों मेें स््थथित 
हो सकता ह?ै

	 3.	ब िंद ुR (3, 0), A(0, –2), M (–5, –2) तथा P (–5, 2) पर विचार कीजिए। यदि वे इसी क्रम 
मेें मिलाए गए हैैं तो अनमुान लगाइए— 

	 (i)	 RAMP की दो भजुाए ँजो परस््पर लंबवत हैैं।

	 (ii)	 RAMP की वह भजुा जो किसी एक अक्ष के समानांतर ह।ै 

	 (iii)	द ो बिंद ुजो एक अक्ष मेें एक-दसूरे के दर््पण प्रतिबिंब हैैं। यह अक्ष कौन-सा होगा?

		  अब बिंदओु ंको अकंित कीजिए और अपने अनमुान को सत््ययापित कीजिए। 

	 4.	क ार्तीय तल पर बिंद ुZ (5, – 6) का अकंन कीजिए। एक समकोण त्रिभजु IZN की रचना 
कीजिए और तीनोों भजुाओ ंकी लंबाइयाँ ज्ञात कीजिए। 

		  (टिप््पणी— आपके उत्तरोों मेें अतंर हो सकता ह।ै) 

	 5.	यदि  ॠणात््मक संख््ययाए ँनहीीं होतीीं तो निर्देशांक पद्धति कैसी होती? क््यया इस पद्धति से द्वि-विमीय 
तल मेें सभी बिंदओु ंको अकंित किया जा सकता था?

	*6.	 क््यया बिंद ुM (–3, – 4), A (0, 0) और G (6, 8) एक ही सरल रेखा पर हैैं? बिंदओु ंके अकंन 
के बिना और बिंदओु ंको जोड़़े बिना एक विधि बताइए, जिसके माध््यम से हम इसका परीक्षण 
कर सकेें ।

	*7.	 अपनी विधि (प्रश्‍न 6 से) का उपयोग करते हुए यह परीक्षण कीजिए कि क््यया बिंद ुR (–5, –1), 
B (–2, –5) और C (4, –12) एक ही सरल रेखा पर हैैं। अब बिंदओु ंके दोनोों समहूोों को 
अकंित कीजिए और अपने उत्तरोों की जाँच कीजिए।

	*8.	 मलूबिंद ुको एक शीर््ष के रूप मेें उपयोग करते हुए, निम््नलिखित के शीर्षषों को अकंित कीजिए —

	 (i)	 एक समकोण समद्विबाहु त्रिभजु

	 (ii)	 एक ऐसा समद्विबाहु त्रिभजु जिसका एक शीर््ष ततृीय चतरु््थाांश मेें और अन््य शीर््ष चतरु््थ 
चतरु््थाांश मेें हो। 

	*9.	द ी गई सारणी, बिंदओु ंS, M और T के निर्देशांकोों को प्रदर््शशित करती ह।ै प्रत््ययेक स््थथिति मेें 
बताइए कि क््यया M, रेखाखडं ST का मध््यबिंद ुह।ै अपने उत्तर को सत््ययापित कीजिए।
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S M T
क््यया M, ST का  

मध््यबिदु है? हाँ या नहीीं।
आपके उत्तर का कारण 

(– 3, 0) (0, 0) (3, 0)

(2, 3) (3, 4) (4, 5)

(0, 0) (0, 5) (0, – 10)

(– 8, 7) (0, – 2) (6, – 3)

		  जब M, ST का मध््यबिंद ुहो तो क््यया आप M, S और T के निर्देशांकोों के मध्‍य किसी संबंध 
का पता लगा सकत हैैं?

	*10.	 आपने जो संबंध ज्ञात किया ह,ै उसका उपयोग करते हुए B के निर्देशांक ज्ञात कीजिए, यदि 
M (–7, 1), A (3, – 4) और B (x, y) के मध््यबिंद ुके रूप मेें दिया गया ह।ै

	*11.	 मान लीजिए रेखाखडं AB के त्रर‍िविभाजन बिंद ुP और Q हैैं, जहाँ P, A के निकट ह,ै जबकि 
Q, B के निकट ह।ै किसी रेखाखडं के मध््यबिंद ुके निर्देशांकोों को ज्ञात करने के अपने ज्ञान का 
उपयोग करते हुए P और Q के निर्देशांकोों को आप कैसे ज्ञात करेेंगे? इस विधि को उपयोग 
कीजिए, जब बिंद ुA (4, 7) और B (16, –2) हैैं।

	*12.	 (i) �दि ए गए बिंदओु ंA (1, –8), B (– 4, 7) और C (–7, – 4) के लिए प्रदर््शशित कीजिए 
कि वे एक वतृ्त K पर स््थथित हैैं जिसका केें द्र मलूबिंद ुO (0, 0) ह।ै वतृ्त K की त्रिज््यया क््यया 
होगी?

		  (ii) �दि ए गए बिंदओु ंD (–5, 6) और E (0, 9) के लिए जाँच कीजिए कि क््यया वे वतृ्त K के 
भीतर स््थथित हैैं, वतृ्त पर स््थथित हैैं या वतृ्त के बाहर स््थथित हैैं। 

	*13.	त्रि भजु ABC की भजुाओ ंके मध््यबिंद ुD, E और F हैैं। D, E  और F के निर्देशांक क्रमशः 
(5, 1), (6, 5) और (0, 3) दिए गए हैैं, A, B  और C के निर्देशांक ज्ञात कीजिए।

	14.	 एक शहर की दो मखु््य सड़केें  हैैं जो एक-दसूरे को शहर के केें द्र पर प्रतिच््‍छछेद करती हैैं। ये दो 
सड़केें  उत्तर-दक्षिण और परू््व-पश््‍चचिम दिशा के अनदुिश हैैं। शहर की अन््य सभी गलियाँ इन््हीीं 
सड़कोों के समानांतर हैैं और एक-दसूरे से 200 मी. की दरूी पर स््थथित हैैं। प्रत््ययेक दिशा मेें 10 
गलियाँ हैैं।

(i)	 1 से.मी. = 200 मी. पैमाने का उपयोग करते हुए, अपनी अभ््ययास-पसु््ततिका मेें शहर का 
एक प्रतिरूप बनाइए। सड़कोों को एकल रेखाओ ंद्वारा प्रस््ततुत कीजिए। 

(ii)	 प्रदर््श मेें गलियोों के प्रतिच््छछेदन हैैं। प्रत््ययेक गली प्रतिच््छछेदन दो गलियोों द्वारा बना ह ै
जिसमेें एक गली उत्तर-दक्षिण दिशा और दसूरी गली परू््व-पश््‍चचिम दिशा की ओर 
जा रही ह।ै प्रत््ययेक गली प्रतिच््छछेदन की व््ययाख््यया निम््नलिखित रूप मेें की गई ह—ै 
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यदि उत्तर-दक्षिण दिशा मेें जाने वाली दसूरी गली और परू््व-पश््‍चचिम दिशा मेें जाने वाली 
पाँचवीीं गली किसी स््थथान पर प्रतिच््छछेद करती हैैं तो हम इस गली प्रतिच््छछेदन को (2, 5) 
कहेेंगे। इस पद्धति का उपयोग करते हुए ज्ञात कीजिए— 

		  (a)	 गलियोों के कितन प्रतिच््छछेदनोों को  (4, 3) के रूप मेें व्‍यक्‍त किया जा सकता ह?ै 

		  (b)	 गलियोों के कितन प्रतिच््छछेदनोों को (3, 4) के रूप मेें व्‍यक्‍त किया जा सकता ह?ै    

	15.	 एक कंप््ययूटर ग्राफिक््स (चित््राांकन) कार््यक्रम मेें एक आयताकार दृश््यपटल (स्‍‍क््रीन) पर छवियोों 
को प्रदर््शशित किया जाता ह ैजिसकी निर्देशांक पद्धति का मलूबिंद ुनीच ेबाए ँकोने मेें ह।ै दृश््यपटल 
की चौड़ाई और ऊँचाई क्रमशः 800 पिक््ससेल और 600 पिक््ससेल ह।ै 80 पिक््ससेल त्रिज््यया वाला 
एक वतृ्ताकार प्रतीक (आइकन), बिंद ुA (100, 150) को केें द्रित करके बनाया गया ह।ै 100 
पिक््ससेल त्रिज््यया वाला एक अन््य वतृ्ताकार प्रतीक बिंद ुB (250, 230) को केें द्रित करके बनाया 
गया ह।ै पता लगाइए—

(i)	 क््यया किसी भी वतृ्त का कोई भाग दृश््यपटल (स्‍‍क््रीन) से बाहर स््थथित ह?ै

(ii)	 क््यया दोनोों वतृ्त एक-दसूरे को प्रतिच््छछेद करते हैैं? 

	16.	क ार्तीय तल पर बिंद ुA(2, 1), B(–1, 2), C(–2, –1) और D(1, –2) का अकंन कीज‍‍िए। 
क््‍यया ABCD एक वर््ग ह?ै क््‍यया आप व््‍ययाख््‍यया कर सकत हैैं क‍‍ि ऐसा क्‍यों ह?ै इस वर््ग का क्षेत्रफल  
क््‍यया ह?ै

सारांश

•	 किसी बिंद ुया वस््ततु की स््थथिति को एक समतल मेें निर््धधारित करने के लिए हमेें दो लंबवत 
रेखाओ ंकी आवश््यकता होती ह।ै उनमेें से एक ऊर््ध््व और अन््य क्षैतिज होती ह।ै

•	 समतल को कार्तीय तल, निर्देशांक तल अथवा xy-तल कहते हैैं और रेखाए ँनिर्देशांक 
अक्ष कहलाती हैैं।

•	 क्षैतिज रेखा x-अक्ष और ऊर््ध््व रेखा y-अक्ष कहलाती हैैं।

•	 निर्देशांक-अक्ष, तल को चार भागोों मेें विभाजित करते हैैं, जिन््हेें चतर््थाांश कहा जाता ह।ै

•	 अक्षषों का प्रतिच््छछेद बिंद ुमूलबिदु कहलाता ह।ै

•	 y-अक्ष से किसी बिंद ुकी दरूी इसका x-निर्देशांक ह ैऔर x-अक्ष से बिंद ुकी दरूी इसका 
y-निर्देशांक ह।ै यदि किसी बिंद ुका x-निर्देशांक x ह ैऔर y-निर्देशांक y ह ैतो (x, y) बिंद ु
के निर्देशांक कहलाते हैैं। 
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•	 x-अक्ष पर किसी भी बिंद ुके निर्देशांक (x, 0) के रूप मेें होते हैैं और y-अक्ष पर बिंद ु(0, y) 
के रूप मेें होते हैैं।

•	 मलूबिंद ुके निर्देशांक (0, 0) होते हैैं।

•	 किसी बिंद ुके निर्देशांक प्रथम चतरु््थाांश मेें (+, +), द्वितीय चतरु््थाांश मेें (–, +), ततृीय चतरु््थाांश 
मेें (–, –) और चतरु््थ चतरु््थाांश मेें (+, –) के रूप मेें होते हैैं।

•	 यदि x = y हो तो (x, y) = (y, x) होगा। यदि x ≠ y हो तब (x, y) ≠ (y, x) होगा। 

•	 बिंदओु ं (x
1
, y) और (x

2
, y) के मध्‍य की दरूी, x

1
 व x

2
 के मध््य अतंर का निरपेक्ष मान 

|x
2
 – x

1
| होती ह।ै

•	 बिंदओु ं(x, y
1
) और (x, y

2
)  के मध््य की दरूी, y

1
 व y

2
 के मध््य अतंर का निरपेक्ष मान 

|y
2
 – y

1
| होती ह।ै

•	 बौधायन-पाइथागोरस प्रमये के अनसुार, बिंदओु ं(x
1
, y

1
) और (x

2
, y

2
) के मध््य की दरूी 

( ) ( )x x y y
2 1

2

2 1

2− + −  ह।ै
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